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25 
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Arachnoidea. 
Arctodiaptomus 

altissimus 
euacan tbus 
parvispinosus 
similis . 

A r·uicola bengalensis 

Bagrus 
BaJitora 

brucei 

B 

bru cei brucei 
brucei burmanicus 

Balitoropsis barlochi 

II, 26 
3, 17 
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11, 13, 1,6 
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17 
38 

Bandicota. bengalensis bengalensis 
Barbus (Puntius) chagunio 
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55 
46 
54 
52 
52 
38 
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71 
'71 
50 
56 

(Puntius) sophore 
Bariliusvagra 
Beaufortia • 

leveretti 
pingi 

Bhavania 
australjs 

Brachirus pan 
Brachydanio rerio 
Bra'chyonus falcatus 

Canidae • 
Canis bengalensis 
Carnivora 
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Ceratium hirundinella 
Ceriodaphni,a, 

rigandi 
Channallabes 
Chaoborus 
Chiroptera 
Chydorus 
Clarial1abes 
eJarins 

50,53 
55 

46,47,54 
67, 69, 70 
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9,10 
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9, 11 
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•. 9, 11 
60,62,63 
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PAltT I. 

Clarias batraohus 
os. vernicola 

elariidae 
Cobitidae 
CoUsa, Iabiosus 
Colobidae 
Corethra 
Orocidura perrotteti 
Crossocheilus latius 
Crossostoma davidi 

fangi 
fascicauda 
8tigmata 
tinkhami 

Crustacea. .• 
Cycles theria hislopi 
Cyclops hya.linus 

leuc,karti 
Cyprinidae 
Cyprininae 

D 
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71 
60,63 

69, 61,71 
71 
71 
37 

9, 10,.11 
33 
71 

,48,67 
49 

48,53,55,57 
48,55 

55 
II 

10, 11 
9, 10, 11 

10, 11 
71 
71 

Danio dangila 
Daphnia 

carinata 

71 
l8, 19,27 

10, II, 18, 19, 21, 22, 23, 
27,28 

longispina 9, II, 19 
lumholtzi 9, 11, 18'199, 21, 28 

Diaphanosoma. 9, 10 
paucispinosum 9, 11 

Diaptomu8 3 
cinotus '.. 1 
Icontortus 10 
drieschi 16 

Diaptomus euacanthus 10 
ganes8. • . 5 
gibber •. 4 
gracilis 0 
isabelae 4 
musindicus {) 
tperegrinator 2. 9 
strigilipes 9, 10 
valkanovi 6 
viduns ... 9 
(Phyllodiaptomus) t peregrinator 2 

Dinopterus - 62 
Dolichallabes 60, 61, 62, 63 

E 

Em ballonuridae 
Enoheloolarias 
Esomus danricus 
Eudiaptomus 
Endiaptomus driesohi 

35 
62 
71 

3, 16, 18 
16 
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F'cus reli,giosa, 
Formosanla gilberti 

lucustre 
FunambuhlS p,en,na.nei 

penna;oti 

33 
55 
55 
37 
37 

Garra. lamta 
Gastromyzon 

borrieensis 
leveretti • 

Gastromyzonvdae 

G 

Gla.niopsis hanitsohi 
G lyptothorax sa;isii . 
Graptoleberis testlldinaria. 
Oymna.Uabes 
Gyrinooheilus •• 

H 

72 
63 

46,60,53,56 . . 50 

65, ,56 
,50,57 

71 
•. 9, 11 
60,62,6,3 

46 

H,eliodiaptomus '.. 3, 17 
cinctus 1'7 
Qontortu8 II, 12, 13, 17 
elegans 17 
kieferi • 17 
kikuchii 17 
nipponicus 17 
puloher . 17 
ranguoensis 17 
viduns. 17 
viduns lessingi 11, 17 

HemidiaptomllS • • 3 
Hemimyzon sp" 63 

abbreviata. 57 
formosanum 47, 54 

Herpestes javanicWJ auropWlcta.tus 86 
Herpestidae .• 36 
Heterobranchu8 62 
HomaJoptera 61,55,56 

&tnphisquam,a.t& 47, 62 
bilineata 52 
ca.ldwe Ii 49:, 57 
gymnogastel' 58 
heterolepis 47 
hingi 64 
lepidogadter 66 
lineata 62 
lOontana 64,55,57 
~Uata. .4 68 
orthogoniata 54 
ripleyi 51 
rupicola, 54 
aeptemmacukda 51,57 
sexmaoulata. 61,57 
sm.ithi • 6 , 52 
tweediei 54 
ulmed .. 51, 57 
v,anderbilti • • iI, 57 
wassinki -04, 58 
zollingeri • . • • 52 
(NeohomaJoptera.) j~nai8 • • 54 

Homalopteridae 47, 50,52, 64, 56 

Index. 

Hoalopterula 
Homatula 

fasciata. 
lHoragla.nis .• 

tkrish'nai 

IndodiaptoQlus 
Insectivora. 

Labeo 
boggut 

· . 
· . 

I 

L 

Leggada lcpidiodes 
Legadillagurkha 
Lepidoccphalichthys gllntea 
.Leporidae •. 
Lepteatheria 
Lepus 

ruflcandatus 
Lepturiohthys 

fim bl'iata. 
guentheri 
nioholsi 

Linparhomaloptera 
disparis 

Lucifer 
Lynceus 
Lyroderma lyra 

lyra 

Mangusta 
auropunctatus 

Mastacembelidae 
Mastacembelus 

armatu8 
MegadermC't 

lyra 
Megaderma.tidae 
Megadiaptomus 

hebes 
Mixodiaptomus 
1\1 oin~ •• 

dubia. •• 
Muirdae 
M 1U1 arboreus 
Mus booduga '1 

Jepidoidcs 
,cast~ncus 
gurkha .. 
lopidoides 
,musculus 

castancus 
platytbrix 

,gurkha 

Nemachilu8 
dayi 
savona 

· . · . 
• • 

· . 

' .. 
· ~ 

" '. 

· . 
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51 
57 
54 

'60, 61, 62, 63 
80,64,65 

17 
32 

71 
43 
43 
71 
44 

10, 11 

44 
5,3 
47 

.. 52,57 
47, 62" 5:3, 57 

66 

-. 

• • .. 

10 
10 

34 

36 
71 

71 

34 
34 
17 
17 
3 

9, 11 
3.8 
39 

43~44 
42 
43 
4~ 

42 

43 

64 
71 
71 



N eodiaptomus 
handeli 
lymphatus 
meggitti 
mephistophelis 
physalipus 
8chmackeri 
strigilipes 

NQtopteridae 
Notopteru8 

notopteru8 

Ommatocephalu8 
()mmatooepheU8 
Ommatooephatus 
Opbicephafu8 

g,achua. .• 
Ostracoda. 

P8~adiaptomus 
greeni 

Panlproto:my~on 
multifasclatu8 

Phyllodiaptomu8 
annae 
hlanci •• 
ganesa 
peregrinator 

PhyUopoda 
Pipistrellus 

'coromandr:a. 
Pleuroxus 
Primates 
prutj.cephalas 
Prophagorus 
Protomyzon 

whiteheadi 
Pseudo dia:p tom us 

Jobipes 
Pseudogastromyzon 
Pseudogastromyzon 

fangi 
Casciatus 
myetSi 
~ebty)idu 

Psilorhynchus 
PteropUs giganteus 

gi,ganteus 
Ptel'opodfdae 

Rasbora 
ldaniconius 

Ra.sborinae 
Rattusrattus 

a.rboreus 
'Rhinediaptomus 

o 

p 

R 

.. 
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3, 15 
15,17 

10 
15 
16 
15 
15 

11, 15, 17 
71 

'71 

26 
10, II 

25 

71 
11,23 

15 
15, 16 

50 
3,4" 16 

4, 16 
4, 16 

16 
4,11 

II 

34 
9,11 

37 
10, 11 
161,62 

50 
60,67 

9, 10, II, 13, 14 
- 49 

49 
49,68,55 

06 
49 
46 

33 
33 

71 
71 

30,40, ,41 
3, '6 

Rbinolophidae 
Rhinolophus 

lepidus 
Rodentia, 
Rotatoria 

Sciuridae 

s 

Bcotophilu8 
coromandra 

Semnopithecus 6ntellu8 
entellu8 

,Shorea 
robusta 

Simia 
e.nteUus 

Simocephalus 
S. vetula 
vetuloides 

Siniperoa 
Sinodiaptomu8 

chaifanj,oni 
ganesa 
indicus 
indicus 
sarsi 
sarai 

Sinogastromyzon 
san'hoensis 
wui 

Sinohomaloptera 
hoffmanni 
kwangsieosis 
yaota:nensis 

80rex 
caeruleus 
,giganteu8 
perrotteti 

Soricidae 
,Stenocypris 

malcolmsoni 
Strandesia, . 

f7euerborni 
flavescens 
kraepelini 
sexpUnctata 
striatoreticulata. 

Suncus caerulcus 
,oo.eruleus 
gigant.eus 
perrotteti 

Tanganikkallabes 
Tanytarsus 
Taphozons 

longimaDnus 
Thermodiaptomu8 
'Travancoria 

jonesi 
" . 

. 
Xl 
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34 

34 
:37 

10,25 

34 

37 

37 

'.. 9, 11 
10, 11 

•• 03 
3,4,5,6., 17 

17 
4.6, '7, 9, 11, 1'7 

• 0 
5, 6, 17 

5 
17 
67 
64 
53 

65,57 
64,5. 

06 
64,55 

32 
32 
33 
32 

9, 10, 22,24 
10, II, 24 

2,4 
24 
24 
24 
24 

:82 
32 
33 

60,62,63 
9 

35 
,3 

55 
64 



. . 
XlI 

PricAogfUter 
labiosus 

Tropodiaptomus 
doriai 
euehaetus 
hebereri 
informis 
malaicus 
orientalis 
para-sinus 
ricinus .• 

lTegitglanis 
zammaranoi 

Agamidae 
Aleurodes 

citri 
Arnphileptidae 
Anilidae 
Anisops 

nasuta 
nivea. 
(Aniso"{)s) 
varins 

Ann ami a 

BaIitora 
brucei 

u 

A 

B 

b.l'ucei brucei 
brucei burmanicus 
burmanicu8 
maculata 

Beaufortia .• 
leveretti 
pingi 

Bhavania 
annandalei 
australis 

'Galotea 
versicolor 
m.ysta.·eens 

Cercotmetus 
fUD\Qsers 

Chopraia ' 
CiHophorn 
Cirrihina 
Cohitidae 
Cooccinellidae 
Coleoptera .. 

c 

.. 

Index . 
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. 72 
3,6, 14 

14 
14 
14 
14 
14 
15 
14 
14 

60, 61, 62. 63 
59,60,65 

PART II. 

93,94 

1 
54 

93,94 

102 
102 

102 
62, 81 

70, 71, 75, 82 
71, 69, 75 

7,0,71 
.• 70, 77 
.. 69,75 

69,71,75 
62, 64, 78, 82 

69,80 
.. 69,80 

70,71,76,78 
71,76 

.. 69,76 

.. 94,100 
94,99 

1.01 
.• 72, 77 

,59 
. 109 

70, 82 " 108 
•• 1 

1, ,3, 5, 71 

Vanmanenia 
ca.ldwelli 
,stenosoma 

Vespertilio 
gigantea 

Vespertllionidae 
Viverra 

bengalensis 
Viverricula indica 

bengalen.sis 
malaceMi8 
bengalensis 

Viverridae .. 
VUlpes 

bengalensis 

Colepidae 
Coleps 

hirtus 
Co lisa. labiosus 
Colpidium. 

colpoda 
Colubriaae 

v 
Pag,. 

•• 49,57 
•. 49 
•• 49, ,56 

. '. 

.. 

33 
34 

35 

35 
,35 
35 
35 

36 

54 
.• 54,59 
•• 54,67 

72 
54 

•. 54,68 

Corixa (Tropocorixa) 
distorts. 

•• 93, 94 

102 
Corixidae 
Crossocheilus 

Crossostoma. 

davidi 
Crustacea. 
Oy lindrophis 

rufus burm.a.nus 
Cyprimidae 
Cyprinoidca 

Deoa.poda 
Dialeptus 

a.nser 
Diapontia 

OliVa.C6a. 
Diseognathus 

Elaphe 
-radiata. 

Elophida.e 
Encheilis 

a.rcua.to. 
Epistylidae 
Epistylis 
Evippo. 

,a.ren:aria. 
praelongipes 
rubignosa 

•• 102 
107, 108, 109. 110, 111, 

112 
62,78,80,81 

82 
69,79, 80 

89 

D 

E 

•• 94, 95 
82, 107 , 108, }09 

61 

89 

54,57 

13 
107 

.. 94,96 

.. 93,94 
54 

.. 54,67 
54: 

54,59 
.• 10,48 

48 
10,49 

.. 10,48 



Indew. 

Formosan!&. 
fascicauda, 
lucustre 

Fl'ontonidae 

F 

G 
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62, 78, 79, 80, 81 
6'9, 179 
69,79 

54 

Ga,rra •• 107, 108, 109, 110, III , 112 
108 
109 
108 

,adiscus .• 
arabica ' .. 
blandfo,rdi 
gotyla . 
jenkinsonianum 
lissorhynchus 
,mullya. 
nasutus 
rossicue 
rufus 
'stenorhynchus 

Gastromyzon 

Gastromzon 
bOfueensis 

Gastro'myzoninae 
G,erridao 
Glaniopsis • 

banitschi 
Gyrinocbeilidae 
Gyrinocheilus 

kazanakoi 
pustuloeus 

Haltorja 
grandineUa 

Halter" ida,o 
Helgia. 
Helicoris 

bengalensis 
Hemim.yzon 

ab breviat·a 
sinensis 

He,miptera 
Hippasa .. 

- ageleno,ides 
himalayensis 
holmerae 
loundesi 
lycosina. 
madr.asp,a tama 
nilgiriensis 
olivacea 
pantherina. 
pis aurin a 

Hogna 
- ca..tula, .0 

Holopbryda,o 
H omaloptera 

.. 

.. 

H 

.. 

109 
109 
109 
109 
109 
108 
108 

. 09 
61, 62, 70, 78, 

81,82 

69,70,81 
64, 70, 78, 81,82 

101,102 
' .. 85,88 

85,86,87 
107, 1 2 

107, 1.08, 109, 
110, Ill, 112 

107 
107 

.54,58 
54 

•• 72,. '717 

102 
165, 71, 178, 113 

II.3,114 
69,76 

101 
9,10,11 

10, 11,16, 49, 50 
9,11, 12, 16 

.. 10,17 
10,14,16 

9, 12,13, 16 
.. 10,1,8 

9,12,16,22 
9, 12,13, }16 

10, 14, 16, ,49,50 
· 0,16 

,20 
• 54 

71,72, 75, 76, 
77, 78 

HomaJo,pters 
am phisquamata. 
bilineata 
brucei. •• 
brueeimelauosoma 
brucei mysorensis 
gymnoga.ster 
heterolepis 
maculata 
modesta. 
modliglianii 
oceUata 

orthogoniata 
rupicola 
emithi •. 
wassinki 

weberi •• 
whiteheadi 

Ho,malopteridae 
Homalopterinae 
Hydrometra. 

vittata . 
Hydrom'etridae 

'Icerya. 
aegyptiaca. 
pilosa . 
pUfchasi 

Infusoria 
Insecta. 

.. Labeo 
boggut 

Laccotrephes 
ruber •• 

Lacrymaria. 
v'erm.icu lads 

Limnogonu8 
nitidus 
parvulus 

LinparhomaJoptera 
-disparis 

Litonotus 
fasciola, 
pleurosigma. 

Lycosa • 
albofa.sciatn 
,annandaJei 
barnesi 
birmanica. 
bistriata 
,carmiehaeU 
catural 
tletcheri 
hixnala yensit;; 
indag,o,strix 
kemp' 
t khudiensis 

I 

L 

' .. 

., .. 
XIII 

Pa,ge. 

69,73, '71 
69, 72, 7,6, 77, 78 

70 
75 

. 75 
69, 74, 77, 75, 78 

69,74,77 
'70, 71 

• 72 
69,74,75,77,78 

69, 71, 72, 73, 
74,77 

6'9,73,77 
69,72,73,77 

'69,72, 77 
• "69, 73, 

76, 7'7, 78 
69, 74, 77, 78 

•• 61, 165 
70,85, 108 

6'9, 70, 71, 77,82 

102 
102 

4 
2 

'.. 4,5 
•• 59 

3,5, 7, 101 

109 
72 

101 

54,57 

102 
•. 102 

78,80,81 
•. 69, 70 

54,07 
.• 54, 57 

10, 1], 19, 43,.45 
43 

10, 38, 50, 51 
. 10,21 

10,40,43 
10,21, 22 
." 1.0,32 

10, 20, .22, 43 
•• 10,36 

10,30 
•. 10, 20 

10, 26, 28 
10, ,22 



. 
XlV 

!JYCOS& 

Page .. 

.. 10,31 
• 10.,37 
94, 100 

•• 10, :27 
32 

10, 23, 26 
10,23 
10,31 

45 

leu costigma 
mac~enziei 
m.a.·outatum 
m.adani. 
m,ouIm.einens is 
nigrot' bialis 
prolifioa.. 
punctipes 
pusiola 
qua<irifot 
stiotopyga 
sumatra.ns. 
sutherlandi 

~yco8idae 

10,42 
. 10,28 

10,33,40, 50, 51 
0,31 
9,51 

Metrocoris 
stali 

M 

~iicr()necta, (Diohaf'toneota) 
pr.asha,dana 

l\Ionophlebu8 
stebbingi 

Naja 
najR. 
nala. Kaouthia 

Nassula. 
stamphii 

Nassulidae •• 
Natrix 

piscator 
pisca.tor 
StoJata. 

Nauooridae 
Nema.ehilus 

dayi 
savona 

NeogL1tronyzon 
Nepidao 
Nrtoneotidae 

Ooy&le 
. atlanta •• 

Opheodrya.s 
dol"iae 

Oxytriohide,e 

o 

p 

.. 

102 

102 
2 
2 

98 
94,98 

5458 
54: 
98 

9',97 
94,97 

. 102 
61, 65, 88 

'i2 
72 

62,64,81 
101 
102 

10, II, 18 
.. 10,18 

93,94,98 
54 

Pa.r·a:m.~ bda.e 54 
Par&m.ecium 54 

c&UdatuDl • • 5·', ·&8 
Paraprotomyzon Gl, 62, 63, 64, 65, 78, 80, 

multifasciatu8 62, 
Paratelphus& (Ba.rytelphusa) 

guerini .• 
(Barytelphusa) 

jacquemonti 
(Liotelpbusa) 

austrina .. 

81,8.2 
63, 64, 69 

92 

•• ·89,90 

89 

lnilex . 

Pardosa 
.armentata 
atropalpis 
birmanica. 
leucopalpis 
oakleyi -
puaiola 
tripalpis 

Parhomaloptera 
microstoma. 

Pir-crUz, ! 
agelenoides 

Pla.ntago 
ovata 

Pleurotrichinae 

p 

P~gt. 

10,46 
'8 
45 
.0 

10,47 
. .I0,t7 

10, 46, 49 
10 

62, 18, 80, 8 , 82 
.. 69,79 

16 

63 
64 

Potamon (AcanthoteJpbusa) 
.fe.ae 91 
(Acanthotelphusa) 

martenei 89" 92 
PraefOl'Dl08ania 78, 80, 81 

pinchowensis 79 
ProtomyzoD 61,62,63 .,64,65,78 .• 80,81, 

82 
whitehe&di 61,62,6,,65,66,67,69,80 

Protozoa • 59 
Pseudogastromyzon 62, 63, 64, 78, 81, 82 

faeoiatus • .. 69., '81 
Psylorhynchus •• 88, 107 

aymonieri 107, 108 
Ptyaa 

korros •• 94, 99 

Ranatra. 
eJongata. 

Rhagovelia 
nigricana 

Rodolia 
amabilis 
andamanica. 
breviuaeul" 
·cardina.lis 
fumida. 
.guerini 
minima 
nigrofronta.lie 
lootioguttata. 
ruficoUis 

Soincidae 
Sesa.rma. 

tetr,agonnm 
Sewellia 

liniolata 
Sinoga.stromyzon 

8zeehuanensis 

Sinohomaloptera 
kwangsiensis 

s 

R 

101 

102 
1 

4, 5, 6, '1 
4,7 
4,7 
1,6 

1,2,6 
,2,3,6 

8 
&,6 

•. . 2,3,6 
6 

•• 93,94 

.• 92 
62, 64, 78, 81, 82 

• . 69,8' 
6'9, 'i8., 71, 78, ll3 
113,114,115,116, 

117 
71,83 
69,'78 



Spirostomum 
ambiguum 

Spirostomidae 
St6ntor~1la, 

polymorphu8 
Steutoridae 
Stylo:nycllia 

pustularta, 

T 
Parent'tda 

nigrotibialis 
(TrOOM8a) 

stiotopyga 
Teratobates ' .• 

biloba,tus 
trihandi 

T 'r,achelidae •• 
Trochosa . 

rurieol& 
Typblopidae 
TyphJops 

diardi ... 

Acaoia 
catechu 

Ac&n tho,ce ph ala 
A<lanthogy-fus 
Aeentrogobius 

neilli .. '. 
Am blycepida,e 
Amemb(\8 

fumi . 
horvathi 
jA-vanica 
lyra. 
tp<'fvati 

Andropogon 
scboena nthus 

Ansorgia 
A podaglani8 

fiirnesei 
Apororhynchida,e 
Apororhynchua 

u,C\ll~a'tus 
t bivohlorua 
hemignathi 

Arh,yn,chu~ 
A. hcmignotbi 

Aachi&tonyx 
erattt eva e 

As phon dy Ii.& 
pongamiae 

Aspnondylioi 

. . 

.. 

A 

, . 

' .. 

B 

Index. 

Page. 

54,68 
64 

00 ,54,58 
54 
64 

.. 54,09 

23 

28 
101 

102,.106 
101,102,103 

'.. 5,' 

4,3 
93,94 

98 

Urotrjcba 
tbba.tiai 
farcta. 
globos& .• 
lagenula 

Vanm.aunenia; 
Varuna. 

literata 
Veliidae 
Venonia. 

coruscans 
himalayensie 

Vipers, russeUi 
russelli •• 

Vipe.ridae 
Vorticella 

companula 
V,orticellida.e 

Xerolycosa. 

v 

x 

PARTS III '& IV. 

." 36,37 
47,49 

40 

55 
~ . 114 

II, 12, 13, ]5 
11,13 

. 11,13 
11, 12, 1:3 

11, 12, 13" Hi 
12, 13, 15 

9 
114 

97 
7.JJ, 97, 100 

47 
43, 47. ,(8 
49, 47, 48 

43,44,45,46 
47, 4'8, 49 

43 
49 
37 
,87 

36 
, . 83 

114 

Belondontieht.hys 
dinema .. 
macrQehir 

Be.lo:?ulonticlltb;y, 
ja vaneD sis 

Oallic.h~ou8 • 0 

4n08tomu, 
bim~ouJat us 
borneeneis 
canio 
celll0nen8i.t 
ch,ech,.o, 
t,gerl.oni •• 
eugeneiatu8 
gan,getie1t8 
bypophthalmU8 
leiacanthU6 
macronemo. 
ma crop I tllah111H 
nigrt.8<-t1t3 
notatu" •• 
pabda 
pabo 
weberi 

Oa·Uichnts 
atfiini6 •. 
immaculaw" 
nebulQ8'U8 
'v;,ttatu$ •• 

Casicus 
'eristatu8 

• 4 

Xy 

Pagt,. 

• 54,56 
64, 55" 56 

56 
55,56 

56 

62,81 

92 
102 

10, 1,43 
43 

,10,44 

.• 94,98 
93,94 

' •• ,54,59 
54 

19 

59, 62, 65, 66, 92, 96 
67, 80, 95, 1)6 

,66,95,96 

67, 92, lOG 

83, 84, 92, 0.3, 113 
104 

.. 

84, 103., 104 
i05 
104-
104 
104 
104 

92, 106 
'99 

lOti 
106 
105 
)04 
106 
104 

84, 104 
106 

:85, 106 
83 

103 
103 
103 
103 

43 



· Inde1J. XVI 

Pa'ge.. Page. 

Oeeido'm,yitda 
crataevae 

Ceratogla.n is 
soleroDern& 

Chacida.e 
Ciliophoct\ 
Cin'oticornia ... 

bivalviOte 
Clariidae 
Cla.risilurus •• 
Coocinellidae 
Coleoptera. •• 
Copepoda. 
Oro'tareva. 

reJigiOB& 
Oryptopte1'U8 

. Q.m/)oinen8"i$ 
a,pogon ... 
bioirrhis 
bleek~ri 
cheveyi 
cryptopterus 
gatigtUcU8 
bexa.pterus 
lais 
Zatovittatu8 
lixnpok .• 
lumholtzi 
micronema 
microl,o!/on 
miCf'opu8 
mon,onema 
palemb,an11elMis 
dchilbeides 

Cyprinidae 

Dia81alomyetcr 
,cha peri • '. 

Dielidophoroldea 
Diptera •• 
Dyodiplosia 

fici . . 

D 

87,89 
59, (}2, 63, 64, 85.·85 

95 
114 
58 
36 

31, 85, 37 
81, 113, 114 

114 
17, 18., 22 

. . 

.. 

. 17 
120 

.. 37,41 
· 93 
107 
107 

107,109 
107 
107 
108 
99 

108 
108 
104 
108 
108 
109 
107 
108 
109 
107 
110 

•• 113 

64:,0' 
'0. 6., '94 

51 
1, 31 

" . 
E 

Epilachn~ 
t anit.a •. 17, 19, 21, '24,25,27,28,29 
b01Sdl1 vali 24 
enneasticta 22 
t manipurensis 17, 19, 2}, 26, 27" 28 
t nana. 17, 1'9, 21, 2~, 24, 25, 27,28,29 
oceUata 17,18, 19,21,22,23,21,25,26 

oculea •• 
oculea 
rete%la 
tertia. • • 

Euda.ctylopus 
anomala 
f:a.sciatus 
t krusa.densis 
latipes 
robuatus 
s~otabilis 

.. 27,28,29 
.. 17, 18 

17 
22 

117, 118 
119 

17, 9 
117., 11~ 

118 
118 
11'9 

Eude.ctylopu8 
@tru'tu8 

Eutropil<.'hthys 
GIani. 

aristotelis 

Hn l'pn cticoida. 
H eliodiplo8i8 

spatholobi 
Bemignathus 

pro c erus 
Hemiptera •• 
Hemisilurus ... 

B 

1 7, 119 
11 
91 

· . 97 

120 
41 
41 

43 
II 

0'9. 6 " 62, 63, 64, 65, 
:84,93,84 

chaperi •• 
heterorhynchu$ 
moolen burghi 11 • 

61,64:., 94, 95 
61, 63, 6, 65, 95 

4, 64, 96 
H emisiluru,8 

sehilbeides • • 63, 93, 110 
soh 'eronema. 63, 64, 65,95 

B ,erklol8eJla 4.. 97 
an:omala ·75, 76, 97, ~9, ItS 

Her,siIia •• . 121, 122 
Icaudata . 121 
clathrata 124 
t fletcheri • • 121, 122, 125 
t kalimpongensis • • 12l, 122, 124 
t moulmeinensis 121, 122, 134, 125 
pectinata 121, l22, 123/1~4, 125 
t stevensi 12l, 122, .123 
savignyi 121, 122" 12,4 

Hersiliidae • • • • • • 12] 
Heteroptera •• ." 11 
Hito " • •• 59,62, 

H. taytayensis 

H itoichtkY8 •• 
taytayansis 

Hymenoptera 

.. Infusoria 
Itonidid8l6 •• 
Itonidldinae 

Kryptoterid~thY8 

bicirrhis 
lais •• 
maorooephalus 
l'alembangensi8 

Kryp'topterus 

apogon 

bicirrhis 
bleekeri • '. 
cheveyi 
()ryptopterus 
deignani 
hexaptet'u8 
lais •• 

I 

K 

63, 81, 82,83, 101 
•• . .72,81, 

•• 
•• 
•• 

" " 
" . · . 

· . 
· . 

82, 102 
:82,102 
82, 102 

· " 
1 

· . 58 
1,31 ... 31 

84 
'93, 106 

107 
108 
109 
106 
10'7, 

•• 59,62, 
63, 84, 92, 93, 94, 108 

108, 
107 

.. .. 
11 '. 107 
•• 107 
. 107 
l07, 108 

109 
108 
108 



1'-. 
Pale,. 

Ki1Ptopteru P 
liDipoJr. '.4O · . • • 108 
lumholtzi f • • 108 Paohydiplosis OQ"Z1e '. '. 7, 9 
m&orocephalUl · . H, 109 ParuilutW ' •• · . 72,97,111 
micronoJQ& • • • • 109 anomalUIJ · , · . 76,99 
microptu ' .. • • 106, aristotelis 97 

107,108 ,&80tUS · . • • 72,98" III 
lIlononema • • 108 Motu 
moorei · . •• · . no a80t-UI •• •• 98 
sohilbeides · , 110 tlisotus bedfordi · '. • • 98 

a~otU8 loagus ... •• 73,98 
,L ·olllereus · . •• 99 

coohinohinenaie ., . lit • 72_ 99 
grahami .. 100 

Labeo rohlta •• .. 49 :mento. •• ' .. · . 100 
wbyriathici. · '. · ., 113 mioro·dorsalis •• · ., '75, 
,lAeiopterini •• ... 3·3 100 

PenudUr1t8 · , •• 82, ·83,102 
M bokorensis .. " . 83,99 

:palavaftenaN · , 81,82,102 
Mazooraeidae · , 51 Pha14cr:onotw " 8', '(J3, 106 
MazooraeUl ' .. '. '. .• 11,63 le1!,tonema 106 

.. 108&e · . 63 mtCf'opogon · . 107 
cepedianUDL · . '. '. 63 micrur:opterus 109 
harengi •• • • 63 rilttroide8 ., . 104 
heteroco~yla& •• · . 53 Platygaster 
orienta lis .. 61,12 oryzae · . ., . .'. :4 
pilohardi • • 53 tsalva'dor&e It 2, ·3, ", 5, 7 

. ¥$e~cmem(J · '. •• 84,98, tibialis •• . . :3 
106 'Platygasteridae •• 1 

bleekeri " It 107 Polygnotus .. •• . .. 9 
hexapterus · . 10.8 fra..achandrai ., 2,",5,8 
,AGlacronot'U8 · . 109 Pong.amia g)abra •• •• 3'7 
'til'l , 00 · .. · . 109 Porrioo.ndylini .. .• • • 31 
typus 106 Proleptacis 

IrlllgUtado · . 85,57 t60i • • · .. '.4,6,7 
toryz&e ..• • • •• 6, 7 

Protoploayx •• .•.• 33 
N Protozoa •• • • •• ·41,55, 

68 
Neoeohinorhynlohidea • • 4'7 Pseudentropiu8 • • •• III 
N eopbroD 'percnopterus •• 43 P8eudopaugasius • • · .• III 
~ Neoprotoplonyx •• •• S3 Peeniosiluru.8 • • 8':.92,103 
- t -indica · . ' ... 38,3' bim.a.oula.tus · . 104 

leiaeanthua 106 
0 'mic1'ophtk<llmo8 · '. 104 

Ompot . .59, 63,80, 88. 84, 92, 103 
P,t~rocrypti8 •• · . &',91 

gangetica, · . 74,9',99 
bimacwa;tus 7'7, ,80, 85, 88 R 8'7, '88,89,90, '91 ,lOa, 104 
bOfneeJlsis · . '. , 105 R$diolarla 41 eugelleia.tus 105 · . , , · . · .. Rhizopolda 41 hypophth,almu8 105 ... ' .. 

'. '. · . 
jaT&neuis · . 105 :8 
jaynei .. •. 92, 108 Sclilbe 
krllptopterUl 84: pa.bo · .. 103 
leiacanthua 85, '92;, 105, Sohilbeida.e · . 114 

106 Serphoide& .. • • · . 1 
nebulO8tlr8 · . 80,92. 102 ·8Du-riohtby:s berdmo~ei • • 74 
f'aUG · . 104 Silurichthys .• · . .. 59,871 

pabo .. 84,8'S:, 108 84:,88 
sUuroides] 8'3,84, 103 ,betdmorei 99 
W1eberi · . · ,. 108 ha;seeltii · .. 68, 69, '71, 86 

Ooychotrechus '. '. 11 i~dragi,itn8i, 6:8, 69, 11, 96 
kutnari .• ' .. 11, 13 lGmgh'Ur · . · . 104 
lyr,a, 11 118U COpOdU8 ... 69,70, '1, 88 

Oetariophysi • • · .. 115 phalsoma ., . 1,8,69, 71, 98 



••• l-:lbl'l/l .rnn nG~ 

PtJge. poge. 

Siturlohtb)'88Clhneideri • '. • , 68,69, 
70, 71, 9'1" 98 

Slluriohthys ap. , • . • '". 97 
Siluridae 59, 60, 61, 68" 65, 67, 69, 71, 

'13, 75, 77, 79, 81, 83, 85,8'7, 89, 
91,9,8, '9', 95, 97, '99, 101, 103, 
105, 107, 1'09, l1l, 113, 114, lUi 

,Si'u,odu •• •• 84,92, 103 
bomeeo.sis • • • • 105 
eugeneiatus '.. •• 106 
macrOMmG • • 106 

, Bilurotlcm '. 11 101 
Bilur-odon. hexanema • • 80, 81;, 101 
,Siluroidee. • • • • 114, Ill) 
snurUs 59, 60, 62, 63, 71, '12, '17, .81, 83:, 

93, '97, 113, 116 
99 

.103 
61,73, f1'1 

72, ", 76, '97, 9'8 

Olg14M •• 
GM,tomU8 •• 
Gri8toteJi.I • • 
aaotus •• •• 
Glot", Val',. GriItotelil . •• '97 
Motus 

•• • '. 98 
• '. ... 98 
.. " • '. 73,98 
•• 74 
•• 78, 76, 88 
•• 7,3,75,89 

Slheru mulleri 
"'lI'oric1u 
l'abdG •• 
pabo •• 
,l'alem6allgeMw 
phais,oma 
pkalacronotus 
wallagoo 

8iluru, (Oall$ckrou,) 
.fJabda •• 

Siaoridae ' .• 
ISpatholo bOUDujia 
Spatholro bOI 

gycarpus 

Tama 'I' 

edwardsi 
tgraveleyi 

Thoma.einiana 
salvadorae 

v: ol..:dj" 1,. • aD _ Wi PIOS18 
tagraentdJ 
vanohi ... 

Vorticellidae ' •• 

v 

w 

• • 

· ." 
• • 
, . 
· '. •• 

· . 
•• 

•• 

... 
· '. 
· .• 
•• 
· '. 

II. '79,]01 
•• lOS 
'.. 103 
•• 106 
•• 107 ' 
•• 96 
• '. 109 

80,101 

. '. 103 .. 114 
•• 41 

•• 41 

121,,11IS,126 
. .126 

121, 126 

•• 8 

•• 31,32 
33 

' .. 65 

bedfordi 
longus 

6erdjora,i 
berdmorei 
eMmrei 
dmre'Uf 
coehimhimn.ei. 72, 74, 76, '76,83, 97, 

· 99 
Wa1lago 59# 62,66, 67, '79, ,80, :81, 92, lOOt 

113, 114 
1 • •• 97 

.." lOS 
•• '99 
•• 100 
,..75, lOO 

' .. 
61, '72, 78, 97,100 

7'1,100 

anostomUt 
attu 

dGuricuf 
dudG •• 
duhi •• 
(? )'furnessi 
g!lberti •• 
gl&nis •• 
t goae •• 
grahami 
hypopbth&1mua • , 
japcmic1u 
m.anto •• 
microdorsalia 
pUnctatUl 
" i1l,enBiB 
toynaadenBN 

'1,3, '15, 100 
92, .103. 105 

72,97,98 

, hex&nem& 
leeri 
miost'oma 
mulleri •• 
nebUlo8U8 
MU8elli •• 
tweediei 

WGllago 
bima.oulatua 
dioema •• 
heterorhynoh~B 
brattenfi, 
leiaoanthUJ 
malabari'cUl 
microcephalu8 
f)Qbo.la. 

73,75,100 
•• 100 
• .. 97,99 

74, 15t 97, 100, 114 

· . 
• • 

'74, 75,77, 99, 100 
~mho8teue 
(P&rasilurus) ,a.rialotelia 

98 
.119 

. Sit.rus 
attu 
bioirrhis 
bima.oulatua 
boaJu • '. 
ea.io .• 
cAtchra •• 
,ct1lptopetNJ4 
hexapterus 
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CONTRIBUTIONS TO THE FRESHW ATER FAUNA OF INDIA· 

PART I~ 

By Dr. V. BREHM, Lunz, Austria. 

(Mitteilung aua der Biolog. Station Lunz der Akademie der Wissenschaften in Wien). 

Obwohl schon in den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts 
mebrere Arbeiten iiber die siidasiatische Siisswasserfauna erschienen 
waren und del im nenen Jahrhundert, wie unser Literaturnachweis zeigt, 
eine standige Zunahme ein schHigier Publikationen zu verzeichnen war, 
blieben unsere Kenntnisse auf dies em Gebiete recht mangelhaft. Dies 
zeigt sich deutlich, wenn man sieht; wie die Untersuchung einiger 
Proben aus Ostindien durch F. Kiefer, die kurz vor dem Weltkrieg 
unternommen wurde, fast durchwegs neue und z. T. sehr interessante 
Formen zu tage forderte. Als daher der Verfasser schon vor langerer 
Zeit daran ging, die Siisswasserfauna unter dem Gesichtswinkel der 
Wegenarschen Verschiebungstheorie zu betrachten, machten sich diese 
Liicken stark bemerkbar und erweckten den Wunsch, durch U ntersuchung 
eines umfangreicheren Materiales aus Ostindien, Ceylon und l\iadagaskar 
un sere Kenntnisse zu erweitern. Der Krieg unterbrach zunachst diese 
Arbeiten, Nunmehr soIl aber die unterbrochene Untersuchung fortgefiihrt 
werden und das Indische Museum zu Benares hatte die Glite, durch 
Herrn Director" Hora mir eine umfangreichere Serievon Proben zur 
Verfiigung zu stellen, wofiir gleich hier der beste Dankabgestattet sei. 
Weiteres Material \ferdanke ich Herrn Dr. Ganapati-Madras Ceylonische 
Proben sind mir vom ColQmbo-Museum in Aussicht gesteJIt sowie 
madagassische seitens meines verehrten Freundes Dr. H. Gauthier­
Alger. 

In der vorliegenden Mitteilung mogen zunachst die Resultate der 
Untersuchung des mir aus Benares zugekommenen Materiales behandelt 
werden und zwar in erster Linie die Diaptomiden-Untersuchungen, die 
fiir deIt Zoogeographen besonders wichtig sind. 

MITTEILUNGEN UBER DIE EINZELNEN ZUR BEOBACHTUNG GELANGTEN 

ARTEN. 

Diaptomus cinctus Gurney. 

Da von dieser von Gurney aufgestellten Art spater von Kiefer noch 
eine exact ere Beschreibung gegeben wurde, geniiget der Hinweis, dass 
diese Art sich als iiberaus haufig in den Proben von Madras vorgefunden 
bat. 

[ 1 ] 
A 
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Diaptomus (Phyllodiaptomus) peregrinator nov. spec. (peregrina­
tor= Wallfahrer. Mit Riicksicht daratif, dass der Fundort Amarkantak1 

ein beriihmter 'Vallfahrtsort ist). 
Weibchen.-Lange inclusive Furkalborsten 1600~. Die anntenulae 

iiberragen das Furkalend.e betrachtlich. Hinterra.nd der letzten Thorax­
segmente nicht gezahnt. Letztes Thoraxsegement kaum gefJ.Ugelt. 
Das Genitalsegment asymmetrisch, links ein nach riickwarts gerichteter 
Auswuchs mit Sinnesdorn; rechts eine ganz proximal gelegene mehr­
nach vorne gewendete Auswolbung mit Sinnesdorn. Am fiinften 
Fusspaar fa lIt jederseits ein grosser gebogener Raken am ersten Basale 
auf, ferner ein proximal am Innenrand des zweiten Basale befindlicher 
Ohitinknopf. Die am Aussenrand dieses Gliedes iibliche Borste konnte 
wohl infolge des schlechten Erhaltungszustandes der Tiere nicht 
beobachtet' werden. Innenast nicht ganz so lang wie das erste 
Aussenastglied. Die Endklaue triigt grobe Zahne und zwar am linken 
Ast nur auf der einen Seite wahrend der andere noch 1-2. ainden tr@gt._ 

TEXT-FIG. l.-Diaptomu.s pf1'egrinator, nov. spec.--
a. Rechte fUnner Fuss des a von der Seite geschen. EndkJafe separat gezeichnet; 

o. Rechter fiinfter Fuss des &' Flachenansicht; c. Ende dar Greifatenne; d. Linker; 
5 Fuss des c1; e. Thoraxende und Genitalsegment des ~; f. Abdomen des ~; 
o. Fiinftes Fusspaar des Wiebchens: /1,. 8 his 16 Segment der Greifantenne. 

Manncen.-Thor3xende ungefiiigelt. Abdominalsegmente ohne beson­
dere Kennzeichen. Die Dornen der Greifantenne an den Giedern 8, 10 
nnd 11 gross, a,m 13. wie ublich sehr gross, am 14. mittelgross, am 

1 Gefunden wurde diese Art in einer Probe bezeiQhllet mit "~ big pool at Amar­
kantak, Rewa State, 3,300 ft. ". 
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15 nur noch durch eine starke Auszackung und am 16 durch eine 
kleine Auszackung reprasentiert. Die Chitinlamelle am Glie.d vor dem 
distalen Gelenk schnabelartig an ihrer Spitze abgebogen~ Die hyaline 
Membran des drittletzten Antenngliedes kurz und grob gesagt. Die 
Furka tragt keineg Zahn. 

Rechter fiinfter Fuss: Das Basale mit einem kolbenformigen 
Auswuchs, der einen Stachel tragt. Zweites Basale proximal am 
Innenrand mit h~lbkreisformiger hyaliner Lamelle. Innenast kurz, 
das erste Aussenastglied kaum oder nur wenig iiberragend, am Ende mit 
breitem, zahnartigem Fortsatz. Erstes Aussenastglied mit grossem 
Auswuchs, der speziell in der Kantenansicht des Fusses zur Geltung 
kommt. Zweites Aussenastglied stark abgeflacht. Aussenrandbo\ste 
an der Basis mit dem Glied mehr oder weniger verschmolzen. Das Glied 
selbst am distalen Aussenende schnabelartig verlangert, was wiederum 
bei Kantenansicht auffallend wird. Der Itlnenrand zeigt vor dem 
distalen Drittel eine zackig.e Einbuchtung. Die Endklaue bei Flachenan­
sicht massig gebogen, bei Kantenansicht geradlinig verlaufend. Zwischen 
den erst en Basalgliedern beider Fiisse eine grosser, drieieckiger, in eine 
Spitze ausgezogener Fortsatz, der offenbar dem rechten ersten Basale 
zugehort. 

Linker 5. Fuss: Innenast etwa so lang wie das erste Aussenastglied, 
Der Aussenast endet in einen griffelartigen Fortsatz, der gerippt erscheint 
und dadurch viel1eicht dem Merkmal der Untergattung Rhinediaptomus 
entspricht. Vorher ein mit gr~ssen distalwarts gerichteten Zahnen 
versehener Teil, diesem gegeniiber die lange Terminalborste. , 

Ein Versuch unsere Art im Keiferschen System nnterzubringen 
bietet einige Schwierigkeiten. Nicht in Betracht kommen zunachst aHe 
jene Gattungen, bei denen der Entopodit des 5. weiblichen Fusses Borsten 
tragt, also Diaptomus s.s., Hemidiaptomus, A canthodiaptomus , Tropo­
diaptomus, Eudiaptomus. Die Gattungen Tllermodiaptomus, Arcto­
diaptomus, und Mixodiaptomus scheiden mit Riicksicht auf den Ban 
des 5. IDannlichen Fusses aus; Allodiaptomus wegen des V orhandenseins 
von nur· einem Aussenranddorn an diesem Fuss und Sinodiaptomus 
schon wegen des Mangels der Schuppe am Riicken des weiblichen 
Thorax. N eodiaptomus diirfte auszuS"chalten sein, da der mann lichen 
Furka der Zahn fehlt sowie auch wegen der Ausbildung des Entopodits 
des 5. Mannlichen Fusses. Gegen die Zuweisung zu H eliodiaptomus 
spricht der Umstand, dass der Aussenranddorn des Endgliedes des 
Aussenastes des rechten 5. mannlichen Fusses nicht proximal gelagert ist. 
So blieben nur noch Eudiaptomus und Phyllodiaptomus iibrig, sowie 
Rhinediaptomus. Von diesen scheint mir am ehesten die Gattung 
Phyllodiaptomus in Betracht zu kommen, schon mit Riicksicht auf den 
Bau des 5. mannlichen Fusses, wie die N ebeneinanderstellung der Fig. 1 
und 2 zeigt. Von den beiden bisher bekannten Arten dieser Gattung ist 
die Art Annae unserer Art vergleichbar, da beide den kurzen gezahnten 
Fortsatz am drittletzten Glied der Greifantenne besitzen. Eine weitere 
Dber einstimmung besteht in der breiten Form des Ietzten Aussenast .. 
gliedes des rechten fiinften Fusses Bowie in der eigentiimlichen _~uszC:\ckung 
am Innenrand diees Gliedes. Ganz abgeschen aber davon, dass der 

A2 
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Innenast dieses Fusses beirn Mannchen von Ann@.~ viel langer ist als bei 
unserer Art und ganz abgeschen von anderen minder aufallenden 
Unterschieden besteht aber auch eine wesentliche Differenz darin, dass 
bei unsrer Art der Aussemanddorn dem Endglied nicht ganz anliegt 
sondern mindestens im distal en Teil absteht, wie besonders aus Fig.l. 
zu erschen ist. Von blanci wiederum ist unsere Art sofort durch die 
gezahnte Lamelle am drittletzten Glied der Greifantenne zu unterscheiden. 
Beachtenswert ware auch das Bild der geographischen Verbreitung 
dieser drei Arten: annae auf Ceylon, wo diese Art von Apstein im 
Colombosee entdeckt und von mir spater aus der Gegend von Kandy 
nachgewiesen wurde, blanchi aus Turkestan und unsere Art aus einem 
zw~chen diesen beiden Gebieten gelegenen Fundort. 

Eine Einreihung in einen Bestimungsschlussel ergabe demnach :­
Pbyllodiaptomus 

1. Hyalino Lamella am drittletzten Glied der 
Greifantenne ungezahnt blanci de Guerne. 

Hyaline Lamelle am drittletzten Glied der 
Greifantenne gezahnt 2. 

2. Entopodit des rechten 5 Fusses des ~ kaum langer 
als das I. Aussenastglied peregrinator Brehm. 

Entopodit des rechten 5. Fusses des ~ wesentlich 
langer ala das 1. Ausaenaatglied.. . • annae Apstein. 

Sinodiaptomus ganesa nov. spec. 
Wenn die vorliegende Art zur Gattung Sinodiaptomus gestell~ 

wild, allerdings mit einigem V orbehalt-so erfordert dies zunachst einen 
kleinen Excuhars fiber diese Gattung selbst. 1m Jahre 1897 beschrieb 
Richard (Sur deux Entomostraces d'eau douce recueillis par M. Chafl'an­
j.on en Mongolie. Bull. Mus. d'Hist. Nat.) den Diaptomus Ohaffanjoni. 
das erste Beispiel einer Diaptomusart, bei der das Weibchen auf den 
Thoraxriicken einen Auswuchs tragt.l Mit dieser Art wurde in der 
Folge eine zweite Art aus Ostasien confundiert, auf deren spezif!sche 
Trennung von Ohaffanjoni von Rylov und Kiefer aufmerksam gemacht 
wurde. (On the Eucopepode~n Fauna of Mantchouria. Ann. Zooz. 
Mus. Russ. Akad. d, Wiss. 1920 und Kiefer: Beitrage zur Kopepoden­
kunde. IX. Zool. Anz. 76, 1928) Die VOm typischen OhaJfanjoni 
getrennte und in ihrer Verbreitung mehr an das Kiistengebiet Asiens 
gebundene Art wurde sarsi genannt. 1928 beschrieb Kikuchi aus 
Japan einen Diaptomus Chaffanjoni, der mit Sarsi identisch ist. Inzwis­
chen hatte Valkanow aus einem T~ich des Botanischen Gartens in Sofi~ 
(Bulgarien) das Vorkomen von D. Ohaffanjoni gemeldet, ein Fund, der 
matiirlich sehr abnorm erschien und zuerst den Verdacht erweckte dass 
es sich um eine mit exotischen Wasserpflanzen verschleppte Kolonie 
handle. Nun konnte aber Kiefer (Eine neue Diaptomidenform aus 
Bulgarien: Zool. Anz. Bd. 123, 1938) zeigen, dass die bulgarischen 

1 Ein zweites Beispiel hiefur ist der amerikanische. Diaptomu8 gibber und der 
vielleioht mit diesem identische D. isabelae. Hieruber sowie tiber einige andere 
Ahnlichkeiten zwischen Sinodiaptomu8 und diesen beiden amerikanischen Diaptomiden 
vgl. Brehm. V.: Nachtragliohe Notizen zur Siisswasserfauna. von Uruguay. Jool. 
A nz. Bd~ 123, Seite 31. 
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Tiere nicht mit den ostasiatischen iibereinstimmen, so _dass er ffir dieselben 
die subspecies valkanovi aufstellte. Diese vorerst noch ratselhafte 
geographische Verbreitung wurde wenigstens dadurch etwas begreiflicher 
dass Rylov weitere Kolonieen aus dem Kubangebiet bekannt gab, 
wodurch die bulgarischen Tiere dem ostasiatischen Areal etwas naher 
geriickt wurden, so dass man falls noch weitere Funde aUB dem Zwis­
chengebiet dazu kommen sollten, ein von vikariierenden Arten bwohntes 
geschlossenes Areal vor sich hatte. Nach diesen bisher angefiihrten 
Funden ware die Gattung Sinodiaptomus eine Gattung, die der gewas­
sigen Zone Eurasien angehort, ihr Hauptgebiet in Ostasien auf weist 
und ala westlichste Aussstrahlung die bulgarische Kolonie aufweist. 
Nun kam aber inzwischen ein anderer Fall hinzu. 1936 beschrieb Kiefer 
(Indische Ruderfusskrebse Zool. Anz. Bd. 113) aus Indien einen Diapto­
musindicus, den er nur unter Vorb~halt zur Gattung S;nodiaptomus 
stellte, da er doch etwas stark vom Ohaffanjoni-Typus abwich. 

Die Zweifel an der Zugehorigkeit dieser Art mogen noch dudurch ver­
starkt Worden sein, dass Kiefer cine in Kamerun he!mische l.'ropodiapro­
m'Us Art entdeckte, die ebenfalls einen Auswuchs auf dem Thoraxriickn 
des Weibchens besitzt, so dass dieses Merkmal als fiir Sinodiaptomus 
besonders kennzeichnend nicht mehr in Betracht kam. Es mag iibrigens 
in diesem Zusammenhang erwahnt werden, dass I(ikuchi gelegentlich der 
oben erwahnten Auffindung einer Kolonie des Sinodiaptomus Sarsi in 
Japan die Beobachtung machte; "The conical protuberance on the back 
of the 4th thoracic segment of the female is very variable! in size and form 
and is quite insignificant in winter individuals." Ob diese Feststellung 
fiir aIle Sarsi-bzw. Ohaffanioni-Kolonieen gilt, ist unbekannt, da aIle 
anderen Beobachter keine Geleg~nheit hatten J ahresserien zu unter ... 
suchen. Kikuchis Beobachtung ist der zweite Fall einer cyclomorphen 
Veranderung bei Kopepoden, deren ersten ich ffir die Hallstatter Rasse 
des Diaptom'Us gracili~ beschrie ben ha tte. 

Ohne zunachst auf die Bedeutung oder Bedeutungslosigkeit des 
Thorakalauswuchses weiter einzugehen, sei noch vorausgeschickt 
welche Stellung Kiefer zu der hier angeschnittenen Frage gelegentlich 
seiner Beschreibung des Sinodiaptomus Sa-rsi sub sp. valkanovi einnahm. 
Er sagt im Zool. Anz. Bd. 123 auf Seite 270: "Zwar konnte man den 
von mir 1936 heschriebenen Sinodiaptomus (J) indicus schon als ein 
Bindeglied zwischen den ostlichen und westlichen Kolonieen des Genus 
ansehen. Doch wenn ich schon I.e. die Zugehorigkeit der indischen 
Art zu Sinodiaptomus aIs zweifelhaft have bezeichnen miissen, so glaub 
ich heute nicht mehr an die generelle Zusammengehorigkeit, von indicus 
mit den anderen Arten, und zwar nicht nur aus morphologischen Griinden, 
sondern vor aHem aus geographischen. Es scheint namlich, als ob 
echte Sinodiaptomi nicht im eigentlichen tropischen Gebiet vorkommen, 
wah rend die Art indicus gerade hieher (Madras) stammt. " 

Wie aus der folgenden Beschreibung hervorgeht besitzt nun die nene 
Art D. ganesa den mehrfach erwahnten Thoraxauswuchs ganz in der 

1Bei gleich unseren Exemplaren war der Thoraxan swuchs - bei allen 
Exemplaren gleish Ex tritt aber erst nclchder letzten Haulnng auf Jingere Ticra 
zeigten kejme Spur des Auswnchses. 
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typischen Weise, wie er der ChafJanjoni-Gruppe zukommt. Und da 
iiberdies eine Einordung in den vori Kiefer gegebenen Bestimmungs­
schliissel fiir die Diaptomidengattungen zur Einreihung in das Genus 
Sinodiaptom.us fiihrt, habe ich die neue Art zu Sinodaptomus gestellt. 
KIefer gibt als charakteristisch fiir Sinodiaptomus eine Riffelung. des 
Endabschnittes des Aussenastes des linken 5. Fusses des Mannchens 
an Dieses Merkmal fehIt der vorliegenden Form, was gewissermassen den 
Besitz des Thoraxauswuchses wieder illusorisch macht. Doch bedarf 
meiner Meinung nach dieses Merkmal einer kritischen NachpI'ufung; 
denn es liegen da vielleicht verschiedene Bildungen vor, die nur hei 
starkster Vel"'grosserung genauer erkennbar sind Kiefer hat eine deratige 
Bildung bei seinem D. indicus beschrieben und mit einer Feile verglichen,. 
weshalb er fiir diese Form die Gattung Rh.:inediaptomu! 8chuf. Nun lag 
mir kiirzlich eine ahnliche Form aus Madras vor, bei der sich diese Feile 
als eine den betreffenden Fussteil in 8 Umgangen umla)lfende Reli~fspirale 
ergab. Ob diese Bildungen mit der Riffelung dieses Fussteiles bei Sino­
diaptomu8 wesensgleich sind, bedarf wohl noch der Nachpriifung. Wenn 
wir also dem Thor3xa uswuchs mit Riicksicht auf sein V ork om men bei 
einem afrikanischen Tropodiaptomus (processifer) und bei zwei ameri­
kanischen Arten die Bedeutung eines Genusmerkmals absprechen, da 
er polyphyletisch entstanden sein'konnte und wenn WIT in B~tracht 
ziehen, dass unserer Art die eben erwahnte Riffelung fehlt, so mussen 
wir die hi~r provisorisch vorgenommene Einereihung der Art ganesa 
in die Gattung Sinodiaptorn'Us als fraglich hinstellen ganz im Einklang 
mit der oben zitierten Ausserung Kiefers beziiglich der Art indicus. 
Aber auch eine Zuweisung zur Gattung Rhinediaptomus hat verschiedene 
Schwierigkeiten, so dass man fur un sere Form fast wieder ein neues 
Genus schaffen miisste. Davon mochte ich aber, solange uns nicht noch 
weitere ahnliche Formen bekant sind, Abstand nehmen, da die Diapt­
midensystematik ohenhin schon an einer Genus--Inflation leidet. 

Erwahnen mochte ich noch, dass die ersten Mannchen, d~e ich 
untersuchte, auf der Ventralseite, des 2 and 3. Abdominalsegmentes 
einen formlichen Pelz langer haarahnlicher Bildungen trugen, so dass 
ich mit Riicksicht auf das regelmassige und immer gleichformige Auft­
reten- dieses " Merkmals " eine ganz besondere Eigentiimlichkeit dieser 
Diaptomusart gefunden zu baben glaubte. Da mir aber bei der weiteren 
Durchmusterung des Materiales auch Mannchen unterkamen, denen 
dieser Pelz fehlte, glaube ich, dass es sich um einen Bewuchs mit Faden­
bakterien handle, wobei aber immer noch beachtenswert bleibt, dass 
dieser Bewuchs immer an denselben zwei Stellen und immer in gleichet: 
Form auftrat. 

W eilchen .-Eiertragende Weibechen hatten Eiballen aus etwa 15 Eiern 
und waren so wie die Tiere selbst im konservierten Zustand weingelb. 
Die Antennen iiberragen die Furalborsten. De Hinterrand des vorletz 
ten Thoraxsegmentes tragt keine Zahnchen. Die FIngel des letzten 
Thoraxsegmentes tragen je zweimittelstarke Dornen. Das Genital­
segment zeigt die aus der Abbildung ersichtliche Asymmetrie, Abdomen 
aus drei Segmenten bestehend~ Furkalaste kurz und gedrungen. 

Das ffinfte Fusspaar besitzt am ersten Basale einen langen Dornaus­
wuchs. Der Innenast reicht fiber die Halfte des ersten A Ussenastgliedes 
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und ist am Ende plotzlich in einen schmalen Griffel verscbnlalert. Die 
Endklaue kurz, breit und am Innenra.nd mit groben Zahnen versehen. 
Und zwar tragen die linke wie die recht Klaiie nur je eine Reihe von 
Zahnen, jede durcbschnittlich aus 12 ZiihlJen bestehend. Die oft in 
gunzen Paxeten am Wibehen befestigten Spermatophoren sind ktirz 
plump j'ndstark gabogen. 

f 
rue 

6. J 

=-

c. 
TEXT-FlO. 2.--BirwdiaplomU8 ganesa, nov. spec.-

a. Linl{er 5 Fuss fles c1; b. Recht.er funfter Fuss des c1; c. Ende del' GreifaD~nne ; 
d. Mittelteil der Greifantenne; e. Korperende mit Furca des & ; f. Dorsal kontur 
des ~; g. Th"'.raxende und Genit·alsegment des ~ ; It. Fiinfter Fuss des ~. 

Miinnclzen.-Wie iiblic etwas kleiner als das Weibchen. Die Greifan 
tenne tragt am drittletzten Glied einen stabfortsatz, der das Antennende 
erreich oder bei manchen Exemplaren noch langer ist. Die Bedornung 
des Mittellteiles: Am. 10. GHed ein langer Dorn. am ll.ein noch etwas 
langerer. Der Dorn des 13. Gliedes kurz und breit, desg!. der des 
14, der des 15. wieder grOsser; das 16. Glied ohne Dorn.-Das 
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AbdominaIsegment rechts etas nach hinten verlangert undsam R@nd mit, 
einem Feld feiner Spitzchen bedeckt. Auch der dahinter liegende Teil 
des Abdomens sowie der rechte Furkalast breiter gebaut als die ents­
prechenden linken Teile. Rechter Furkalast mit einem kraftigen stump .. 
fen Zahn an der distalen Innenecke.-Das funfte Fusspaar zeigt eine 
ganze Reihe von Besonder heiten. Links: Das erste Basale tragt unter 
dem Sinnesd0rn am Innenr~nd eine grosse zweilappige Chitinla,melle, 
diie s~ch uber den proximalen Teil des zwei te Basal~ hiniiberlegt. Das, 
zweite Basale besizt am proximmlen Innenrand eine abgerundete Ausstiil­
pung, die langsgestreift erscheint. Diese Streifung riihrt entweder von 
einer wellblechformigen Form dieser Ausstiilpungher oder von Ausstei­
fungsleisten. Eine Entscheidungh hieriiber kionnte ioh auch mit den 
storksten ,Trockensystmen nicht erzielen.-Der Entopodit ist Hinger 
als das 1. Aussenastglied, -scharf zugespitzt. Der Aussenast endet 
mit einer gezahnelt Klaue die mit einer Fiederborste so verschmolzen 
zu sein scheint, dass diese Borste aus dem Klauenende so heraustlit wie 
etwa rue Mittelrippe eines Moosblattchens aUB der Blattspitze. VgI. 
Figiir. Der daneben befindliche Fortsatz zeigtbei Seitenansicht die 
ffir Sinodiaptmus typische Riffelung. 

Reants.-Erstes Basale mit dem ublichen auf einem Hocker sitzenden 
Sinnesdorn. Das zweite Basa]e bietet, je nach Lage des Objekts sehr 
wechselnele Bilder, die dadurch zustande kommen, daes nahe dem 
Innernrand eine Chitinlammelle verliiuft, deren welliger Rand drei 
Wellenberge aufweist, von denen jeder von einem kleinen Chitinknopf 
gekront wird. Wieder seitwarts von dieser Lamelle befinden sich mehr 
fUichenstandig drei hyaline Lammellen, deren mittlere kreisformig uber 
den Rand des GIiedes hinausragt, wahrend die oberste und unterste 
halbmondformige Gebilde auf der FHiche des Gliedes bilden. Der 
Innenast. ist etwas kiizer aIs das el'ste Aussenastglied, also nur stummel­
farmig, am Ende abgerundet. Das erste Aussenastglied hat die distale 
Aussenrandecke il! eine Spitze ausgezogen. Das zweite Aussenasgliedhat 
einen kurzen, plotzlich in eine pfrimenartige Spitze verjiingten Aussen ... 
randdorn. Die Endklaue ist lang winkelig gebogen und and der ab­
gerundeten Spitze umgerollt. 



CONTRIBUTIONS' TO THE FRESHWATER FAUNA OF INDIA. 
PART II. 

By Dr. V BREHM, Lunz, Austria. 

(~itteilung aus der Biolog. Station LUllZ der Akademie del' Wissenschaften in Wien.) 

Um eine durch den Krieg unterbrochene Arbeit tiber die Anwendung 
der Wegenerschen Verschiebungstheorie auf die Tiergeographie de~ 
Stisswassers wieder aufnehmen zu konnen, erhielt der Verfa,8~er durch 
die. Zoological Survey of India au~ dem Museum in Benaxes Siisswasser­
proben zur Untersuchung, wortib.er inden folgenden Zeilen berichtet 
wird. Es ist mir eine angenehme PHicht, vorher fiir die Uberlassung 
der Proben Bowie Herrn Director Rora fiir die mannigfache Untersttit­
zung bei der Drucklegung dieser Mitteilungen meinen ergebensten Dank 
abzustatten. 

1. DIE FUNDSTELLEN UND DIE DASELBST ANGETROFFENEN ORGANISMEN. 

Nr. 1. Tank Bankipore, Bihar. 13-9-12. 
Diaptomus V iduU8 yare Le88ingi Brehm 
Oyclop8 hyalinu8 Rehs. (non decipidens!) 
Diaphanosoma pauci8pinosu.m Brehm 1 

Geriodapltnia r'igaudi Rich. 
Moina dubia Gu'erne, 

Ausserdem ein asplanchnaartiges Rotat~r und eine Caridine. 
Nr.2. Tank at the foot of the P. W. D. bungalow, Ghorawal, Mirzapore. 3-1-3. 

Sinodiaptomus ganelia Brehm Daphnia lumholtzi t'ars. 
Pseudodiaptomu8 lobipes Gu'rn. Stenocypris malcolmsoni Brady. 
Diaphanosoma spec. Tanylarsiden-Larven mit 

Nr. 3. Filter bed No.1, Pulta 'Vater Works, Bengal. 
Daphnia lumholtzi Sars, rundkopfige mit vielen 

Ephippien c1. Sonst nur noch Volvox ~pec. 
Nr.4. Filter bed No.2, Pulta Water Works, Bengal. 

J)aphnia lumholtzi Sars 

Pseudodiaptomus lobipe8 Gu'rn. 

Nr. 5. Tank at Cuttack, Orissa. 30-1-12. 
Daphnia lumholtzi Sars 

Pseudodiaptomuslobipe8 Gu'rn 

Nr. 6. Malwa Tal. Kumaon, W. Himalaya, 3,000 ft. 
Daphnia longiapina junge ungehelmte 
Tiere I 

Simocephalus vetula Mull. 
Graptoleberis testudinaria Fisch. 

Nr. 7. Source a big pool at'Amarkantak, Rewa State, 
3,300 ft. 
Diaptomu8 strigilipes Gu'rn. 

9 

kleinen, langgestielten Lau ter­
bornschen Organen. 

21-12-36. 

Stenocypris cf. malcolm8on i 
Brady. 

Tanytar8us-Larven mit 
klein en, langgestielten 
Lauterbornschen Organen. 

Tanytart1U8-Larven mit 
kleinen, langgestielten 
Lauterbornschen Organen. 

PleuroXU8 spec. Goretkra und 
Chironomiden Larven. 

Ephemeriden Iarven. 
Oeratium hirundinella, Volvox 

spec. 

Oh'Vdoru8 spec. 

B 
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Nr. 8. A big pool at Amarkantak, Rewa Sta.te, 
3,300 ft. 
Dia,ptomu8 peregrinator Brehm 

Nr.9. Pond ~. E. end of Town Chittagong, near 
river. 1'7 .. 1 .. 13. 
Diapkanosoma spec. 
Diaptomu,s Btrigilipe8 Gu'rn. 

Nr. 10. Channel from Singora to sea, marin. 
Nr. 11. Round pit, Tale Sap. Die Tube wa.r leer. 

StenocyprM. maleolmsoni Brady. 

0ycZeJJtkeria hialopi Baird. 
Stenocypria malcolmsoni 

Brady. 

Nr.12. Channel ·bet. Koh, Yap, Ta~e Sap. Die Tube war leer. 
Nr. 13. Pak pargum-Tale Sap, marin, jedoch mit vereinzelten Exemplaren von Anuraea 

'Valga und Brackionus falcat'fJ,s, beide mit ungewohnlich langen StacheIn. 
Hr. 14. Kaw Deng, Tale Sap, marin. 
Nr. 15. Oha.nnel at Singgra, marin. 
Nr.16. Shore of main land off Koh Yaw, marin. 
Nr. 17. A cross ohannel from Sing ora, marin .. 
Nr.I-8. Tank, Calcutta Maidan. 
Nr. 19. Nawabgunge, River Hoogly, Bengalen, marin. 
Nr.20. River Hoogly opp. Pulta Water Works. 17-11-30. 

Diaptom'fJ,B contort'fJ,B Gu'rn. Anuraea cochlearis Gosse. 
Pseudodiaptomus lobipes Gll'rn. AM oina spec. 
Oyclop8 leuckarti Claus. Ausserdem Gameelen und eiDe 

Acarine yom Ommatocep'heU8 
Typus. 

Nr.21. Pucca. settling Tank I, Pulta Water Works-Die Tube war leer. 
Nr. 22. Cha,ngcha,ng Pani, Naga Hills, Assam. 22-2-34. 

8imocephal!u8 vet'fJ,Zoides Sars. 1m Detritus Atemhorner von Oorethrapuppen und 
Kiemenblattchen von Ephemeropteren Larven. 

Nr.23. Phagu, Simla Hills, 8,500 ft. 
DiaptomJU8 euacanthua Kief. 

Daphnia carinata King. 

Oeriodaph/nia spec. 
Nr.24. Phagu, 'Simla Hills, 8,500 ft. 

Lynceus spec., PriBticepkalu. 
spec. Leptestkeria. 

Btra'Tlile8ia spec. Chironomiden 
-Lllrven. 

Nr.25. Pools near foot--bridge, Medha, Satara, Diet., Bombay. 
Oyclopa kyalinu8 Rehlg. Atemhorner von Oorethra 

puppen. 
Nr. 26. Outside N. wall of harbour, Madras. 3-5-18, marin mit vielLuoife,.. 
N r. 27. A bu f{alo wallow nr. Domalian village by Kalka. 

Daphnia carinata King. 
·NT.28. Kistopu Canal, marin. 

UBERSICHT DEB GEFUNDENEN ARTEN. 

1!lagellaten.-Anser Volvoxkolonieen fiel das Vorkommen von 
Cera,tiu.m hir'Undinella auf, das Beachiung verdient, weil diese Peridinee 
in den Tropen stark zurriicktritt. Die Form ist aus Fig. 1. ersichtlich. 

Rotatoria.-Da die vorliegenden Fange wohl zumeist'mit grobma­
scbigen Netzen ausgefiihrt wurden, kamen Rotatoria mehr als Zufalls­
funde in Betracbt. In der offenbar aus Brackwasser gefischten Probe 
Nr. 13 fanden 8ich Anuraea valga EhbR. und Broohionus falcatus Fach. 
beide durcb besondel's lange St.achelbildungen ausgezeicbnet. Anurae.a 
ochlearit; Gosse fand sich in Probe 20. 

1 Ha·raella Brehmi: Hydrobiolo(lia, Vol. II, 1949. Arbeit on Donner. 
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Insekten.-Cbironomiden und Ephemeropteren IJarven zeigten sich 
haufig-Ful' die Proben von Bihar, Benga.len und Mirzapore waren 
Tanytarsus-Larven mitlanggestielten Lauterbornschen Organe 
kennzeichnend. Die Proben 22 und 25 fielen durch grosse Mengen 
abgebrochener Atemhorner die Plippen einer Corethra (=Ohaoborus)­
Art auf. 'Es lagan auch etliche vollstandige Puppenexemplare vor, 
doch war deren Bestimmung unmoglich. 

A.rachnoidea.-Auffallender Weise entbielten die Proben nicht eine 
Hydraca.rine. Nur ein vereinzeltes Exemplar einer Acarine vom Typus 
Ommatocepkeus kam in der Probe 20 zur Beobachtung. 

Orustacea.-Kopepoda. 
Heliodiaptomu8 viduus yare lessillgi 

Brehm. 
Heliodiaptomus contortus Gu'rn. 
Binodiaptomu8 ganesa nov. spec" 
N eodiaptomus strigilipes Gu'rn. 
Phyllodiaptomu8 peregrinator nov. 

spec. 
Arctodiaptomu8 euacanthus Kiefer. 
Pseudodiaptomus lobipes Gu 'rn. 
Oyclop8 hyalinu8 Reh bg. 
Oyclops leuckarti Claus. 

Phyllopda1.-

Oyclestheria hislopi Baird. 
Diaphano8oma paucispino8um 

Brehm. 

Daphnia carinata King. 
Daphnia lumholtzi Sars. 
Daphnia longispina O. F. M. 
Bimocephalus vetula Mu'll. 
Bi?nocephalu8 vetuloides Sars. 
Oeriodaphnia rigaudi Rich. 
Moina dubia Gurn. et Rich. 
Graptoleberis testudinaria Fisch. 
Pleuroxus spec. 
Ohydoru8 spec. 

Os~racodo.-
Btenocypri8 malcolmsoni Brady. 
Btrandesia spec. 

BEMERKUNGEN ZU EINZELNEN ARTEN. 

Von den Diaptomiden erwiesen sich zwei als neu (ganes a und pere­
grinator) , einer kann als identisch mit dem VOt kurzem von mir aua 
Madras beschriebenen viduus var. Lessingi angesehen werden. Da 
zur volligen Klarstellung des zuletzt genannten noch ein Vergleich mit 
dem typischen viduus aus Ceylon notig ist, wird bier zuniicbst noch von 
einer Diskussion dieser Form abgesellen; von den anderen bereits 
bekannten .. Arten erfordern contortus und euacanthus einige erganzende 
Bemerkungen, die hier folgen : 

Beliodiaptomus contortus Gurney. 
Da die Orginalbeschreibung ullzulanglich war, stiitzt sich der folgende 

Vergleich .auf die Beschreibung, die Kiefer von dieser Art gegeben bat. 
Weibchen.-Thoraxende und (}enitalsegment zeigen je nach der 

Lage des Tieres sehr wechselvolle Bilder. Das vorletzte Thoraxsegment 
ttagt .am Hinterrand beiderseits je eine Reihe von Zahnchen. Bel 
reiner Dorsalansicht erbiilt man ein Bild wie . (Text-fig. la). Links 
tragt das GenitaIsegment einen starken Zapfen mit sehr starkem Dorn. 
Gleich dariiber erscbeinen zwei kraftige Stacheln des Throaxfliigels. 
Recbts aieht man am Genitalsegment einen zwar schwacheren, doch 
immer noch sehr kraftigen Dorn und dariiber zwei Stacheln des rechten 

1 Vorlaufig unerledigt musste je eine Pristicephalus-und Leptestheria-Art bleiben 
bis notiges Vergleichsmaterial eingesehen werden kann. 

B2 
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ThoraxfliigeIs. Eine kleine Verschiebung des Deckglases geniigt, urn. 
den rechtsseitigen Dorn aus dero Gesichtafeld zu beingen und man 
erhiilt dann ein Bild, wie es (Text-fig. lb) zeigt. 

a. 

TEXT-FIG. l.-H elioaiaptomu8 contortU8 Gurney. 
a. ~ Thoraxende und Genitalsegment ; b. ~ Riickenkontur des Genital segment; 

c. 0 Funfter Fuss ; d. 3 Greifantenne. 

Die Behaarung der kurzen Furkalaste die von den ersten Antennen 
weit iiberragt werden, ist am Innen-und Atissenrand vorhanden, aber 
iiberaus zart. 

Da~ 5. Fusspaar scheint zunachst sehr asymmetriscb zu sein, da die 
Endklauen des einen Fusses fast doppelt so breit sich prasentieren als 
die des anderen Fusses. Ein soIches Verhalten hat Kiefer fiir mehrere 
Diaptomus-Arten Siidostasiens beschrieben. In unserem FaIle aber 
kann man sich dur~h leichte Drehungen des Praparates und durch 
Beobachtung der einzeln losgelosten Fiisse iiberzeugen, dass die 
Endklauen beiderseits fast gleich breit sind. Das erste Basale des 5. 
Fusses tragt einen langen, spitzigen Fortsatz, der in der Seitenlage sehr 
auffii.llt. Das zweite Basale tragt eine sehr lange Borste. Der Innenast 
hat i der Lange des ersten Aussenastgliedes. Die starke Entwicklung 
der Klauen am Ende des Aussenastes wurde schon von Gurney hervot­
gehoben. 
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Miinnchen,-Der Name contortus bringt gut zum Ausdruck, dass die 
Endklaue des Aussenastes des rechten funften Fusses schraubig gedreht 
'und an der Basis' sehr stark tordiert ist, wie aU8 unserer (Text-fig. Ie) 
und den dazu gehorigen Nebenfiguren ersichtlich ist. Gegenuber der 
von Kiefer gegeben~n Abbildung falIt auf, dass der Aussenranddorn des 
letzten Aussenastgliedes des rechten funften Fusses an d er Spitze wie 
ein Gamskrickel umgebogen ist. Das drittletzte Glied der Greifantenne. 
tragt einen Hakenfortsatz, der die ha1be L1nge des vorietzten Gliedes 
erreicht und einen haylinen Saum tragt (Text-fig. 1d). 

Arctodiaptomus euacanthus Kiefer nov. var. 
In der Probe Nr. 23 mit der Bezeichnung, Phagu, Simla Hills 

8,500 ft. fand sich reichlich eine Diaptomusart, die bis auf die gleich zu 
erwahnenden IVlerkmale gut mit der von Kiefer im Zool. Anz. Bd. 109 
Seite 113, ff. gegebenen Beschreibung bzw. Abbildung der Art euacan 
thus iibereinstimmt, die in einem bei Sonamarg in 2620 In Seehohe 
gelegenen Tiimpel enteckt wurde. Es handelt Eich also ,,~ohl run cine 
fiir das nordindische Hochgebirge charakteristische Form. Ob die hier 
beschriebene Varietat zurecht besteht oder ob sie durcb Ubergangc mit 
der typischell Art verbunden ist, miisseD. kiinftige Untersuchungen 
zeig~n. Die _A.bw~ichungen vom Typus betr(lffen foIgpndEl Punkte :-

1. Der Innena.st des 5 Fns8es des Weihchens hat nach Kiefers 
Abbildung die Lange von etwa ein DIittel des el"sten Aussenastgliedes 

d. 

di:_",---, __ -J 
c. 

6. 
TEXT-FIG. 2.-Artocliaptomus euacanthus Kiefer, nov. vaT. 

a. ~ al. ~ Innenast und erstes Aussenastgleid der 5 Fusse ; b. c.j. l.'horaxende Genital 
segment; c. 3 Greifantenne. 

Pseudoaiaptomus lobipes Gurney. 
d. ~ Mit Spermatophore ; h. ~ Chitinskulpturen auf dem Genitalfeld. 
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wahrend er bei unserer Form. zwei Drittel der Liing~ diese~ Gliedes 
besitzt.' (Text-fig. 2a). 

2. Das Genitalsegment des Weibchens ist w~niger asymetrisch 
(Text-fig. 2b). 

3. Die hyaline Lamelle des drittletzten Gliedes der Greifantenne ist 
pei unserer Form. ausgezackt. Sie weist wie unsere. (Text-fig. 2c) 
zeigt hochstens 3 grobe Zacken auf zuweilen nm zwei oder eiue, 
so dass sich bier eine Annaherung an die 1ypische Ax.t ergibt, deren 
hY81ine Lamelle ganzrandig ist. 

Zur Kennzeiehnung der Art diene ferner auch der zwar kleine, aber 
konstant. auftrftende und gut marki€.rte Chitinknopf an der B8~is deir 
Endklaue dEs rechten- 5. Fusse~s des Mann~ene, der aber auch b(ll­
dem von Ki(llfer beschriebenen Typus vorbanden zu sein seheint. 

J1seudodiaptomus Lobipes GurDPY. 

Wahrend die Pseudodiaptomusarten gewohnlich auf kleine Wolu:'n 
gebiete heschrankte Endemismen repraspntieren, scheint die Art lobiprs 
iiber fin 7iemlich gros8es Wohngebiet v~rteilt zu ~ein, da si~ nac h we 
Entdeckung be.i Calcutta jetzt nach dem vOJ·liegenden Material noch in 
weiteren Teilen von Bengalen und in Orissa vorkommt. Gurney sagte 
"gelegent.lich der Beschreibung der von ihm entdeckten Art·: 
Numerous fem~les in two collections made in Calcutta, but it was only 
after prolonged search that I was able to find a single male. This is all 
the more remarka.hle in asmuch as most of the females bore long, slender 
spermatophores." Demgegeniiber zeigten die vorliegenden Proben 
ein ziemlich haufiges Auftreten von Mannchen. Die Spermatophoren 
fielen im Gegensatz zu der von Gurney gegebenen Beschreibung dadurch 
auf, dass sie wellenfarmig gebogen sind (Text-fig. 2d). Da Gurney keine 
Abbildung von der Ornamentik des weiblichen Genitalfeldes brachte, 
habe ich (Text-fig. 2e) auch diese hier wiedergegeben. 

BEMERKUNGEN ZU DEN ZOOGEOGRAPHISCHEN BEZIEHUNGEN DER 

INDISCHEN DIAPTOMIDEN. 

Versucht man eine zoogeographische Beurteilung der indischen 
Diaptomiden, so nehmen zunachst die Arten des subgenus Tropodiapto­
mus eine besondere Stellung eiD, da diese Arten sich von Ostafrika 
iiber Madagaskar, Indien und die Sundainseln bis nach Australien 
verteilt haben. Das Alter dieses subgenus wird also in jene Zeit zuriick­
datiert werden miissen, in der diese Gebietp noch landfest mit einander 
verbunden waren, d. h. ins Mesozoikum. 

Mit Riicksicht auf den Artenreichtum. von Tropodiaptomus iiberrascht 
die geringe Artenzah 1, die da von in Indien vorhanden ist, iiamlich 
informis, vicinus, und euchaetus. Das an Diaptomiden so anne Sunda­
geblet weist relativ und absolut mehr Arten auf, namlich doriai, malawus, 
prasinus, hebereri. Mit diesem Befund stimmt es iiberein, dass unter 
den 6 Diaptomiden, die mir aus Indien vorlagen, sich k~in einziger 
Vertreter des Tropodiaptomus findet. 
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Eina zweite. Gattung, fur die ebenfaUs ein haheres Alter p.ostu1ier'~ 
werden mUS8, ist Paradiapt(j)mus, dar olme Zweifel airikanisohe.r Herkunft 
ist. In Indie!1 ist diese Gattunging. durch die Art greeni vertreten; 
dochister bisher nicht yom Kontinent sondern yom Ceylon Bekannt; 
weild~e etwa 10 anderen Arten dieses subgenus dU1!chwegs Afrikaner sind 
muss also Paradiaptomus greeni wohl zu einer Zeit nach Siidasien gek8m­
men sein, wo noch eine Verbindung mit Afrika. hestand, so dass ex Oeylon 
und die Sundainseln erreichen konnte. Sehr merkwiirdig ist an dieselll 
Fall, dass nach Gurney die I(olonieen von Natal mit d.e~n von Ceylon 
und den Sundainseln iibereinstimmen, da.ss also wahtend del langen 
Zeit der Trennung, die diese J{oIonieen an ihren heutige~ W ohnsitzen 
verbrachten, keine Differenzierung eingetreten ist, Ein ahnliche.r Fall 
hatte lange Zeit den Zoologen Kopfzerbrechen· gemacht, namlich. die 
Verbreitung des Tropodiaptomus orientalis, der von Afrika, Siidasien 
und sogar noch vpn Australien gemeldet wurde. Aber n~chtraglich 
stellte sich heraus, dass aIle diese urspriinglich als orientali8 bezeichnoten 
KoIQnieen zu zwar ahnJichen, aber verschiedenen Arten gehorten, dass 
also seit. der Zeit der Besieuelung dieses he~te so disjunkten Wohngehietes 
eine Differenzierung in verschiedene Arten eingetreten iat. Vielleicht 
wird sich anch bei Paradiaptomus greeni noch em ahnliches Verhalten 
herausstellen, obwahI die Autoritat Gurneys hiezu wenig Hoffnung gibt. 
Es miisste wenn Gurneys Angaben richtig sind, angenommen :werden, 
dass greeni eine besonders stabile Form sei, was wieder deshalb iiber­
rascht, da duf dem afrikanischen Kontinent eine Aufsplitterung in circa 
10 Arten ~ingetreten ist. In dem von mir untersuchten Material war 
Paradiaptomus micht vertreten. Wir haben in den erwahnt~n Fallen 
Gattungen, ja im FaIle dna Pa'fadiaptom'us greeni sogar vielleicht eine 
Art 'VOl' uns, deren 'Vobugebiet iiber die Grenzen Asiens hinausreicht 
und die aIle afrikanischer Herkunft sein dlirften. 

Ihnen stellen wit! nun rein asiatische. Gatthngen gegentiber, <tie ale 
hie]? hodenstandig angesehen werden miissen, die, aber zoogeographiso 
au.~h nicht gleichar1rig sind. Die Arten des N eodiaptomus bewohnen 
Indien (strigiltil1esl, pn1j$alip'Us), Hinterindien (meggitti) Java, (mephisto­
pheles) Celebes (lympkat'l1ls), greifen aber in zwei Falle~ fiber das siidasia .. 
tische Wohngebiet, hinaus. Die Species Schmackei'i wurde aus dem See 
~ahu in Ohina. besehrieben, die Species .handeli ebenfaIls aus China, 
a.ber &us dem 1600 m hoch gelegenen See Ningyuen ill Setschwan. Wenn 
wir naoh dem rezenten Verbreitungsbild Siidasien als die urspriingliche 
Heimat. von NeodiaptomuB ansehen, erhebt sich die Frage, wie die 
Kolonieen von Schmaclceri und handeli ihre heutigen Wohnorte erreicht 
hahen do, diese doch durch rnachtige Gebirgsziige von Siidasien getrennt 
sind. Es miisste· ihre Ausbreittung zu einer Zeit erfolgt sein, da die 
Himalayaketten noch nicht aufgetiirmt waren, also spatestens im mit .. 
tleren Tertiar. Nimrnt man aber eine nordliche Urheimat an, wie dies 
die Theorieen von Simroth oder Haacke fordern, so miisste man einen 
analogen Schlu$s ziehen, urn das V ordringen aua China nach Suden 
begreiflich zu machen, da ja die Gebri.gshindernisse im FaIle einer um­
gekehrten Wanderrichtung ebenso gut vtlrhanden waren. Wenn 
iibrigena die. bisher publizierten Bestimmungen der Art, 8trigilipp.~ 
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v.erlasslich sind, lage in dieser Art wieder ein Beispiel dafiir vor, d~ss 
eine sehr konstante Form fiber ein grosses W ohngebiet verhreitet lS~, 
annlich, wenn auch nicht so krass, wie im FaIle des Paradiaptomus 
green~. 

Einwandfrei nordlicher Herkunft und daher heute in der indi8chen 
Faufla auf das gebirgige Nordindien beschrankt ist das subgenus Arc­
todiaptomus. Von hier wurden die Arten euacanthus, parvispinosus 
und altissimus beschrieben, von denen der letztgenannte Name schon 
auf das Vorkommen im Hochgebirge hinweist1• Diesem Verbrei­
tungsbild fiigt sich auch das Vorkommen des euacanthus von Phagu in 
den Simla Hills bei 8500 ft. gut ein. Schwierigkeiten bereitet hingegen 
der von Ceylon beschriebene Eudiaptomus drieschi, da die genannte 
Untergattung der nordlichen gemassigten Zone angehort, womit ~s 
auch im Einklang steht, dass in dem mir vorliegenden Material kein 
Vertreter derselben gefunden wurde. Zwar erreicht im europaischen 
Sektor eine oder die andere Art noch das nordJichste Afrika; aber ein 
Vorkommenauf Ceylon ist schwer vorstellbar Man wird eine Nachunter­
suchung abwarten miissen, wenn wieder neues Material zuganglich 
wird, urn zu sehen, ob die von Kiefer provisorisch vorgenommene 
Zuweisung des Diaptomus driescki zum SUbgenUs Eudiaptomus zurecht 
besteht. 

Klarer Hegen die Verhaltnisse wieder beirn subgenus Phyllodiapto1nus 
von dem bisher zwei Arten blanci und annae bekannt waren, denen 
sich aUR unserem Material die ~eue Art ganesa anreiht. Die Entdcckung 
der Art ganesa schliesst eine weite Liicke, die sich zwischen dem Areal 
des blanci in Turkestan und dem der Art annae auf Ceylon bemerkbar 
machte. Diese Lucke war teilweise schon dadurch verkleinert worden, 
dass Kiefer die Art blanci in Indien nachweisen konnte. Dabei zeigt 
sich wieder die schon -ofters bei Diaptonliden beobachtete Erscheinung, 
da-ss ein zusammenhangendes Areal von ein und derselben Art bewohnt 
wird - in unserem FaIle also Turkestan und'Indien von blanci, wahrend 
durch einen Meeesarm getrennte Taile durch verschiedene, 
aber vermutlich auf eine gemeinsame Ausgangform zuriickfiihrbara 
ArteIl: b~wohnt werden - hier annae auf Ceylon und ganesa in Indien. 
Dieses V~rhalten erscheint ja genetisch ganz natiirlich und es wird hier 
~eswegcn erwiihnt, weil bei den Diaptomiden auch das gerade Gegenteil. 
der FalJ sein.kann wie gleich der foIgende Fall zeigt : Ais Burckhardt in 
japanischen Gebirgsseen den lnit der Art denticornis .. nachstverwandten 
Acanthosdiaptomus ,pacijicu8 entdeckte sellien es, dass pacificus von dem 
in den Bp.Tgseen auf dem eiirasischen Kontinent lebenden denticornis sich 
g~trennt hatte als die japanische Inselguirlande sich.vom Kontinent 108-
ge~ost hatte. Es gelang aber nach einiger Zeit paciflcus. auch auf dem 
Kontinent nachzuweisen, so dass also der vermutete Causalnexus zwis­
che~ der Spaltung einer gemeinsamen Urform des denticornis und pacifi­
cus in diese Arten mit der Entstehung der japanischen Inselkette hiniallig 
wu!de. Wieder et\vas spater fand der Verfasser in Japan eine dritte 
dem paciflcus sehr ahnliche Art, A. yamanacensis:" Nun schien diese 
einem Inselendemismus von analoger Herkunft zu entsprechen. Es 

1 Ororotsc Tsoo (529Fn) in Ladak. 
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dauerte aber neuerdings nicht lange, dass auch fiir die Art yamanacensis 
Fundorte auf dem Kontinent nach gewiesen werden konnten, so dass 
man annehmen muss, dass die Entstehung der genannten drei Arten 
alter sein muss als die Entstehung der japanischen Inseln. Man miisste 
hochstens zu der nicht sehr wahrscheinlichen Vermutung greifen, dass 
die Entstehung der genannten ... 4.rten poly top vor sich gegangen ware, 
unabhangig von Veranderungen der geographischen Verhaitnisse. Ob 
ein Vertreter des subgenus Acanthodiaptomus vielleicht auch in die 
nordindischen Gebrige gelangte, miissen kiinftige Untersuchungen 
zeigen. 1m vorliegendii Material war keiner vorhanden. Arctodiaptomus 
umfasst ausser typischen Hochgebirgsseetieren auch fiir Stepp en­
gebiete typische Arten. Zu diesen konnte m~n die Art similis Baird 
rechnen, die auch fiir die Fauna Indiens ill Betracht kommt : (Chakradhar~ 
pur; teste Gurney) Diese Art ist sonst nur aus Palaestina und Syrien 
bekannt, da die Angabe vom Vorkommen in Turkestan falsch und die 
yom Vorkommen im Zirknitzer See in Krain zweifelhaft ist. 

Das Verbreitungsbild des fiir Indien besonders kennzeichnenden 
subgenus Heliodiaptomus zeigt eine deutliche Tendenz zur Ausbreitung 
nach Osten. Zwar liegt das Schwergewicht auf indischem Boden, 
weshalb Kiefer eine engerzusammengehorige Artengruppe des Heliodia­
ptomus als Indodiaptorfius zusammengefasst hat. Diese ostindischen 
.Arten sind contortus, pulcher, cinctus und vermitlich auch viduus samt 
seiner Varietat lessingi. Bei Rangun wurden die Arten rangunensis 
und elegans entdeckt, im Sundagebiet H. kiefetri und auf den japanischen 
Inseln lcikuchii und nipponicus. Dabei fallt wiederum die uberaus 
grosse AhnIichkeit zwischen kikuchii und viduus auf, also gerade jener 
Arten, deren W ohngebiete am weitesten auseinander liegen. Der Fall 
erinnert an die geographische Verbreitung des Artenpaares strigilipes­
handeli. Auch zwischen den Wohngebieten der' Arten kikuchii und 
viduus klafft eine grosse Verbreitungsliicke und es bleibt abzuwarten, 
ob nicht kiinftige Untersuchungen der noch fast unbekannten Siis­
swasserfauna Hinterindiens und Siidostasiens verbindende Kolonieen 
a uffinden la~st. 

\ 

Unklar sind noch die Verhiiltnisse hinsichtlich der Untergattung 
Sinodiaptomus. Schrankt man diese auf die beiden nachst verwandten 
Arten chaffanjoni und sarsi ein, so ist dafiir ein auf die gemassigte Zone 
Eurasiens (Bulgarien bis Ostkiiste Chinas) eingeengtes Areal typisch. 
Rechnet man aber auch die Art indicus dazu, die aus dem Gebiet'vom 
Madras beschrieben wurde, so wiirde sich das Areal auch auf das tropische 
Asien erstrecken. Mit Riicksicht auf den Mangel der fiir die zwei zuerst 
genannten Arten so' charakteristischen ThorakaIschuppe bei indicus 
lage die Annahme nahe, dass indicus gar nicht zu Sinodiaptomus gehort. 
Nun machte uns aber das vorliegende Material mit einer neuen Art, 
S. ganesa, bekannt, die tiber die Thorakalschuppe verfiigt, so dass dieser 
-Einwand wegf llt. So wird man hinsichtlich der zoogeographischen 
Bewertung der Gattung Sinodiaptomus auch noch weitere Untersuchungen 
abwarten mussen. 

Rein auf Vorderindien beschrankt sind) nach den bisherigen Funden 
die subgenera Megadiaptgmus (mit der vorlaufig einzigen Art hebes) 
und Allodiaptomus mit den Arten raoi und mirabilipes, die somit ala 
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typiseb.e- Endemismen Indiens angeseh.en w~J:den komten. Hing.~&n 
hat da.s auf den Ostrand Asiens und die ibm vrgelagerten Illselgruppen 
besohrankte subgenus Eodiaptomus keme Vertreter auf indisohem Bodell 
aufzuweisen. 

DrE' DAPl{NIEN INDIENS. 

Obwohl die Cladoceren im Grossen und Ganzen Kosmopoliten sind, 
macht gerade die Gattung eine Ausnahme, die lange Zeit ala Beispiel 
fur den Kosmopolitismus der Cladoceren genannt wurde, die Gattung 
Daphnia. Da sie bei uns zu den gewohnlichsten Formen der Siis­
swasserfauna gehort, hielt man lang~ Zeit den Mangel- derselben in, 
tropisch.en Susswasserproben fiir einen Zufall. Erst als -umfangreiche 
Fangserien vorlagen und systematische Planktonuntersuchung~n 
vorgenommen wurden, die -in sehr vielen Fallen Daphnien vermissen 
liessen, kam man zu der Uberzeugung, dass diese in den europiiischen 
Gewassern so gemeine Cladocere in tropischen Gewassern nur ausnahm­
sweise anzutreifen ist. Auf diesen negativen Befund machten zuerst 
Richard und Stingelin aiifmerksam. 

Er erfuhr weitere Bestatigung durch die -Bearbeitung des. umfan­
greichen Materials, das von der Deutschen LimnQloglschel\ Sunda.ex­
pedition sowie von W olterecks. Wallaoea - Expedition gesammelt. 
w.urd.e, sowie bei der Bearbeitung der ebenfalls recht umfa·ngreichen 
A:iifsam-mlungen~ die Sohubart inl tropischen nra~ilien vornahm. Es, 
ist daher eigentlich nicht iiberraschend, dass-auf der Karte, die Deoksbach 
im z.ool. Anz. (Bd. 69, 1927) iiber die geographisohe V-erbreitung der 
Arten caJ'inata und lumholtzi veroifentliohte, V orderindien, Rinterindien 
und das Sundagebiet einen leerenleck bilden. 

Aber nieht nur-dieses auffallende Zuriicktreten der Daphnien in der­
tropischen Siisswasserfauna i~t- auffallend; vielmehr auch der- Umstand, 
dass die friiher- fur kosmopoitisch gehaltenen Arten dieser Gattung 
gan~ charakteristische Verteilungsbilder zeigen, worauf zuerst in um­
fassender Weisee W oltereck aufmersam machte und woruber ein Berieht 
in der Abkandlung, "Races, associations and stratification of pelagie 
Daphnids " (Transact. Wisconsin Acad of Se. Vol. 27,1932) gegeben· 
wurde in del.' die Karte auf Tafel XVIII die Verhaltnisse dentlieh 
macht.1 

Es ist bei diesem Stand der Dinge wertvoll, dass das vorliegende 
Material mancherlei Aufschlusse fiber das Vorkommen von Daphnien 
in Indien gebracht hat, woriiber im Folgenden Bericht ersta.ttet wird. 

Es konnte .das Vorkommen von drei Arton konstatiert we~den, der6n~ 
Fundstellen gleich hinzugefiigt seien-

1. Daphnia Zun'tholtzi Sars: von Mirzapur, aus zwei Proben von 
Pulta in Bengalen und aus Orissa. Ausserdem fand sie sich reichlich 
in den Filterruckstanden der Wasserleitung von Madras. Sie war 
bishernicht aus Indien, wohl aber aus Ceylon bckannt. 

lWeitre wertoQUe Daten bietet E. Wagler in seinu Arbirb Die System&tio lUI.d 
geographische Verbreitung des genus Daphnia (Arch.f. Hydrobiol Bd. 30 1926). 
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2. Dapltrvia longispina O.F.M. 1m Malwatal iln Himalaya aus 3000 
ft. Seehohe; nach der Begleitfauna handelt es sich entweder urn ein 
Kleingewasser oder das L,itoral eines Sees. Die Yal~ - North India 
Expedition fand longispina Kolonieen im Panggong See in 4491 m' 
Seehohe aber auch in dem nur 1584 hoch gelegenen warmen eutrophen 
Manasbal - See in Kaschmir, nicht aber im Nilgiri - Gebirge. 

3. Daphnia carinata King. fand sich in zwei Proben: Buffalo Wallow 
bei Domalian bei I{alka und in einer Probe aus den Simla hills aus 8500 
ft. Rohe. 

Dap~ia lumholtzi Sars. 
Der Besprechung dieser Art seien einige Richtigstellungen und 

Ergiinzungen zur vorhandenen· Literatur vorausgeschickt. Auf 
der von Decksbach entworfenen Karte der Verbreitung dieser Art, 
die sich in seiner Abhandlung, Zur Verbreitung von Daphnia 
carinala und D. lumholtzi (Zool. Anz. Bd. 69, 1926) befindet, fehlen 
noch - abgesehen natiirlich von den hier erwahnten 4 indischen Fundor­
ten - folgende neuere Funde: Ceylon, wo sie. Bar nachwies, und der 
Tsadsee" aus dem sie Gauthier meldete. Irrtiimlich aber sind, wie 
Gauthier mi&<)eilt die Angaben iiber das Vorkommen in Persien und im 
Nyassa - und Rikwa - See. 

d. 

b. 

f 
TEXT-FIG. a.-Daphnia lumkoltzi Sars. (Pulta water works bed No.1). 

a'. &: b. ~ Unreif; c., d'. &, e. ~ Partheno; f. ~ Entia des abreptor: g. 8 Ende 
des abreptor; k. ~ Habitusbild. 
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1. Die Exemplare aus der Probe Bed 1 der Pulta Water 'Vorks 
(Text-fig. 3 a-h.) fallen dadurch auf, dass die reifen Weibchen einen 
unbewehrten, rUIJ.den Kopf haben. Ganz junge Tiere haben einen 
langen Kopfstachel und eine relative Hingere spina als altere Tiere. 
Uber Formen mitganz kurzem nach vorne gebogenen Kopfstachel 
fiihren Ubergange zu solchen, bei denen der Kopf nur noch etwas zuge­
spitzt_ erscheint. Die meisten Weibchen mit Embryonen aber haben 
eine glatte Kopfkontur, die auch den Ephippialweibchen zukommt. 
Die Fornixfliigel sind mittelgross. Die Eilogen im Ephippium sind 
nahezii parallel zur Riickenkante orientiert. Das Mannchen (Text-fig. 
3 h.) h_at einen runden I(opf, ein sehr gros~es Auge und kein zigespitziies 
rostrum, wahrend beim weibchen das rostrum oft in einen formlichen 
Griffel ausgezogen ist. \Vahrend beim Weibchen der Abreptor gleich 
nach der Endklaue die starksten Analzahne aufweist, ist beim Mannch~n 
dieser Teil !les Abreptors nur mit Gruppen winziger Stachelchen versehen, 
die sich in iiblicher Weise auf die Flanken des Hinterleibs fortsetzen 
(Text-fig.- 3 g.). Eigentliche Analzahne tragt der IDannliche Abreptor 
erst in dem konkaven Abschnitt. Nur dann und wann zeigen sich 
zwischen dies em Teil und der Endkralle 2 oder 3 starkere Stachelchen, 
die gewissermassen einen Ubergang zwischen den eigentlichen Anal­
zahnen und den Borstchengruppen der Seitenflachen des Hinterleibs 
darstellen. Der proximale Teil des Abreptors hat nicht einmal diese 
zarte Bewehrung. 

2. Die Kolonie von Tank Cuttack, Orissa (Text-fig. 4 a & a,) bietet 
ein wesrntlich andetes Bild durch die enorme Entwicklung der Kopfspitze 
und der Spina. Nicht nur bei jungen Exemplaren faUt dies auf, sondern 
auch bei allen embryonentragenden Tieren. Leider fehlten Mannchen 
und Epippialweibchen. Bei den reifen Parthenoweibchen entfielen 
bei einer durchschnittlichen Korperlange von 2800 my nur etwas liber 
1000 (J. auf den eigent lichen Korper, wiihrend die restlichen 1800 I.f. 
von der spina und der KQpfspitze in Anspruch genommen wurden. Die 
fornices waren bei jungen und alten Tieren stark entwickelt und in 
eine schmale Spitze ausgezogen. Der Hinterleib unterschied sichvon 
dem der Tiere aus den Pulta Water Works durch die zarte Ausbildung der 
Borstenkamme an der E:r;tdkralle. D.er distale Teil ~esselben trug 
etwa 10 Analzahne, denen proximalwarts sich borstenahnliche und auf 
die Flanke verschobene Stachelchen anschlossen, die den Ubergang 
zu den Borstchenldimmen bildeten, die in iiblicher Weise die Flanke 
des Hinterleibs bedecken. 

3. Wieder etwas anders prasentierten sich die Tiere aus der Probe 
Filter bed 2 der Pulta Water Works. Obwohl doch nach der Fundor­
tsangabe diese Tiere demselben Gebiet angehoren, wie- die sub behan­
delten, gehoren sie (loch wohl einer besonderen Population an, da sie 
sich durch die langen Fornixfliigen sowie durch den langen Kopfstachel 
unterscheiden, der selbst bei den Ephippialweibchen allerdings zu einem 
Dornchen reduziert, noch nachweisbar ist. Die Endklauen des Abreptors 
trugen Nebenkamme, die mindestens so stark ausgebildet waren, wie 
bei den Tieren der ersten Probe. 

Vergleichen wir unsere Befunde mit _ den Angaben die Wagler in 
seiner Arbeit " Die Systematik und geographische Verbreitung des 
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Genus.Daphnia (Arch.f. Hydrobiol. Bd. 30, pag 512 :fI.) macht, so finden 
wir- Uberein stimmung bis auf folgende Punkte. Das rostrum kann 
griffelartig ausgezogen seine Der Schalenumriss ist bei unseren Tieren 
nicht kreisformig, sondern zeigt den normalen Habitus der Daphnien. 
Die Ausbildung des Nebenkamms an der Furkalklaue schwankt von 
Kolonie zu Kolonie, woraus sich wohl die einander widersprechenden 
Angabender Autoren erkHiren. Ob eine Cyclomorphose vorkommt, 
ist nachunsereni Material nieht zu entscheiden, da nieht Proben aus 
verschiedenen J ahreszeiten vorliegen. Doeh zeigt die Kolonie aus 
Orissa so starke Altersvariation, dass mit einer labilenKorperform wenigs­
tens bei dieser Kolonie gereehnet werden muss. 1m Ganzen : Die 
Vermutung Waglers,· dass luntholtzi zu~ Formenkreis der magna gehort 
wird durch das vorIiegende Material noch wahrscheinlieher gemaeht. 

TEXT-FIG. 4.-Daphnia l'ltmhlJltzi Sars. 
a. &: al. ~ Unreifund Partheno (Tank at Cuttack, Orissa); b. ~ Junges ;c.!? Alters; 

d. Endklaue schrag in Aufsicht ; e. Endklaue seitlich geschen (Pulta water wokrs bed 
No.2). 

Daphnia carinata I{ing. 
1. Die Kolonie von Phagu, Simla Hills, 3000 ft. Die in grosser 

Individuenzahl vorhandenen Parthenoweibehen zeigten eine iihnliche 
.A.1tersvariation, wie ich sie von der carinata aus dem Ranau - See 
auf Sumatra beschrieben habe, (Caldocerea der Deutschen Limnolog. 
Sunda-Expedition: Arch. f. Hydrobiol. Ttop. Binnengewsser Bd, 
3,1933.). 
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Die in (Text~fig. 5 a) abgebildeten 80~lJL langen Tiere ent8pr8~ben 
-wohl dem jiing,ten Entwicklungsstadium. Sie zeigten auf einem -etas 
zugesj>itzten Kopf eine kleine abgesetzte Spitze. Sohon bei Exem­
plaren von 900tL Lange fehltedieses S.pitzchen, doch ha11te der Kopf 
noch nieht die abgerundete Form, die sich bei Exempla:ren von etwa 
1000 ell einstellte. Die gro3sten mitzahIreichen Embryonen v-ersebeBen 
Tiere ·erreichten eine Lange von 3600 lL ohne Spi~a. Bei ihuen ist 
-dre Koplkontur ganz flach. Unter ihnen befanden si~h ,-ereinzelte 
spinalose Tiere, bei·denen ich -nnsieher war, ob sie-der·obtusa-- Variation 

---~ 
e. 

f 

rl. 
TEXT-FIG. 5.-Daphnia carinata King. (Phagu, Simla Hills). 

a. (800(J.')' b. (900 IL) & c. (3600 IL) <f Kopfe jung bis alt; d. & e. En~aue ;/. Ephippium" 

entsprechend wirklich spinalos waren oder ob es sieh urn Tiere handelte 
deren spina abgebrochen war und .'bei denen die A'bbruchstelle gut 
veTDarbte. Die O·rie.ntierWlgder Eilogen im Ephlppium 2Jeigt (Text-fig. 
5f) nach einem abgeworfenen Ephippium. ImiGegensatz zuder:folgenden 
Kolonie ist die spina relativ lang. Die Endklaue des Abreptors tIigt 
nahe der Basiszwei Bundel starkerer Borsten (Text-fig. 5d), die a ber 
nicht so "kraftig sind, dass man von einem Nebenkamm sprechen }\on1 teo. 
Dass aber die Anlage zur Bildung eines echten Nebenkammes auch 
hier vorhanden ist, zeigte ein einzelnes Exemplar, bei dem die Endklaue 
einen Nebenkamm trug, der ganz einem solchen entsprach, wie -ar etwa 
bei pulex votkommt. (Text-fig. 5e) Ban des Ephippial we-ibchens und 
des Mannhens zeigen (Text-fig. 6 a & b). 
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2. Die Kolonie von Buffalo waliow bei Kalka (Text-fig. 6 c & d.) 
D:~ Exemplare sindwesentlich kleiner als die der Phagu - Kolonie. 
Die grossten Exemplare erreichten ohne spina eine Lange von 2800}J. 

TEXT-FIG. 6.-Daphnia carinata King. (Simla & Kalka). 
a. Ephippialweibchen ; b. Mannchen ; c. ~ Kopfform reifer ; fl. Distaler Teil des 

abreptor. 

Die jiingsten Tiere, die sich in der Probe fanden, massen 900 fJ. und hatten 
bereits einen vollig Tunden Kopf. Die alteren Tiere zeigen dann nur 
noch insoferne eine Veranderung, als der Kopf immer starker nach 
hinten ,ausladet, so dass Formen vom dolichocephala - Typus resultieren. 
"Die spina besitzt bei ganz jungen Tieren etwas mehr als ! der Korperliinge 
bei Iteren nur noch i. - Die beiden basalell stachelkanlme der Endklaue 
des Abreptors sind viel kraftiger ent\vickelt als bei der ersten IColonie, 
die einzelnen Stacheln auch Hinger und zahlreicher, so dass man von 
einem Nebenkamm sprechen kann. 

Ostracoda. 
Da die meisten Proben Planktonfange enthielten, wnren die 

Ostrakoden sehr schwach vertreten. Mehrfach fand sich die leicht 
verbreitbare und daher in den meisten Tropengebieten nachgewiesene 
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Stenocypris malcoltnsoni Gelegentlich der Bestimmung dieser Art fiel 
mir an der antennula ein Sinnesorgan auf, das ich in der mir zuganglichen 
Literatur' nicht erwahnt fand, obwohl es sehr aufi'allig ist. Es sitzt 

TEXT-FIG. 7.-StenocypriB makolmsoni: a. Antenne. 
b. Furca; 8trandesia, nov. spec. c. Ende des Schreitfusses; tl. Maxillardornen. 

am Basalglied (Text-fig. 7 a.) auf einem kurzen Soekel und erinnert 
in seinem Aussehen an die bekannten Lauterbornsehen Organe der 
Tanytarsidenlarven. Doch ist diese Ahnlichkeit nur eine ausserliehe. 
Der ballonformige Korper dieses Organs enthalt konzentrisch gesehi­
chtete Kornchen, in deren Masse zwei Nervenfaden eindringen, die 
aus einem unter dem kurzen Stiel befindlichen Ganglion kommen. 

Strandesia. nov. sp. ~ 
(Text-fig. 7 b-d) - Klie hat gelegentlich der Bearbeitung 

der Ostrakoden der Deutscheu Limnologischen Sunda-Expedition 
eine Ubersicht uber die siidasiatischen Strandesien gegeben. Ein 
Vergleich mit den dort behandelten Arten zeigt: Die antennula 
hat einGrundglied, das zwei mal so lang als breit ist, wodurch 
eine Ubereinstimmyng mit S. st'riatoreticulata gegeben ware. Aueh 
die Verhaltnisse der antenna wurden fur die Zugel o~igkeit zu dieser 
Art sprechen; denn die Endklaue ist Hinger. als die Vorderkante des 
vorletzten Gliedes und die .Sch,vimmborsten iiberragen die Endklaue. 
Die Befiederung der lVlaxillardornen. teilt unsere Art mit flavescens und 
feuerborni. Dass die Endklaue des Schreitfusses so .langist wie die 
Hinterkante des geteilten Gliedes, bildet eine Ubereinstimmung mit 
der Art sexpunctata. Mit flavescens stimmt unsere Form wieder darin 
iiberein, daRs der Hinterrand der Furea 5 Wimpergruppen tri\gt, wiihrend 
andere Arten deren mehr order weniger haben. Dass die vordere Borste 
der Furca kiirzer als die Hinterklaue ist," entspriiche denl Verha!ten der 
Art kraepelini. Kurz bei der vorliegenden Art finden wir Merkmale der 
verschiedensten Arten kombiniert, aber mit keiner der zum Vergleich 
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herangezogenen Arten liess sich eine vollige Ubereinstimmung fes~­
stellen. Die 1800 my langen Schalen waren ockergelb. Die linke 
Muschel, iiberragte die rechte. Da mir die neueste Literatur nicht 
ganz zur Verfiigung stand, will ich davon Abstand nehnlen fiir diese 
vermutlich neue Art N amen vorzuschlagen .. 

ROTATORIA. 

Da wie schon erwuhnt, Rotatorien wohl infolge Verwendung weit­
maschiger Netze nur als Zufa.IIsfunde in nas vorliegende Material gerieten, 
mussen sich die folgenden Mitteilungen aut solche vereinzelte Funde 
beschranken. 

Das Vorkommen von Anuraea (=Ke1oatella) cochleal'is Gosse in der 
Probe N r. 20 verdient Beachtung, weil gerade diese Aniiraea-art in 
den Tropen sehr zuriicktritt. So z. B. wurde sie von Weber bei der 
Bearbeitung des von Volz gesammelten Materiales iiberhaupt nicht 
angetroffen und in dem umfailgreichen Material der deutschen Limnolo­
gischen Sundaexpedition fand sie sich in einer einzigen Probe. Auch in 
dem an Radertieren so .reichen Material, das ffiir von Dr. Ganapati von 
den Wasserwerken in Madras vorlag, fand sich nicht ein Exemplar 
dieser Art. 

TEXT-FlO. 8.-a. Anuraea valga yare trQpica Apltein ; b. Brachionu.qJalcattt, Zaob. 
c. &: d. Ommalocephatus. 

o 
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.Anuraea (=Keratella) valga forma tropica Apstein fand aich in der 
Probe 43 in Exemplaren, die sich (Text-fig. 8 a) durch ungewohnliche 
Lange der Hillterdornen auszeichnen, welche iiberdies etwas divergent 
sind. Da Formen mit ebenfalls langen und noch starker divergenten 
Hinterdornen als var Platei aus der Ostsee beschrieben wurden, erhebt 
sich die Frage, ob llicht etwa diese Form durch den Einfluss des Brack­
wassers hervorgerufen wird. Allerdings bildet Carlin in seirner Arbeit 
Die Plankton - Rotatorien des Motalastrom (Med. Lunds Universit. 
lnst. 1943) auf Seite 42 als Fig. i und k Formen mit stark divergierenden 
Hinterhol'nern aus Lohmischen Teichen ab, ,vas zur Vorsicht mahnt. 
Immerhin bleibt es auffallend dass die in Probe Nr. 13 befindlichen 
Exemplare von Bracltionus falcatus Zach. ebenfalls durch unge~ohnlich 
lange Hinterhorner und Vorderdornen aus gezeichnet sind, wie sich 
aUB (Text-fig. 8b) ergibt. 

ARACHNOIDEA. 

Obzwar nicht zur Wasserfauna gehorig sei hier eine nur in einem 
schadhaften Exemplar in der Probe 20 gefundene Acarine erwahnt, da 
'sie vermutlich neu und nach den im Folgenden angefiihrten Merkmalen 
leicht wiederzuerkennen sein diirfte. Der Korper tragt bliittchen­
farmige Anhange, die das Aussehen von Tracheenkiemen haben. Zwei 
davon sitzen vorne am Kopf, sechs am Hinterrand des Korpers. Durch 
diese Anhange erweist sich diese Form als zum Om,matocepnalus - Typ 
gehorig. Das letzte Beinpaar tragt statt- der Krallen Gebilde, die sehr 
an die eigenartige Bewehrung der Beine der marinen Tardigra dengattung 
Batillipes erinnern, wie aus der (Text-fig. 8 c &; d) ersichtlich ist. 
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NACHTRAG. 

Infolge der N achkriegsverhaltnisse konnte ich erst nach Fertigst.el­
lung des Ms. ~e heiden folgenden Arbeiten beriicksichtigen:-

Ocioszynska - Wolska, J. : Uber den Bau der Endkralle bei der. 
Cladocerengattung Daphnia (Ann. Mus. Zool. Polonici. frOm 9, 1933 
und "Uber die Cladocerenfauna von Aegypten"-Ibidem Tom 11, 1935). 
In der zuerst genannten Abhandlung bespricht die Verfasserin ao.ch 
die Verhiiltnisse bei der Art cannata und verweist auf die wid~rsprechen­
den Angaben frliherer Autoren. Sars sagt von seinen australischen 
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Tj~ren: terminal claws without any secondary dent.icles. Auch Henry 
aussert sich beziiglich australischer Tiere: end claws bearing a row 
of fine spinutes. Und beziiglich asiatischer Tiere aussert sich Sars, 
dass -sie a·' series of very delicates spinhles tragen. Die Verfasserin 
unt~rsuc~te Exemplare aus Algerien, die zwei deutliche Nebenkiimme 
trugen, welche ziemlich gut mit den hier beschr.iebenen Verha1tnissen 
iibereinstimmen. Die Widerspriiche in der Litertur diirften z. T. auf 
tatsachliche Verschiedenheipen der einzelnen Kolonieen zuriickgehen, 
z. ·T. aber auch darauf zuriickzufiihrensein, dass der sprachliche Ausdruck 
keinen sicheren Massstab abgibt. 

In der zweiten Arbeit kommt die gleiche Diskrepanz bei der Art 
lun.d~oltzi zur Sprache. Auch hier fand Sars bei australischen Tieren 
keinen Nebenkamm., Bar bezeichnet die Endkrallen der Tiere aus Ceylon 
als feinge strichelt und fiir die Kolonie aus dem Victoria N yansa gibt 
Daday einen Nebenkann an, wahrend Haacke ihn vermisst." Richard 
zeichnet zwei deiitliche Nebenkamme fUr Tiere aus Paliistima und 
die Verfasserin bes_tatigt diesen Befund far die agyptischen Tiere. 
Auch hier gilt wohl das eben fiir carinata Gesagte. 



ON A COLLECTION OF MAMMALS FROM CHOTA 
NAGPUR, BIHAR. 

By BHOLA NATH, M.Sc., Research Scholar, Zoological Survey of India, 
Calcutta. 

INTRODUCTION. 

The published accounts of Mammals of the Chota Nagpur Division 
are very scanty. The only noteworthy report on the mammals of the 

I Chota Nagpur is from th~ co1lection of mammals made h¥ the Bombay 
Natural History Society's Mammal Survey (vide Wroughton1). 

Early in April 1948, a party of the Zool9gical Survey of India was 
sent out for general faunistic survey to Parasnath Hill and Ranchi in 
Chota Nagpur; Bihar, for a period of about 3 weeks. Later, in November 
1948, another party was sent to Manbhum district, Bihar, and the ad­
joining eastern areas on the Bihar-Bengal border which form the eastern 
part of Chota Nagpur Division, for a period of one and a half months 
from early November to middle December 1948. The party especially 
surveyed those areas where dam construction projects are located, 
with a view to know the fauna before the dams are actually constructed 
and, later after the construction of dams in order to study the anima.} 
ecological succession. .A total of] 60 specimens of mammals, comprising 
18 species (Insectivora 3, Chiroptera 5, Carnivora 3, 1?rimates 1 and 
Rodentia 6) were collected and examined. 

Measurements of skins and skulls were taken as described by 
Roonwa12 (1948 ; 1949). The abbreviations used are as follows: H. & B. 
(Head and Body) ; Tl. (Tail) ; H. F. (Hind-Foot) ; E. (Ear). 

The physiogra}?hy3, etc. of the areas visited in Parasnath Hills and 
Ral1cm are described below. 

(a) Parasnath Hill is situated in the east of the Giridih subdivision 
of Hazaribagh District, Bihar, and adjoining Manbhum. It lies betvlef.~ 
the lat. 23° 58' N. and long. 86° 8' E. The hill consists of a central natrow 
ridge with several craggy p~aks rising solitarily from a vaS1i flat plain 
and reaching aI! altitude of 4,477 ft. above sea level and extend to south­
east forming boundary between Hazaribagh and Manbhum where it 
subsides eventually into an extended belt of high land with pea.ked 
hills. The hill is devoid of any large spurs on the south-west where it 
is somewhat. precipitous, but to the north and west the spurs are very 
extensive and extending as far as the Barkar river. The slopes except 
for a few grass covered spaces near the summit are covered with dense 

lWroughton, R. c., Journ. Bombay Nat. Ri8t. Soc. XXIV (I), pp. 96-110 (1916). 
2 Roonwal, M .. L., Proo. Nat. In8t. Sci. India XIV, p. 385 (1948) & Bee. Inc. M'U~. 

XLVII, pp. 2-4 (1949). 
3 Adopte.d from the Imperial Gazetteer of India. 

[ 29 1 
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jungles which periodical forest fires prevent froIlJ. reaching any great 
Jength and its atmosphere da.mper than the atmosphere of the surrounding 
cou.ntry .. The area wwatds the weEtern slope of Parasnath Hill is clothed 
'Yith scrub jungles, including much stunted Sal (Shorea 'fobtlsta) but 
to the south the ground is flat and divided int~ e.ndless paddy' fields 
with plenty of tanks and here and there a low jungle-covered hillocks, 
abruptly rising from the plain. 

67" 
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1\ A I LWA Y .... •• .... ·..........--

COllECTING ~TATIO"S ........ . 
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The period from April to June is the hottest with very low humidity. 
The mean temperature increases from 76°F. in March to 85°F. in April 
and May, the mean maximum from 89°F .. in March to 99°F in May, 
and the mean minimum from 64°F. to 76°F. In winter season froID 
·November to Febru.ary the mean temperature is 600 and mean minimum 
510 The annual rainfall a.verages 53 inches. 

C.ollections were'made at the following places adjoining the Parasnath 
Hills :-

Nimiaghat-ro and around the vilI~ge ; also near the bank or adjacent 
Rosan river. 
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Madhuba.n-in and around the villa.ge and also from the adjoining 
jung,l e. 

Top-Chanchi-from fields and adjoining jungle. 

. (b) Ra~hi is situated on the high central plateau of ~anchi. dis.trict 
iying between the lat. 22° 20' a.nd 23° 43' N. and long. 84° 0' a.nd 85° 54' 
E. The general surface of the ground is undulating and rugged rocks 
a·re found here and there covered with scrub. The district is cut across 
by a ~uniber of rivers and rivulets ,vhich form the tributaries of 
Subaranrekha. 

The average temperature of the year is 68°F (min.) and 88°F. (max.) 
DUl'irig the co~d season the mean temperatue is 63°F. and the ruectn 
minimum 5~ of. The annual rainfall averages 52 inches. 

Collections were made from fields. 

Physiography! of the.. Manbh~tm dist'rict and the adJo1~ning a/teas on 
the border of BihaT-Berlgal.-The Manbhum district of the Chota Nagpur 
Division of Bihar lies cetween the lat. 22° 43' and 24° 4' N. and long. 
85° 49' and 86° 54' E. In the north and east the ground is fiat, covered 
with scrubs and divided into endless paddy fields with plenty of tanks t 

dotted here and there with isolated conciaI hilJs, while in the west 
and south the country is mor~ broken and covered with rocks, hiHe 
and dense jungles. The hills are covered almost to their SUIDlllits with 
large a.nd heavy forest. The district is cut across by a large number 
of rivers and rivulets which form the tributaries of Damodar and Barakar 
rIvers. 

The temperature is moderate except during the hot months of AIlril, 
May and June when the country presents a scorched and dreary appear­
ance. The mean temperature increas~s from 82°F. in March to 89°F. 
in April,_ May and June, the mean maximum from 95°F. in March to 
IO]OF. in May, and the mean minimum from 68° to 76° During the 
cold months the mean temperature is 62°F. and the mean minimum 
5loF. The annual rainfall averages 53 inches. 

In this district collec.tions were made from the following hills: -

Maithon Hill, alt. oa 725 ft. above sea leveL Collected from the 
jungle and understones at the base of Hill. 

Durgapur (Kanja Pahar), alt. ca 1,480 ft. abovb sea level. Collected 
from the jungle and at the b~se of hill. 

Panchet Hill, about 3 miles in length, alt. 1,6UO ft. above sea level. 
Collected from jungle and at the ba~e of the hill. 

The other collections were 111ade from viUages situated alo11g the 
Grand Trunk Road and Barakar-Purulia Road. 

The acompanying ma.p (Text-fig. ]) sho\vs the positions of th e 
different localities surveye(!. 

1 Adapted from the Imperi(l.~ ({azetteer of lnd'ia. 

D2 
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SYSTEMATIC ACCOUNT. 

Order 1. INSECTIVORA. 
Family (i) SORICIDAE. 

Suncus caeruleus c~leU8 (Kerr). 

(The Common Indian Musk-shrew.) 

1792. Sorez caeruleus, Kerr, Anim .• Kingd., p. 207 (Java and other islands 0 f 
E. Indies).. .-

1929. Su'nC'U8 caeruleu8 caeTuleu8, Lindsay, Jo'U,r. Bombay Nat. HiBt. 8iJt,. 
XXXIII(2), p. 329. 

8peciw,ens collected.-3 (1 ~ and 2 ~~), thus; 1 J (26-11-1948) and 
1 ~ (27-11-1948) from village Inanpur, about 2 miles E. of Panchet. 
lIill ; and 1 ~ (8-12-1948) from Purulia, about 35 miles S. of Inanp~r 
Ma~bhum district, -Bihar (Chota Nagpur Survey). 

Mea8Urement8 (in mm.).-1 8 : H. & B. 128; TI. 73·5 ; R.F. 22, E. 11·5. 2 ~.~ ; 
H. AI B. 131.132, Tl. 79-86 ; R.F. 20·21 ; E. 11-14. 

Skull : Grea.~est length -or occipito-premaxillar length: I &' 31·S, 1 ~ 31·9; condylo­
bR.sallength : I cr 32'2 ; 1 ~ 32·7 ; cranial width; I ~ 13·1, I ~ 14·2; int,ra-orbital width: 
1 & 6·~, I ~ 6·2; zygomatic width: I <f 11·65, I ~ 11·7; breadth of rostnun over 
oanines: 1 ~ 3·8, 1 2 4; maxillary teeth row.. (exclusive incisors): 1 ~ 11·9, 1 
~ 12·1; mandibular length: 1 a 15·5, 1 ~ 15·5. 

Rema,tk,ft;.-These shrews ,,'ere quite common at Inanpur and PunIlia 
about 2 and 35 miles respectively from Panchet Hill, Manbhum district, 
BiltW;. 

Suneu. caemleus gjganteus (Geofiroy). 

(The Indian Grey Musk-shrew.) 

1837. Bore x giganteua, Is. Geoffroy, Vay. Belang., p. li7 (Darbhanga, district, 
Bihar). 

1929. B'lI,nc'U8 caerule'U8 giganleua, Lindsay, Jau,. Bombay Nat. Bial. Soc. 
XXXIII(2), pp. 329-330 • 

• Specimens collected.-3 (236' & 1 ~), thus: 1 ~ from ~egunia about 
1 mile from the Barakar railway station. 8-11-1949; and l~ and l~ 
from Barakar Inspection bungalow, about 1! miles from Bara.kar·railway 
station, Burdwan district, Bengal. 19 and 21-11-1948 (Chota Nagpur 
Survey). 

Measurements (in mm.).-2 ~ ~ : R. & B. 142-165; T1. 90 .. 105; H.F. 2~·5.2(; 
E. 12·5·17 ; 1 ~: H. & B. 135; Tl. 83·4; H.F. 21·2; E. II. 

,91t:ull: Greateat length or occipito-pre maxillar length: I a 35·7, 1 ~ 34·2; oondy­
lobasallength: 18 36-8, l~ 34-9; cranial width: 1 ~ 15·8, 1!f? 14-3; inter-orbital w,idth: 
1& 6·4, 1 ~ 6·3; zygomatic width: 1 8 13·1, I ~ 12·4; breadth of rostrum over canines: 
) ~ 5,1, 1 ~ 3·8; maxillary tootl .. row \exclusive canin~) : 18 13·7, 1 ~ 12·39; mandibular 
tooth row: 18 11·4, ) ~ 10'6; mandibular length: 1 &' 18·1, Il 16·6. 
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Remar"ks.-These shrews were very common in houses at Barakar. 
In the night they used to come freely in rooms and gardens. Its musky 
smell and occasional shrill voice in the darkness are very chatacter~8tic. 

Suncus perrotteti (Duvernoy). 
I 

(The Indian Pigmy Shrew.) 

1842. Sorex perrotteti, Duvernoy, Mag. Zool., p. 29, pl. XLVII (Nilgiris, 
S. India). 

1888. Orocidura perrotteti, Blanford, Fau'ft. Brit. 1M. 1vJam., p. 241. 
1929. Suncus perrotteti, Idndsay, Journ. Bombay Nat. Hist. Soc. XXXlII, (2), 

p.327. 

Specimen c6llected.-l (unsexed) from Maithon Dam site, 6 miles 
fr9m Barakar Railway St.ation, Manbhum district, Bibar, 15-11-1948 
(Chota Nagpur Survey). 

Measurement8 {in mm.).-1 (unsexed) : H. & B. 41 ; Tl. 29; H. F. 7·9; E. 6'0. 
81cull : Greatest length or oc~ipito-premaxillar length 11·1; condylobaeallength 

11·7; interorbital width 3·1; maxillary teethrow (exclusive incisors) 4·1; man· 
dibular length 6. 

Remarks.-This pignly shrew was caught under a stone covered 
with dried leaves in the jungle of Maithon Dam site. Two were seen. 
Wroughton1 did not obtain this shrew from Cllota Nagpur. I believe 
this to be the first actual record from that area. 

Order 2. CHIROPTERA. 

Family (i) PTEROPODIDAE (Flying-foxes or Fruit-bats). 

Pteropus giganteus giganteus (Brlinnich.) 

(The Common Flying Fox, a Fruit Bat.) 

1792. Vespertilio gigantea, Briinnich, Dyrene8 HistOf'ie 1, p. 45 (Bengal). 

Specime'n8 collected.-2 ~~ from the· Barakar Inspection bungalow, 
1 mile from Barakar R,ailway Station, Burdwan District, Bengal, 
17-11-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurements (in mm.).-2 ':t ~ : H. & B. 254'5-264; fore-arm 161 ; E. 36-37. 

Skull: 2 ~~: Occipito-premaxillar length 71·7-73·9; condylobasallength 69·7-72'4; 
zygomatic width 37'3-38·9; cranial width 25·8-26·6; inter-orbital width 18·3-19,1: 
maxillary width 12·5 ; upper tooth row 28·7 (in one), lower tooth-row 30·7; mandibular 
length 55·7-57·2 ; width outside m2 18·15. 

Remarks.-These flying-foxes were shot at night, while suspended 
on the branches of a pipaZ tree (Ficus religiosa) # Several were seE'n­
A colony of several hundred was seen suspended on a large pipaZ tree 
by the side of a tank in the villa. e Baturia, about 2 miles N. of Inanpur, 
Manbhum District, Bihar. The bats genera.1ly come after dusk in the 
orchards and gardens to feed on fruits. Olle bat (coIl. No. BN2 
17-11-1948) had its teeth so much worn out that its crown was hardly 
visible from the sockets. Wrougbton1 found these bats to be common 
at Nimiaghat, Hazaribagh district, and Sangajata in Singhbhum district, 
Bihar. 

lWroughton, R. c., Journ. Bombay Nat. Hist. Sec .. XXIV (1), p. 100 (1915). 
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Family (ii) MEGADERMATIDAE. 

Lyroderma lyra lyra (Geoffroy). 

(The Indian Vampire Bat.) 

[ VOL. XLVIII, 

1810, Megaderma lyra, Geoffory, Ann. Mus., p. 190 (East Coast of Madras). 
1918. Lyroderma lyra, lyra, Wroughton, Journ. Bombay Nat. Hisl. Soc, XXV, (4), 

p. 581. 

SlJecilnen collected.-l cJ frOnl Inanpur village, 2 miles E. of Panchet 
Hill, Manbhum district, Bihar. 26-11-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurements (in mm.).-I ~: H. & B. 92; fore-arm 65; H. F. 17; E. 39. 
Skull: Occipito-premaxillar length 27·8 ; condylobasal length 25·2; zygomatic 

width. 16·6; cranial width 12·3 ; inter-orbital width 4·8; palatal length 8·7; maxillary 
width 5·7 ; upper tooth row 12·2; mandibular length 19·8; width outside ml 9·6. 

Remarks:-This bat was fai~ly common in houses at Inanpur and 
the neighbouring villages. They live in colonies of four to six, and, 
generally come out at dusk. Wroughton1 recorded it fronl Nimiaghat, 
Hazariba.gh district and Sangajata in Singhbhum district, Bihar. 

Family (iii). RHINOLOPHIDAE. 

Rhinolophu8 lepidus Blyth. 

(The Little Indian Horse-shoe Ba.t.) 

]844. Rhinolophus lepidus, Blyth, Jour. As. Soc. Bengal XIII(I), p. 486, 
(Calcutta). 

1918. Rhinolophuslepidus, Wrougitton, Jour. Bombay Nat. HiBt. Soc. XXV(4), 
p. 574~ 

Spec-i'inen collected.-l cJ from the Inanpur village, 27-11-1948 
(Chota Nagpur Survey). 

M/ea8urements (in mm.).- I ~: H. & B. 38; fore-arm 42; E. 16·5. 
Skull: Occipito-premaxillar length 17·3; condylobasal length 149; zygomatic 

wjdth ·7·9 ; cranial width 8·1 ; inter-orbital width 2·3; palatal length 5·2; maxillary 
'Yidth 4-3; upper tooth-row 6'5, lower tooth-row 6·9; mandibular length 10·1; width 
outside m 2 6. 

Rema·rks.-This particular bat ,vas caught from a dilapidated house, 
one mile N. of Inanpur village. Wroughton1 recorded it from Nimiaghat, 
Hazaribagh district and Luia in Singhbhum district, Bihar. 

Family (iv). VESPERTILIONIDAE. 

Pipistrellu8 coromandra (Gray). 

(The ·Coromandel Pipi~trel.) 

1838. Scotopkilus coro'nwndra, Gray, Mag. Zool. Bot. II, p. 498, (Coromandel 
Coast). 

1918. Pipistrellus coromandra, Wroughton, Jour. Bombay Nat. HiBt. Boc. 
XXV(4), p. 589. 

Speci'l'lurns collected.-2 (1 ~ & 1 ~) from village Muradih, 4 miies 
S. E. of Inanpur, Manbhum district, Bihar, 5-12-,1948 (Chota Nagpur 
Survey). 

1 Wroughton. R. C., J01trn. Bombay Nat. Hist. Soc. XXIV(I), p. 101 (1916). 
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Meaaurements (in mm.)-l ~: H. & B. 40·7; TI. 29; fore-arm 28·7; H. F. 6·4 
E.9·5. 1 ~: H. & B. 41·7 ; TI. 30·1 ; fore-arm 30·8; H. F. 6'4; E. II. 

Skull': Greate-st length or oooipito-premaxillar length: 1 ~ 12'1, 1 ~ 12·5; condylo .. 
basal length: 1 ~ 11.4, 1 ~ 11,8; zygomatio width: 1 ~ 8-1, 1 ~ 8-2; oranial width: 1 ~ 
6'3, 1 ~ 6·4; inter-orbital width: 1 6 3'5, 1 6 3·3 ; palatal length : 1 a 3-75, 1 ~ 3'7 ; 
maxillary width: 1 ~ 4'1, 1 ~ 3·9 ; upper tooth-row: 1 ~ 4'3, 1 ~ 4·4; lower tooth-row: 
1 ~ 4·6, 1 ~ 4·7 ; mandibular length: 1 & 8'6, 1 ~ 8·7 ; width outside m3: 1 & 5'35, 1 ~ 5-4. 

Rerna'rks.-These pipistrels were quite common. They generally 
came out after sunset and flew up and down around trees or huts and 
cottages. They were caught from under the tiles of roof of a house. 
Wroughton1 records it from Nimiaghat and Jagodih, in Hazaribagh 
district and from Sangajata and Luia in Singhbhum district, Bihar. 

Family (v). EMBALLONURIDAE. 

Taphozous longimanus Hardwicke. 

(The Long armed Sheath-tailed Bat.) 
1823. Taphozous longi manus , Hardwioke, Tran. Linn. Soc. London • 

. p. 525, (Calcutta). 
1918. Taphozous longimamus, Wroughton, Journ. Bombay Nat. Rist. 

XXVI( 1), p. 24. 

Specimens collected.-l ~ from the Inanpur village, 2 miles E. of 
Panchet Hill, Manbhum district, Bihar, 26-11-1948 (Chota Nagpur 
Survey). 

Measurernents (in mm.).-1 ~ : H. & B. 79 ; TI. 16·5 ; fore-arm 60 ; H. F. 14·8. 
Skull: Occipito-premaxH}ar length 18·8; condylobasal length 18·4; zygomatic 

width 12·85; oranial width 10·3; inter-orbital width 6·7; palatal length 5·6; maxillary 
width 4'5; upper tooth .. row 8·7 ; lower tooth-row 9·5; mandibular length 15·5; width 
outside mma 8·8. 

Rern,arks.-This bat was found in the clutches .of a hawk which was 
shot on a tree near the road side, Inanpur, Manbhum district, Bihar. 
Its shrill piercing squeak attracted iUY a.ttention. Two others were 
also seen -on that tree. Wroughton1 described it from Ninliaghat, 
Hazari bagh district, Biha.r. 

Order 3. CARNIVORA. 

Family (i) ,rIVERRIDAE (Civets). 

Viverricula indica bengalensis ( Gray) . 
1832. Viverra bengalensis, Gray & Hardwicke, Ill. Ind. Zool. I, pI. iv. (" Most 

part of Bengal" according to Gray & Hardwicke; Calcutta, as r(IB~ 
tricted by Robinson & Kloss). ' 

1920. Viverricula malacensis bengalensis, Robinson & Kloss, Bee. Ind. Mus. 
XIX, p. 177. 

1939. Vi'"erricula irulica bengalensis, Pocock, Faun. Brit. Ind., Marn. I, p. 367. 

Specim.en collected.-One sub-adult ~, from Inanpur village, about 
2 miles E. of Panchet Hill, Manbhum district, Bihar, 12-12-1948 (Chot.a 
Nagpur Survey). 

Measurements (in mm.).-1 ~ (sub-adult) : H. & B. 425; Tl. 246; H. F. 75; E. 34. 
Skull: Total length 74·8 ; condylobasallength 69·7 ; zygomatic width 32·9; post. 

orbital width 15; inter-orbital width 19·1; maxillary width 11-5; mandibular length 
46·7 ; pm, 6·5; ma 5·5. 

1 Wroughton, R. C., Journ. Bombay Nai. Hilt; Soc. XXIV(I), p. 102 (1915). 
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]J,lfIYtIJ/rks.-The specimen was shot at night in a rice-field by the road 
side where it was evidently feeding. Only one was seen: WrQughton1 

reQQrded it from J agodib, Hazaribagh dist.rict, Bihar. 

Family (ii). HERPESTIDAE (Mungooses). 

IJefP8stes javanicDs aurOPDDctatul (Hodgson). 

(The Small Indian Mongoose.) 

1836. Mang'U8ta aurop'Unc'at'U8, Hodgson, Jour. A8. Boc. Be'n!1al V, p.235 
(Nepal). 

194:1. Herpute8 JavanicU8 aur()j)Unctatll-8" Pocock, Faun. Brit. 1M., Mam. 
II, p. 29. 

Specimen oollected.-l J from the base of Pallasnath Hill, 3 miles 
from Nimiaghat, Hazaribagh district, 'Bihar, 13-4-1948 (Chota Nagpur 
Survey). 

MeaB'UrementB (in mm.).-1 ~: H. & :B. 305; TI. 258; H. F. 5·8. 
Skull: Totallength or ocoipito-premaxillar length 61·6; condylobasallength 61·3; 

zygomatic width 29·2; post-orbital width 11·2; inter-orbital width 11·7; maxillary 
width 10·3; mandibular length 37·3; pm. 5·9 X 4:; ml -5·5. 

Remarks.-This mOllgoose was Sllot in dense scbrub at the base of 
Parasnath Hill. Two were seen. Wroughton1 recorded it from Nimia .. 
ghat, Hazaribagh district, Bihar. 

Family (iii). CANIDAE. 

Vulpes beogalellJis (Shaw). 

(The Bengal Fox. ) 

1800. Oani8 bengalensi8, Shaw, Gen. Zool. I, p. 330 (Bengal, India). 
1941. Vulpe8 bengale1l,8i8, Pocock, Faun. Brit.' Ind., Mam. II, p. 129. 

Specimens ooZlected.-2 ~~. 1 ~ from village Inanpur, 2 miles E. of 
Panchet Hill. 24-11-1948 and 1~ from village Baturia, Ii miles N. of 
I nanpur , Manbhum district, Bihar, 5-12-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Mea8'UrementB (in mm.).-2 c1c1 H. & B. 526-570; TI. 297.304; H. F. 118-120; E 
75-75·5. 

Skull: 2 ~~ : Total length 113·2.120·4; oondylobasal length 109·8-116; 2ygO. 
matic width 60· 2-68; post-orbital width 17 -5-17·9; inter-orbital width 19·1-21·3 ; 
maxillary width 16·7·19·3; mandibular length 84·5.89·3; pmt 9·1-10·1 ; ml 10·8-11·5. 

Rernarks.--The fox was quite common, in and around the village 
Inanpur, Manbhum district, Bihar. It was seen in groups of 3 or 4 
generally coming out of dens after sunset in the open rice fields, breaking 
the silence of dusk and night by their familiar chattering bark. During 
the day 'too, they were soen in open rice fields or bushes either singly or 
in. pairs, but not so, frequently as at night. In one specimen (coIl. 
~o. BN4/5-12-1948) only the tip of tail is ~lack but in another (colI. No. 
24-11-1948) the tail is black up to about one-third its total length. 
Wroughton2 recorded it as very common near Daltonganj and in the 
south of Hazartbagh, but did not observe it in Singhbhum, Bihar. 

1 Wroughton, R. C., Joum. Bombay Nat. Hist. Boc. XXIV(l), p. 105 (1915). 
2 Wroughton, R. C., Journ. Bombay Nat. BiBt. Boc. XXIV(l), p. 106 (1915). 
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Order 4. PRIMATES. 

Family (i). COLOBIDAE. 

Semnopithecus entellus entellus (Dufresne). 

(The Langur or Hanuman Monkey.) 

1797. Simia entellu8, Dufresne, Bull. Soc. Phill. Paris I, p. 49, (Bengal). 
1939. Semnopithecu8 entellu8 entellu8, Pocock, Faun. Brit. Ind., Marn. I, pp. 

98-101. 

Speci1nen collected.-l adult ~ from village Ram Kanali, 4 miles S. 
of In anpur , Manbhum district, Bihar, 30-11-1948 (Chota Nagpur 
Survey). 

Measurements (in mm.).-1 adult Si?; H. & B. 725; TI. 1025; H. F. 184; E~ 46. 

Skull: Total length or occipito-premaxillar length 120; condylobasal length 93-4; 
zygomatic width 100-5; orbital width 71 ; maxillary width 31; upper cheek teeth 42-7; 
mandibular length 90; upper molar crowns 35-5. 

Remarks.-The monkeys were found to be very common in open 
country grooves or orchards near village Ram Kanali~ 4 miles S. of 
Inanpur, Manbhum district, Bihar. They usually occur in groups 
of 5 to 8. Wroughton1 recorded it as remarkably scarce in Parasnath 
Hill and Hazaribagh district but abundant in Singhbhum district, 
Bihar. 

Order 5. RODENTIA. 

Family (i). SCIURIDAE (Squirrel, etc.). 

Funambulus pennanti pennanti (Wroughton). 

(The Common Five-striped Squirrel.) 

1905. FunamubulU8 pennanti, Wroughton, Journ., IJ.ombay Nat. Hist. Soc. 
XVI(3), p. 411, (Mandvi Taluka, Surat dirtrict, Bombay). 

1940. Funambulu8 pennanti pennanti, Ellerman, Fam. &: Gen. Living Rodent8 
I, p. 379. 

1947. Funambulus pennanti pennanti, Ellerman, Jour. Mamm. XXVIII (3), 
p.262. 

Specimens collected.-3 (2 ~~ & l.~) thus: 1 0{8-12-1948) from Purulia 
and 1 ~ (6-12-1948) from Raghunathpur, about 37 and 14 miles respec­
tively from Inanpur' and 1 ~ from Inanpur, about 2 miles E. of Panchet 
Hill, Manbhum district, Bihar, 24-11-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurements (in mm.).-2 o-i): H. & B. 138-142; Tl. 127-136; H. F. 34-34-5 ; 
E. 11·5.13-5, 1 ~ : H. & B. 149; Tl. ? ; R. F. 38 ; E. 14. 

Skull: Greatest length or occipito-premaxillar length; 1 &' 34-2, 1 ~ 35-6; condylo. 
basal length ; 1 &' 33-7, 1 ~ 34·29; occipitonasallength : 1 &' 36-5, 1 ~ 37-1; greatest 
zygomatic width: 1 &' 20·8, 1 Si? 20-9 ; i~a.;t inter-orbital width: 1 &' 10-3, 1 ~ 10-n, 
cranial width; 1 &' 16-7, 1 ~ 16·6; postmolar length: ] &' 16-2, 1 ~ 16-2, auditory 
length: 1 &' 10-2, 1 ~ 10-1; length of tympanic bulla : 1 C 7-2, 1 ~ 7-5; nasal length. 
1 &' LI-l, 1 ~ 11-7 ; palatal length 1 &' 15-85, 1 ~ 16-2 ; l~ngth of diastema: ] 0' 7·65.: 
1 ~ 8-3 ; length of anterior palatine foramina: 1 a 2-2, 1 Q 2-1 ; max. length of upper 
molar crowns: I&, 7·6, 1 ~ 7; mandibular length: 1 ~21-5, 1 ~ 21-6. 

1 Wroughton, R. C., Journ. Bombay l!lat. H1:8t. Soc. XXIV(I), p. 100 (1915). 
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Remarks.-This squirrel was very common at Inanpur, Raghunathpur 
and Purulia, Manbhum district, Bihar. These were found in the avenues 
of trees along roads, especially on large banyan and pipal trees. They 
were also observed feeding on the ground round about trees, very rarely 
away from them. Wroughtoil1 recorded it from Nimiaghat and Jagodih 
in Hazaribagh district, from Daltonganj in Palamau district and from 
Luia in Singbh urn district, Bihar. 

Family (ii). MUIRDAE. 

Bandicota bengalensis bengalensis (Gray & Hardwicke). 

(The Indian Mole-rat.) 

1833. Arvicola bengalensis, Gray & Hardwicke, Ill. Ind. Zool. II, pl. xxi. 
(Bengal). 

1941. Bandicota bengalensis be'llgalensis, Ellerman, Fam. &: Gen. Living Rodents 
II, p. 278. 

1947. Bandicota bengalensis bengalensis, Ellerman, Jour. Mam. XXVIII(4). 
p.367. 

Specimens collected.-15 (2 adult O'er, 2 adult ~~, 9 juvenile 0'0' and 2 
juvenile ~~) thus: 3 (1 ad. ~ 2 juv. ~~) from village Balutunda, 
about 3 miles S. of Parasnath Hill, Hazaribagh district, :Bihar, 17 & 
18"4-1948; 1 ad. ~ froID' Chirkunda, 1 mile W of :Barakar, Manbhum 
district, Bihar, 19-11-1948; 11 (2 ad. erer & 9 juv. 0-0-) from Inanpur 
village, about 2 nliles E. of Panchet Hill, l\ianbhum district, Bihar, 
25 & 26-11-1948 and 3-12-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurement8. (in mm.).-2 a~: H. & B. 179-184; Tl. 158·~ .. 162; H. F. 33 ; E. 
21. 2 S~: B. & B. 163-17l ; TI. 138-153'; H. F. 31-35 ; E. 18-22. 

Skull: Occipito prema.xillar length: 2 ~c! 39·4-39·6 , 1 51? 38·7 ; condylobasallength : 
2 aa 39·4-39·9, 1~ 39·2 ; occipitonasallength: 2 aa 37·6.37·75, I ~ 36-9; greatest 
zygomatic width: I a 24·9, I ~ 23·6; least inter-orbital width: 2 ~a 5-5·2, I S 
5·75; cranial width: 2 &'a 16·6-16-7, I 51? 15·6; post-molar length: 2 ~a 16·6-17·1, 
1 ~ 17·3; auditory length: 2 oa 10·9-11·1, I ~ 11·8 ; length of tympanic bulla: 2 a~ 
S·3-8·6, 1~ 8·2 ; nasal length : 2 aa 11-8-12·1, I !? 12 ; palatal length : 2 C!&' 20-7-20·95, 
I ~ 20·2 ; le~th of diastema: 2 ~a 11·7.11·9, I ~ !~-1 ; length of a·nt. palatine foramina 
2 ac1 8·6, I ~ 8; ma.ximum length of upper molar crowns: 2 cSa 6'3·6·4, I ~ 6·1; 
mandibula,r length: 2 ac124-7.25·1, 1 51? 23·8. 

Rema'J"ks.-These mole rats were very common in open country, 
in rice fields and pastures. I examined a burrow located -on the bu.nd 
of a rice field at Inanpur. This burrow had three openings leading 
oU.tside on the bund at the mouth of which large heaps of soil was 
fourid. The burrow contain~d special chambers at two or three places 
in which paddy was s1i<?red. In some burrows several young ones were 
found. I was informed by the local people that in rainly seasons these 
mole-rats migrate to nearby houses or in the hills. Wroughton2 recolded 
this mole-rat from Nimiaghat, Hazaribagh district, from Daltonganj 
in Palamau district, and Sangaja.ta and Luia in Singhbhum district. 
He found it a common rat in Bihar and Orissa. 

1 Wroughton, R. c., Journ. Bombay Nat. Hist. Sec. XXTV(I), p. 108 (1910). 
2 Wroughton, R. C., Journ. Bombay Nat. Hist. 8ec. XXIV(I), p. 109 (1915). 
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1 Rattus rattus arboraus (Horsefield). 

1801. MU8 arboreu8, Horsefield, Oat. Mam. E. India 00. London, p. 141, 
(Bengal). _ 

1918. Ra.ttu8 rattu8 arboreu8, Hinton, Jour. Bombay Nat. Hist. Soc. XXVI(l), 
p.74. 

1941. Rattus rattus arboreus, Ellerman, Fam. & Gen. Living Rodents II, p. 176. 
1947. Rattu8 rattus arboreu8, Ellerman, Jour. Mam. XXVIII(4), p.379. 

Spec·imens collected.-75 (44 J<1 & 31 ~~), thus: 30 (11 <1 and 19 ~~) 
were collected from the neighbouring villages, at 1 to 3 miles W of the 
base of Parasnath Hill, Nimiaghat, alt. 1015 ft., Hazaribagh district, 
Bihar; 4 :-18 April 1948 ; 45 (34 d'd' & ] 1 ~~) were collected from the 
following locations.-Ba.rakar and Begunia, about 11 miles res­
pectively from Barakar Railway Station, Burdwan district, Bengal, 
6-21 November 1948; Chirkunda,-1 mile W of Barakar Manbhum 
district, Bihar, 15-21 November 1948; Inanpur,-about 2 miles 
E. of Panchet Hill, Manbhuln district, Bihar, 21-11-i948 (Chota Nagpur 
Survey). 

Measu'rements (in mm.).-See Table I for body measurements, and 
Table II for skull measurements. 

TABLE I. 

Body '1neasu~'e'ments of Rattus rattus arhoreus (Horsf.) adults. 

Tail as H. F. as E. as 
Se.J. H. & B. Tl. H. F. E. per cent. of per cent. of per cent. of 

H. & B. H. & B. H. & B. 

(a) P ARASNATH HILL COLLECTION, APRIL 1948. 

3 &'<1 164--174 213-222 32-33 17-18·5 126·41- 17·96- 9·77-
134·4 20 11·28 

Mean 167·66 218·66 32·66 17·83 130·17 r 18·65 10·65 

5 ~~ 162-173 208-22R 30--32 16-18 128·4~- 17'·4-20 9·5-11·1 
131'79 

Mean 167·2 216·8 31 17 130·06 18·56 10·16 

(b) CHOTA-NAGPUR COLLECTION, NOVEMBER-DECEMBER 1948. 

4 &'~ 164-174 221-240 30·5-32 21·5-27 134·14- 17·81- 13·1-
137·93 19·51 16·46 

Mean 168 229 31·37 24·12 136·71 18·69 14·36 

2 ¥~ 154-166 216-220 29-81·5 22 132·52- 18·12-- 1381 
140·25 18·83 

Mean 160 218 30·25 22 136·38 18· .. \7 13·81 



TABLE II. ~ 

Measure'ments of slculls (in mm.) of Rattus rattus arboreus (Horsf.). 

Total length Greatest Least 
or occipito- Condylobasal Occipitonasa.l zygomatic inter-orbital Cranial Post-molar 

Sex. etc. premaxillar length. length. width. width. width. length. 
length. 

(A) SKULL MEASUREMENTS. ~ 

1 (a) Para8nath Hill collection. (April 1948). 

Range 38·2-39'1 37·5-38'9 39·1-40'5 19·1-19·45 5·4-5·6 15·6-16·2 16·7-17'95 ~ 

3~~ ~ 
Mean 38·61 38'3 39·66 19·3 5'53 15·83 17·41 ~ Range 38·3-38'9 37'5-39·1 39...;...39,6 19·7 5'4-5'6 15·3-16·6 16·7-16'9 

3 ~~ ~ 

Mean 38'45 38'33 39·26 19·7 5'5 15'85 16'8 t. (b) Ohota Nagpur collection (November-December 1948) etc. :s 
Range 37·8-40'3 37·2-400 38·9-41'8 18·3-20·7 5·7-6 , 15·2-16·2 16 .. 6-17·8 

f 4 ~c1 
, 

Mean 38·94 38·6 40·08 19'53 5·82 15·78 , 17·26 
Range 37·5-40·3 36·6-39·6 38·6-41·7 18·7-20'3 5·6-6 15'5-16 16'5-17·9 J 2 2~ 
Mean 38'95 38·34 40-15 19'5 5·8 15·75 17·2 

(B) SKULL MEASUREMENTS AS PEROENTAGE OF OOOIPlTON NASAL LENGTH ETO. 

(c) Para8nath Hill collection (from a above). ~ 

< 
3 ~c1 (mean) 95·46% 49'04% 13-94% 39-91% 43-91% 0 

t"4 
1 ~~ (mean) 95-71% 49'41% 14'06% 39'97o/c 42'06% • \ 0 

(d) Ohota Nagpur collection. (Irom b above). 

~ 4- ~~ (mean) 
II 

95-53% 48'33% 14-48% 39'11% 42·78% " ~~ (mean) 95·44% 49'65% 14'44% 39'25% 42'83% 
~ .. 



TABLE lI-oontd. .... 
g 

Measurements of skulls (in mm.) of Rattus rattus arboreus' (Horsf) '-" 

Auditory 
Length of Length of Length of 

Sex. etc. tympanic Length of Palatal Length of ant. palatine entire molar Mandibular 
length. bulla. nasals. length. diastema. foramina. series (on length. 

crown). 
Cd 
• 

(A) SKULL MEASUREMENTS ~ 
(a) ParaBnath Ifill collection. (April 1948.) t-3 

t= 
Range 9·9-10·3 6·9-7·2 13·1-15 17·9-19·1 10'1-10·7 7·1-7·7 5·S-6·3 21·4-22·5 

3 d'd' ~ Mean 10·1 7·06 14·2 IS·6 10·13 7·46 6·06 21'S6 
Range 10·1-10·5 7·2-7·6 13·S IS·5-1S·7 10·1-10·6 7·3-7·6 6'1-6·3 21·9-22 I ,3 ~~ 
Mean 10·3 7·4 13'S IS·6 10·35 7·45 6·36 21'95 ~ 

c", 

(b) Ghota Nagpur collection (November-December 1948) etc. ~ 
Range 10·1-10·6 6·6-7·3 13·5-15·7 IS·3-19·4 10-10·9 7·2-7·4 6-6'5 20·9-21·6 ~ 

4 d'~ 
~lean 10·54 7·12 14·3S IS·34 10-46 7·34 6·24 21·64 C 
Range 9·8-10·2 6·9-7·1 13·7-14'6 17·S-19·3 10·1-11·1 7·3-7·6 6·2-6·3 21-22·7 ~ 

2 ~~ S" 
10-0 7-0 14·15 IS·55 10·6 7·45 6·25 21·46 ~ 

(B) SKULL ~EASUREMENTS AS PERCENTAGE OF OCCIPITO NASAL LENGTH ETC. ~ 
(c) Parasnath Hill collection (from (a) above). ~ 

""i 

3 d'd' 25·45% 17·S1% 35·77% 46·88% 26·36% 18·94% 15'29% 
3 ~~ 25·54% 18·56% 35·29% 46·56% 26·49% 18·96% 15'73% 

(d) Ghota N agpur collection (from (b) above). 

4cfd 25'63% 17.5% 36·01% 46·74% 26·1S% 18·27% 15'4S% 
2 ~~ 24·92% 17'44% 35·25% 46'19% 26·38% 18·56% 15·5S% 

~ .... 
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Notes on systematics.-From the body measurement (Table I) it is evident 
that proportionately the size of body of Chota Nagpur specimens (collect­
ed from Barakar, Burdwan district, Bengal) (Manbhum district, Bihar) 
is greater than that of the rats from Parasnath Hill and Nimiaghat, 
Hazaribagh district, Bihar. In the skull, (Table II), the average occi­
pitonasallength exceeds 40 mm. in the Chota Nagpur collection, while in 
Parasnath Hill and Nimiaghat specimens the average occipitonasal length 
approximates 40 mm. The condylobasal length and the nasal leIlgth 
and the greatest zygomatic width in the Chota Nagpur specimens are 
relatively slightly larger than that of Parasnath Hill and Nimiaghat 
specimens. The tooth-row, and cranial width are relatively larger 
in the Parasnath Hill and Nimiaghat specimens than in that of the Chota 
Nagpur collection. The tooth-row of course is less than 16 per cent of 
the occipitonasal lengths in all these specimens. 

Remarks.-These rats were commonly collected in open country 
houses in the villages situated about 2 miles S. of the base of Parasnath 
Hill, Nimiaghat (altitude ca. 1015 ft.), Hazaribagh district, Bihar. One 
rat (colIn. No. BN2/18-4-48) was trapped in the Inspection bungalow, 
near the summit of Pa,rasnath Hitl, altitude ca. 4,477 ft. abeve sea-level. 
Others collected from Barakar and Begunia, Burdwan district. 
Bengal and Chirkunda and Inanpur, Manbhum d~strict, were also more 
common in open country houses than in the thickly populated areas. 
The dorsum, in the case of tne Chota Nagpur specimen8"COlIected from 
Barakar Chirkunda, and Inanpur, varies from tawny to dark greyish 
while the Parasnath brown, Hill specimens are greyish tawny with much 
more numerops black hairs. Beavenl collected these rats from Manbhum, 
Bihar. Hinton2 recorded them from Nimiaghat and Parasnath Hill. 

Mus musculus castaneus (Waterhouse). 

1843. M'U8 castaneus, Waterhouse, Ann. Mag. Nat. Bi8t. (1) XII, p. IS4 
(Philippine Isla.nds). 

1943. M'U8 muscm'U8 ca8taneU8, Schwarz & Schwarz., Journ. Nam. XXIV(I), 
p.63. 

1947. MUll mU8culU8 ca8tane'U8, Ellerman, ibid. XXVIII(4), p: 384:, 

Specimens coUected.-12 (5 ~~ & 7 ~~) thus: 2 c!~ (1 ad. if & 1 juv. 6') 
and 7 ~~ (5 ad. ~~ & 2 juv. ~~) from the village Madliupan, ! mile 
N. of the base of Parasnath Hill, Hazaribagh district, Bihar, 21 
& 22-4-1948 ; 1 ad. c! from Barakar Inspecti~n bungalow, 1 mile 
from Barakar Railway Station, Burdwan di~trict, :EengaI, 5-11-1948; 
and 2 (1 ad. c! & 1 juv. ~) from Chirkunda, 1 mile Wl of Barakar, Manbhum 
district, Bihar, 19 & 21-11-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurements (in mm.).-3 c'!c1: H. & B. 69-80; TI. 75.91; H. F. 16; E. 10-11, 
~2t H. & B. 76.83; Tl. 75·81 ; E. 7·11. 

Skull: Occipito.promaxillar length.: 3 c1~ 18·7-20·7, 5 ~~ 18·5-20·'1 ; 
condylobasal length: 3 ~~ 18·2-20·5, 5 ~~. 17·9.20·8; greatest Iygomatio width: 
3 ~~ 10·2-11, 5 ~~ 10·1-10·6; least inter-orbital width; .3 o~ .3·3-S·7, 5 ~~ 3·3·6 ; 
cranial width: 3 ~~ 9·1-9·5, 5 ~~ 9.~·5; post.molar length: 3 c1~ 8~61-9·81 
5 S~ 8·5-9·5 ; auditory length: 3 ~~ 5·3-5·4, 5 ~~ 5·1·5·4 ; length of tymp811i.9. bulla: 
3 ~~ 3·3-3·4, 5 ~~ 3·1-3·71 ; length of nasal: 3 ~~ 6·6.7·3, 5 ~~ 6·6-7·7; palatal length : 
3 ~~ 8·7 .. 9·6, 5 ~~ 8·2·9·4 ; length of diast.ema : 3 ~~ 5·1.5·7, 5 ~~ 4·8·5·3 ; lel'lgtb of ant. 

I Beavn, R. C., Journ. Bombay Nat. Bi8t. Soc. XXVI(I), p. 77 (1865). 
2 Hinton, A. C., ibid. XXVI(I), p. 74 (1918). 
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palatine foramina: 3 ~~ 4·3-5, 5 ~~ 4·4-4·9 ; maximum length of molar crowns: 3 6c1 
3.3-2, 5 ¥~ 2·9·3·2 ; mandibular length: 3 c1~ 9·S-10·6, 5 ¥~ 9·"!-11-

Remarks.-TheEe mice were very common in houses at Madhuban, 
situated at the base of Parasnath- Hills and at Ba.rakar, Burdwan 
district, Bengal B:S ,veIl as in Chirunda., one mile W of Barakar, Manbhum 
district, Bihar. The mice trapped from Madhuban, have shorter tails 
proportionately. to body length than the mice from Barakar alld 
Chirkunda. 

Wroughton1 found it common in all villages in Hazaribagh, Dal­
tongunj in Palamau district and Luia in Singhbhum district, Bihar. 

Mus platythrix gurkha (Thomas). 

1914. Leggadilla gurk.~ar Thomas, Journ. Bombay Nat. Hist. Soc. XXIII(2), 
pp. 199-200 (Jerna, Ramnagar, Kumaon, N. India.). 

1941. Mus gurkha, Ellerman, Fam. <Ie Gen. ~iv·ing Rodent8 II, p. 254. 
1947. Mu.~ platythr'ix gU1·kha, Ellerman, Journ. Mam. XXVIII,4), p. 385. 

Speci'Jnens collected.-2 (1 ~ & 1 unsexed) from Inspection Bungalow 
at the top pf Parasnath Hill, ca. 6 miles from Nimiaghat, altitude, 4225 
ft., Hazaribagb. district, Bihar, 14 -4 -1248 (Chota Nagpur Survey). 

Measurements (jn mm.).-1 ~ : H. & B. 88 ; T1.- 68 ; H. F. 16 ; E. 11.: 1 (une~xed) 
H. & B. 84 ; TI. 70 ; H. F. 16 ; E. 11. . 

Skull: Greatest length or occipite-premaxillar length: 1 ~ 24·2, 1 unsexed 23-9 ; 
condylobasa~ lengt~ 1 ~ 23-7, 1 un sexed 23'4; Occipitonasal length: 1" ~ 25-9; 
greatest zygomatic width : 1 unsexed 12·1 ; least interorbital width: 1 ~ 3·S, 1 
unsexed 3-6; cranial widtt: 1 ¥ 10·8, 1 unsexed 10·1; pest molar length: 1 2 11, 1 
unsexed 11·2; auditory length: 1 ~ 6·2, 1 unsexed 6·2; length of tympanic bulla: 
1 ~ 3·6, 1 unsexed 3·6; nasal length 1 ~ 9·9; length of ant. palatine foramina: 
I ~ 11'6, 1 un~exed 11·2; length of diastema : I ~ 7, 1. unsexed 6·~; length on.nt. paJatine 
foramina: 1 ~ 5,1, 1 unsex€d 5-1 ; maximum length of upper molar crowns: 1 ~ 4'1, 
1 unsexed 3·9 ; mandibular length: 1 ~ 13-9, 1 unsexed 13-6~· 

Remarks.-These mice were trapped in the InbFection bungalow 
on the top of Parasnath Hill, (4225 ft.) Hazaribagh district, Bihar. 
They were more common on Parasnath Hill than in surrounding areas. 
Wroughton2 also recorded it from the Parasnath Hill. 

Mus booduga 1 lepidoides (Fry). 

1931. Leggaila lepidoides, Fry, Journ. Bombay Nat. Hist. Soc. XXXIV(4), 
p. 921 (:aft. Poppa, Burma). 

1941. Mus. lepidoides, Ellerman, Fam. &: Gen. Li'c1ng Rodens II, p. 249. 
1947. Mus. booduga lepidoides, Ellerman, JO'llrn. ]fam. XXVIII(4), p. a83. 

Specimens collected.-1 ~ from t)le rocky area of Mainthon Dam 
site, about 8 miles from Barakar Railway Station, Mabhum district, 
Bihar, 12-11-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurem.ents (in mm.).-1 &: H. & B. 71 ; Tl. 55 ; H. F. 13 ; E. 12. 

Skull: IJ : Occipito-premaxillar length 18·3; condylobasallength 17·3 ; occipito­
nasallcngtb 18~651east inter-orbital1Vidth 3·} ; cranial width 9·1 ; postmolar lengt.h 8; 
auditory length 5; length of tymp9.nic bullu. 3·2 ; length of nasals 6·6; palatal length 9·2 . 
length of diastema 4-8 ; length of palatine foramina 3·8 ; maximum length of uppe; 
molar crown 10-2. 

1 Wroughton, R. C., Journ. Bombay Nat. Rist. Soc. XXIV(I), p. 108 (1915). 
S Wronghton, R. C., Journ. Bombay Nat. H,st. Soc. XXIV(l), p. 109 (1915). 
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Rernarks.-This specimen was caught under a stone in the rooky 
area. Its burrow was a very narrow, being only about 7 inches under 
the stone with a single opening. 

Systemat'ics note.-The specimen seems to be intermediate between 
Mus booduga lepidoides Fry and Mus booduga booduga Gray, but is more 
close to the former. 

Family (iii) LEPORIDAE. 

Lepus ruficaudatus (Geoffroy). 
(The Common Indian Hare). 

1826. LefP.l8 ruficaudatus, Geoffroy, Diet. Cla88. Hi8'. Nat. IX, p. 381 (Bengal), 
1920. Lep'll8 ruficaudatus, WroughtoD, Jour. Bombay Nat. Hist. Soe. XXVII(I), 

p.67. 

Specimen collected.-l subadult ~ from Panchet village, at the foot of 
Panchet Hill, 2! miles S. W of Inanpur, Manbhum district, Bihare 
9-12-1948 (Chota Nagpur Survey). 

Measurements (in mm.).-1 sub-ad. & : H. & B. 355-5 ; TI. 72·5 ; H. F. 85 ; E. 75_ 
Skull: Condylobasallength 73·8; occipitonasallength 83·2; greatest zygomatic width 

3S-75 ; least inter-orbital width 13-2; post-orbital width 12·7 ; cranial width 27-8; post. 
molar length 32'8; auditory length 13·3 ; length of tympanic bulla 9·2 ; length of nasals 
36-6 : palatal length 31·6 ; length of diastema 23·9 ; length of ant. palatine foramina 
21·7 ; maximum length of upper molar crowns 12·3 ; mandibular length 62·1. 

Remar1cs.-This hare was found to be common in the bushes and 
cultivated fields at the foot of Panchet -Hill. It also visited the nearby 
villages. Beavan! collected it at Manbhum and Wroughton2 found it 
common at DaJtonganj (Palamau District, Burdwan). 

1 Beavan~ R. C., Bee. Ind. Mus,. XV, p. 93 (1865). 
2 Wroughton, R. C., J ()urn. Bombay Bat. BiBt. Soc. XXIV(I), p. 110 (1915). 



NOTES ON HOMALOPTERID FISHES IN THE COLLECTIONS 
OF CERTAIN AMERICAN MUSEUMS. 

By SUNDER LAL HORA., D.Se., F.R.S.E.," Q.M.Z.S., F,.R.A.S.B., F.N.I., 
Director, Zoologica'Z Survey of India, Indian Museum, Oalcutta. 

INTRODUCTION. 

In 1932, when, 11 published a monograph on the remarkable 
torl'ential fishes of the family Homalopteridae, I had an opportunity 'to 
examine the material preserved in a number of European museums but, 
with the exception of a few specimens received through the courtesy of 
Dr. J. T. Nichols of the American Museum of Natural History, the rich 
collections of the American museup1s had not been studied. Further, 
since the publication of the above-mentioned monograph, several new 
genera and species have been described of which representative material 
is only available 'in the American museums. Since 1941, I have been 
deeply interested in the distribution of this remarkable group of fishes 
but without the background of a sound knowledge of their systematics, 
zoogeographical studies would have lost much of their force. In Sep,­
tember-October 1949, an opportunity occurred to examine this rich and 
valuable material when as one of India's Delegate to the United Nations 
Scientific Conference on the Conservation and Utilization of Resources 
at Lake Success I was permitted by the Government of India to spend 
in the U. S. A. my two months' leave on the termination of the Con­
ference. Thus I was able to visit several universities, Natural History 
Museums and centres of fisheries research where I was deeply impressed 
by the kindnesses and courtesies I received from l'JI with whomsoever 
I came in contact. For my studies on the Homalopterid fishes, I am 
specially indebted to Dr. J. T. Nichols, American Museum .of Natural 
History; Dr. Henry B. Bigelow and Dr. W .C. Schroeder of the Museum 
of Comparative Zoology, Harvard, CambrIdge Mass.; Dr. Henry W 
Fowler of the Academy of Natural Sciences, Philadelphia; Dr. Leonard 
P .. Schultz of the U. S. National Museum, Washington D. C. ; Dr. G. S" 
Myers of the Natural History Museum, Stanford University, Stanford 
and Dr. Reeve M. Bailey and Dr. Robert R. Miller of the Museum of 
Zoology, University of Michigan, Ann Arbor. As I could spend only a 
very short time at each place, special facilities of work on holidays and 
after working hours were provided to me and very often the officers in 
charge of the collections sacrified their holidays to help me in my studies. 
I am very grateful to them for all these favours, for otherwise it would 
not have been possible to do so much work within such a short time. 

The authorities of the five museums mentioned above very kindly 
presented to the Zoological Survey of India duplicates of some of the 

1 Hora, S. L., Classification, Bionomics and Evolution of Homalopterid Fishes. 
Mem. Ind. Mus. XII, pp. 263-330, pIs. x-xii (1932). 
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species represented in their collections. With the addition of these 
specimens, our collection at Calcutta will become the finest collection of 
the family in the world. A few specimens ha \ e also been received for study 
and return. While the systematic treatment of the family is deferred 
till all the material is received, it seems desirable to record some of the 
outstanding results obtained by the examination of the material avail­
able in the American Museums. 

POLYPHYLETC ORIGIN OF THE FAMILY AND NOMENCLATORIAL CHANGES. 

In 1932, I (op. cit.) advanced the view that the Homalopteridae 
consists of two distinct sections which can be readily distinguished 
externally by the character of the fin rays-in the Homalopterinae at 
least 2, but generally more, of the anterior rays of the pelvic and pectora.} 
fins are simple, whereas in the Gastromyzoninae only one anterior ray of 
these fins is simple. This outward distinction is supported by a number 
of osteological characters. This view was supported by Smith 1 in his 
taxonomic studies on the fishes of Siam and by Ramas,vami 2 after a 
detailed study of the skull of Balitora brucei Gray, Bhavania australis 
(Jerdon) and Gastromyzon bor'lwensis GUnther. In view of the above, 
phylogenetically it is not a sound classification to lump together Homa ... 
lopterinae derived from the Cyprinidae and Gastromyzoninae derived 
from the Cobitidae into a single family Homalopt~ridae. Three lines 
of approach towards the solution of this problem weJ'e discussed with 
the American ichthyologists. These"'were:-

1. To create a separate Order or Sub-Order of the Cyprinoidea or 
to raise the status of the sub-fam.ilies to the family rank~ 
Though this solved the .taxonomic position but such an 
arrangement obecured the phylogenetic relationships of the 
Homalopterid fishes. 

2. The two sub-families of the Homalopteridae should be placed 
. under Cyprinidae and Cobitidae from which they have been 
respectively derived and the family name Homalopteridae 
should be suppressed. This procedure no doubt cleared up 
the phylogeny of these fishes but obscured the taxonomic 
value of the characters that distinguish them. For instance, 
there is less difference between the Cyprinidae and the 
Cobitidae than will be between the Oyprinidae and the 
Homalopterinae, or the Cobitidae and the Gastromyzoninae. 

3. The two sub-families should be raised to the family rank and 
along with the Cypxinidae and the Cobitidae kept in the order 
Cyprinoidea. This suggestion found favour with almost 
all the ichthyologist with whom this question was specifically 
discussed. . 

There are in South-east Asia at least two other hill-stream genera 
Psilorhynchus McClelland and Gyrinocheilus ,r aillant, which have beel:1 

1 Smith, H. M. The Fresh-water Fishes of Siam, or Thailand. Bull. U. 8. Nat 
Mus., No. 188, p. 272 (1945). . . 

2 Ramaswami, L. S. The Homalopterid Skull. Proc. ZQol. Soc. London CXVIII, 
pp. 515-538 (1948). 
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invariably associated with the Homalopteridae, but I 1 have separated 
each one of them into a separate fa.milY. It is desirable to undertake 
osteological studies of these genera with a view to ascertain their phylo­
geny. Till this is done, it is perhaps necessary to retain them into 
separate families under the order Cyprinoidea. 

LIST OF THE MA'fERIAL IN THE AMERICAN MUSEU~I OF NATURAL 

HISTORY, NEW YORK. 

Family HOMALOPTERIDAE. 

Homaloptera heterolepis Web. & de Beauf. 
9263. Lake Tawar, Sumatra. One specimen. Received in exchange from 

the Zoologisch Museum, Amsterdam. 

HomaJoptera amphisquamata Web. & de Beauf. 
9275. Las Borus River, dischargin~ from La,ke }{awar, l{aro Plateau, Sumatra. 

Four 8pecimen8, Received in exchang~ from the Zoologisch Museum, 
Amsterdam. 

Bhavania australis (Jerdon). 
13943. India (probably from Mysore, S. India). One 8pecimen. Presented 

by Dr. B. S. BbimlChf1r of tile MY:JOre University. 

Lepturichthys nicholsi Hora. 

10303. Tungting Lake, Hunan. C. H. Pope. One 8pecimen. 
10335. Huping, Tungting Lake, Hunan. C. H. Pope. Ten 8pecimen8. 
10550. Huping, Tungting Lake, Hunan. C. H. Pope. One 8pecimen. 

These specimens are registered as Lepturichthys fimbriata Gunther 
but are referrable to my species L. nicholsi (Mem. Ind. Mus. XII, p. 297, 
pI. x, fig. 8 and pl. .. xii, fig. 3, 1932). The species was characterized by 
the "Entire dorsal surface of head and body covered with wart-like 
spinous processes; larger scales in front of dorsal with 3 or 4 warts on 
their distal borders" The description was based on two specimens 
received as presentation from the American Museum of Natural History. 
An examination of 12 more specimens from the type-locality and of the 
type-series has convinced me that this is a distinct species and not L. 
fimbriata Gthr. 

Through the courtesy of Dr. J. T. Nichols, three more specimens of 
this species have now been received for the collection of the Zoological 
Survey of India. 

Hemim~zon formosanum (Boulenger). 

10312. Karoton, Formosa. H. Sauter. Ten 8pecimens. 

Previously I had examined only the type-specimen of this species 
in the collection of the British Museum. The species is quite charac­
teristic as was noted in my monograph of 1932 (page 299). Through 
the courtesy of Dr. J. T. Nichols, two specimens of this species have been 
received for the collection of the Zoological Survey of India. 

1 Bora, S. L., Bee. Ind. MU8. XXVII, pp. 457-460 (1925). 
E2 
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Family GASTROMYZONIDAE. 

Crossostoma davidi Sauvage. 
10236. Fukien. H. R. Caldwell. Seven 8pecimens. 
1031'7. Fukien. H. R. Caldwell. Two 8pecimens. 
10318. Fukien. H. R. Caldwell. One 8pecimen. 

[ VOL. XLVIII, 

Considerable difficulty was experienced in separating this species 
from Orossostoma jascicauda Nichols, for the character of the rostral 
barbels, on which they had been separated, did not hold good when large. 
series of specimens were studied. In -some specimens, the barbels were 
found reduced to short stumps. The following characters were, however, 
found useful for separating the two species :-

Oolouration.-In o. davidi; the body and the fins are uniformly 
coloured without bands or any other type of ma.rkings, whereas 
in O.fascicauda, as the name indicates, the body and the caudal 
fin are banded or, in young specimens, spotted. 

'Extent of pelvic fins.-In this species, the pelvics just reach the 
anal opening, ex·cept in very young specimens when they may 
extend beyond, whereas in O.fascicauda they invariably extend 
considerably beyond the anal opening. 

Size of eyes.-The eyes are relatively smaller in O. davidi as com­
pared with tbo~e in O. fascicauda. 

Position and size of rostral barbels.-In o. davidi, the ro~tral barbels 
are longer and more regularly arranged, though the number and 
arrangement in the two species is the same. In O. davidi, 
maxillary and rostral barbels are sqmetimes furcate towards 
the end. 

Through the courtesy of Dr. J. T. Nicholtt, two specimens of this 
species have been received for the collection of the Zoological Survey of 
India. 

tlrossostoma fascicauda Nichols. 
8475. Fuching Hsien, Fukien. C. H. Pope, 1925. Type-8pecimen. 
8476. Fukien. H. R. Caldwell. Type-8pecimen of o. 8tigmata Nichols. 

10282. Near Yenping, Fukien. H. R. Caldwell. Several specime'M. 
10283. Fuching Hsien, Fukien. C. H. Pope. One 8pecimen. 
10291. Chungan Hsien, Fukien. C. H. Pope. Thirteen specimena. 
10537. Near Yenping, Fukien. H. R. Caldwell. Three specimens. 
11064. Fukien. C. H. Pope. Several 8pecimens. 
11099. Chungan Hsien, Fukien. Several specimen8. 
11152. Chungan Hsien, Fukien. Two 8pecirens. 
13618. Min River, China. T. H. Cheng. One specimen. 
11630. Yenping, Fukien. C. H. Pope. Three 8pecimen8. 
11633. Yen ping, Fukien. C. H. Pope. Ten specimens. 

The type of o. stigmata represents a young spe~imen which ~ partly 
shrivelled -up and iEt consequently.slender in build. The markings on 
the body are speckled and this appears to me only a juvenile character. 
After a detailed study of a large number of specimens, I am not in a 
position to regard o. stigmata as a distinct species from o. fascicauila. 

Sever.al specimens hitherto referred to O. davidi have now been 
assigned to C.jascicauda for the reasons explained above under o. davidi,. 
For lack of time in the U. S. A. and now far lack of material, it is not 
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possible for me to go into greater details regarding the systematics of 
these two species but such a study will be of very gr~at interest. 

Through the courtesy of Dr. J. T. Nichols, twelve specimens of this 
species have now been received for the collection of the Zoologica.1 
Survey of India. 

Vanmanenia caldwelli (Nichols). 
8413. Near Yenping, Fukien, China. H. R. Caldwell. Type-8pecimen. 

11138, Chungan Hsien, Fukien. Several 8pecimens. 
11654. Yenping, Fukien. C. H. Pope. Four specimens. 

In my monograph on the Homalopteridae, it was stated on· page 
310:-

" Without an examination of the specimen or a neat drawing of the ventral surface 
of the head it, is difficult to be certain of the generic position of Homaloptera 
caldwelli, but it seems likely that it may be congeneric with Vanrnanenia steno­
soma. The species was found near Yenping, Fukien (China) and is so far known 
from a single speci~en ". 

Having examined a number of specimens of this species, including 
the ty:pe, I am now convinced that it is referrable to my genus Van­
manen'l"a. 

Through the courtesy of Dr. J. T. Nichols, six specimens of this 
species have now been received for the collection of the Zoological Survey 
of India. 

Pseudogastromyzon fasciatus (Sauvage). 

8392. Near Yenping, Fukien. H. R .. Caldwell. Type-specimen. 
10285. Fuching Hsien, Fukien. C. H. Pope. Eight speci1nens. 
10286. Chungan Hsien, Fukien. C. H. Pope. Several specimens. 
10294. Near Yenping, Fukien. H. R. Caldwell. Several specim.ens. 
10315. Near Yenping, Fukien. H. R. Caldwell. Several specimens. 
1,0538. Chungan Hsien, Fukein. C. H. Pope. One specimen. 
11054. Chungan Hsien, Fukien. C. H. Pope. Several spec1:mens. 
11139. Chungan Hsien, Fukien. C. H. Pope. Several specimens. 
11148. Yenping, Fukien. C. H. Pope. One specimen. 
11157. Chungan Hsien, Fukien. C. H. Pope. One specimen. 

All these specimens are registered a$ Pseudogastromyzon zebroidus 
Nichols but it has already been shbwn ths.t this species is synonymous 
with P. fasciatus. The American Museum of Natural Hi8tory Ilad al­
ready presented four specimens of this ~pecie~ to the Zoological Survey 
of India and, through the courtesy of Dr. J. T. Nichols, 26 more specimens 
have now been added to our collection. 

Pseudogastromyzon f~ngi (Nichols). 

9687 • Near Canton, K wangtung. W. E. Hoffmann. Oo-type of Oros8ostoma 
fangi Nichols. 

11884. Canton, Kwangtung. W. E. Hoffmann. Two specimen 8, labelI~d as 
Cros8ostoma fangi. 

In 1933, Fang (Sinensia IV, pp. 39-50) rightly a~signed this species 
to the genus Pseudogastromyzon. I have now verified this determina­
tion and agree with Fang's conclusions. 
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Beaufortia pingi (Fang). 

9692. Kwangsi, China. One specimen (1 Co-type). Exchange. Received 
from the Metropolitan Museum of Natural History, Nanking. 

Beaufortia leveretti (Nichols & Pope). 

8366. Nodoa, Hainan. C. H. P.ope. Type-specimen. 
10281. Nodoa, Hainan. C. H. Pope. Fourteen specimens. 
10545. N odoa, Hainan. C. H. Pope. Two 8pecimen8. 

All these specimens are registered as Gastromyzon leveretti, but with 
t.his species as the Genotype I erected the genus Beaufortia for four 
Chinese species. Dr. J. T. Nichols has no\v presented to the Zoological 
Survey of India three specimens of B. leve1'etti. 

AN ACCOUNT OF THE MATERIAL IN THE MUSEUM OF COMPARATIVE 

ZOOLOGY AT HARVARD, CAMBRIDGE MASS. 

On the 23rd September 1949, I was able to pay a very brief visit 
to the Museum of CompaI'ative Zoology at Harvard which is famous 
for its rich zoological collection. There is no mention in literature, 
however, of any Homalopterid material having been deposited there. 
It was a great surprise, therefore, when Dr. W C. Shroeder brought out 
a big tray full of bottles containing the material kept under this family. 
Though I had a look at every specimen, it was not possible to examine 
them critically. The collection comploises hundreds of specimens and 
was made by Mr. John A. Gliswold (now of the Philadelphia Zoological 
Society) at Monnt Kina BahI, British North Borneo. It comprised of 
3 species, Protomyzon whiteheadi (Vaillant), Gastromyzon borneensis 
Gunther and Glaniops'is hanitslri Boulenger. The great value of this 
collection will be evident from the fact that P. whiteheadi was hitherto 
known from 2 adult and 5 young poorly preserved specimens in the Paris 
Museum while G. hanitshi is represented in the British Museum by 2 
specimens only. 

As pointed out by Pellegrin and Fang 1, it was ascertained that 
the gill-openings in Protomyzon are restricted above the bases of the 
pectoral fins and do not extend to the ventral surface. 

Arrangement has been made to get this material to Calcutta for a 
thorough study and report. 

LIST OF THE MATERIAL IN THE MUSEUM OF THE ACADEMY OF SCIENCES, 

PHILADELPHIA P A. 

Family: HOMALOPTERIDAE. 

Homaloptera wassinki Bleeker. 
68718.32: Baram, Borneo. Wistar Inst. Anatomy. Fijteen 8pecimens. 

The specimens were collected by Dr. W H. Tunmest in 1898 and 
B.re in a poor state of preservation. Through the courtesy of Dr. H. W 
Fowler, the Zoological Survey of India has been presented with 2 speci­
mens in exchange. 

1 Pellegrin, J. and Fang, P. W., A new Homalopterid, Paraprotomyzon multija8-
ciatus, from eastern Szechuan. Sinensia VI, pp. 99-107, figs. 2 (1935). 
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Homaloptera sexmaculata Fowler. 
56374-81. Chieng Mai, N. Siam. Eight specimens: Paratypes. 
56402. Chieng Mai, N. Siam. Type of H. septemrnaculata Fowier. 
56403. Chieng l\iai, N. Siam. Paratype of H. septemmaculata Fowler. 
56405-8. Chieng 1\:[ai, N. Siam. Four specim.enslabelled as II. septemmaculuta. 
60140, Chieng Mai, N. Siam. One specimen labelled as H. septernmaculata. 

In 1945, Smith! doubted the validity of H. septemrnaculata as a 
distinct species from H. sexmaculata, and after an examination of the 
type material of both the species, I am unable to rega.rd them as distinct. 
Through the courtesy of Dr. H. W Fowler, the Zoological Survey of 
India has received 2 specimens of H. sexmaculata and 1 specimen of 
B. septe1nmaculata. 

. Homaloptera smithi Hora. 
56409. Bua Yai, E. Siam. One specimen. 
56410. Bua Yai, E. Siam. One specimen. 
56511-19. Chantaboon, S. E. Siam. Nine 8pecimens. 
56475-506. Cheng Mai, N. Siam. Tltirty-two specimens. 

Through the courtesy of Dr. H. W Fowler, the Zoological Survey of 
India, has reecived three specimens from the Academy's collection in 
exchange. 

Homaloptera ulmeri Fowler. 
68700. Sumatra. One specimen: Type. 
68701-12. Sumatra. Thirteen specimens: Para types. 

Through the kindness of Dr. H. W Fowler, the Zoological Survey of 
India has received two specimens of this species. 

Homa1optera vanderbilti Fowler. 
68688 Sumatra. One specimen: Type. 
68689-99. Sumatra. Eleven specimens: Paratypes. 

This species is not very different from H. ulmeri but the head is 
distinctly broader in H. vanderbilti. Through the courte8y of Dr. H. W 
Fowler, the Zoological Survey of India has received two specimens of 
this species. 

Homaloptera ripleyi Fowler. 
68713, Sumatra. One specimen: Type. 

The only specimen of this species is not in a good state of preserva­
tion so the characters could not be made out. I have, therefore, kept 
it under the genus Homaloptera for the time being but propose to discuss 
tbe systematic position of Homalopterula Fowler sometime later. 

Altogether 100 specimens belonging to 7 species were examined and, 
with the exception of the la~t species, exchapge material of all the other 
species has been obtained for detailed study. I was at Philadelphia 
for a couple of days and had only a few hours to study the collection . 
. A.s a large number of species have been described under the genus Homa­
loptera and its subgenera, it was not possible to determine the precise 
relationships of the various species. 

1 Smith, H. M., The Freshwater fishes of Siam or Thailand. Bull. U. S. Nat. Mus. 
188. r. 275 (1945). 
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LIST OF THE MATERIAL IN THE U. S. NATIONAL MUSEUM, WASHINGTON 

D. c. 
Family HOMALOPTERIDAE. 

Homaloptera amphisquamata Web. & de Beauf. 
111716. Sumatra, Lake Parapat, Toba. National Geographio=Smithsonian 

Exped. Five specimens. 

Homaloptera bilineata Blyth. 
44773. Meetan, Bu.rma. L. Fea. One 8pecimen. 

Homaloptera lineata Smith. 
119488. N. Siam, l\Iekong at Chiengsen Kao. H. G. Deigman. One 8e pcimen 

Type. 
119489. N. Siam, Mekong, at Chiengsen Kao. If. G. Deigman. One 8pecimen : 

ParatY'Pe. 

Homaloptera smithi Hora. 
119459. Siam. H. ~I. Smith. One 8'Pecimen. 
109821, Peninsular Siam. H. M. Smith. Six specimen8 : Paratype8. 
107941. N. Siam, Menam Ping Chiengmai. H. G. Deigman. (Natives). 

One specimen: Paratype. 

Homaoptera zollingel'i Bleeker. 
109747. Meping River, Siam. H. G. Deigman. One 8pecimen. 

Balitoropsis bartschi Smith. 
107963. Peninsular Siam, Waterfall stream,. Kao chong, Tzang. H. M. Smith. 

Type. 

The chief di~tinguishing features of this genus and species are, (i) 
presence of horny tubercles on the snout, (ii) the Botia-like arrange­
ment of the rostral ba.rbeIs instead of Nemach.ilus-like dispo~ition, and 
(iii) the structure of the mouth and the associated parts. 

Balitora brucei burmanicus Hora. 
44808. Mount Mooleyit. L. Fea. Six 8pecimens. 

Lepturichthys guentheri Hora. 
86672. Yashan, Szechuan. D. C. Graham. One specimen. 

101619. Chengtu, Szechuan. D. C. Gr.aham. One specimen. 
91714. Zachow, W. China. D. C. Graham. Two specimens. 

The two specimens from Zachow are greatly damaged and, there­
fore, the specific characters could not be determined with certainty. 

Lepturichthys guentheri was described from two specimens preserved 
in the collection of the British Museum. They were collected from the 
Min River, Szechuan. The additional- material of this species recorded 
from other localitie8 in Szechuen is, therefo~e, of great interest. 

Lepturichthys nichohi Hora. 
88072. Tatsi~nlu, N. China. D. C. Graha.m. One 8pecimen. 

In his review of my monograph on the Homalopteridae, Myers 
(Oopeia, No.2; p. 109, 1933) stated: 
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" Of the Chinese LepiurichthY8, a. single ·species of w.hich has been known, two new 
forms are diagnosed by Dr. Hora. One of these (L. nichol8i) is defined by the 
presence of ' wart-like spiny processes' over the dorsal surface of the head and 
body. While L. nichol8i is perhaps valid, a specimen of. this. type in· the National 
M.useum strongly indicates that the 'processes' may be nothing more than 
nuptial tuberoles ". 

In all probability, Myers referred to ·the specimen -registered under 
No. 88072. Ha.ving examined a dozen similar specimen~, besides the 
2 of the type-series, I feel convinced that the wart~like proces~es are not 
nuptial tubercles but constitute a good taxonomic character to 
separate this species from the other two known so fa,r. 

BEMIM.'YZON sp. 

A specimen (No. 87614) registered sa "Gastromyzon from ~tomach 
of Siniperca "was found to belong to Hemimyzon but it is so much lacerat­
ed that specific determination was not pos~ible. Several species of 
Siniperca are found in mounta.in ~treams but live in pools. It seems 
probable that the specimen of Hemirnyzon must have stra.yed into the 
pool and there became a prey of Siniperca. 

Sinogastromyzon wui :Fang. 

87615. Szechuan, China. D. C. Graham. One 8pecimen. 

Family GASTROMYZONIDAE. 

Crossostoma fas.cicauda Nichol~. 

85985. China. Sower by. One 8pecimen. 

Pseudogastromyzon fasciatus (Sauvage). 

86021. China. Sower by. Four 8pecimen8. 

Beaufortia, pingi (Fang). 

89373. Yachow, Szechuan. D. C. Graham. 34 specimen6 .• 

Gastromyzon bomeensis Gunther. 

101301. Bongon River, N. Borneo. R. 1\1. Little. One &pecimen. 

LIST 'OF MATERIAL IN THE NATURAL HISTORY MUSEUM, STANFORD 

UNIVERSITY, STANFORD. 

The Natural History Museum of the Stanford University contains 
the most representative collection of the Homalopterid fishes in the 
variety of species repre~ented but not in numbers. As most of the 
8pecimens ale correctly identified, I shall give a running list of the 
speoies 'and brief comments on ce:rtain forms will be given at the end. 

I' 
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FaJnily HOMALOPTERIDAE. 

N aDle of the .pecies. Locality and Donor. Registered N 08. and 
No. of speoimens. 

1. H 01114lo ptera 
loptera) 
Herre. 

(Neohoma- Simp&ng Rengam, Johore, 39840, Type. 
johoren8u Malaya. A. W. C. T. Herre. 39841, Paratype. 

2. H omaloptera 
Herre. 

montana 

3. H omaloptera orthogoniata 
Vaillant. 

4. H omaloptera rupicola 
(Prashad & Mukerji). 

5. H omalopura 
Herre. 

6. H omaloptera 
Blkr. 

tweediei 

wa8sinki 

7. Travancoria jonesi Hora 

8. Bhavania aU8tralis 
(Jerdon). 

9. Balitora brucei brucei 
Gray. 

10. Sinohornaloptera 
mann; Herre. 

hojf-

11. Sinohomaloptera yaota-
ne'Mis Fang. 

12. Hemimyzon !ormosanurn 
(BIgr.). 

13. Sinoga8tromyzon san-
hoen3is Fang. 

Puthutotam Estate, Valparai 
Pust Office, Anamallai, 
S. India. A. W. C. T. 
Herre. 

39871, H olotype. 

Tapah Fisheries Station, 39390,jour specimena (of 
Perak, F. M. States. which 1 to Dr. Bora). 

Sankha Stream, Myitkyna 28726, Paratgpe (cotype). 
Dist., N. Burma. B. N. 
Chopra, CoIl. 

Mawai Dist., Jahore, Malaya 

Saribas, Sarawak, Borneo 

Puthutotam Estate, Va]parai 
P.O., Anamalli Hills, S. 
India. rrravancore. A. W. 
C. T. Herre. 

Kallar, 30 miles N. E. of Tri­
vandrum, S. India, Travan­
core. A. W. C. T. Herre. 

Tang-siang Stream, Cherra­
punji, Assam. S. L. Hora. 

Cheung Kon T'suen, Hainan, 
China. 

China. Fang CoIl. 

33102, H olotype. 
33103, Paratgpe. 

2 specimen8 ; 
39842 (not a type). 

1 specimen. 
32600, 18pecimen. 

41610, 1 specimen. 

41609, ten specimeng 
(of which 4 sent to 
Dr. Hora). 

27500, 1 specimen. 

33002, Type; 
33003, Paratype. 
27503, 1 specimen. 

• 

Taiko R., Formosa. M. Os- 23151, 1 specimen. 
hima. 

China 27502, 1 specimen. 

I have not included in the above list H O'lfta loptera hingi Herle (29088 
Type and Paratypes) from Hong Kong, which is referrable to the Cobitid 
genus Nemachilus (vide Rora., Ree. Ind. Mus. XXXVII, p. 37, 1935). 

In this collection, there are also 28 specnnens (31811, 24304, 31812, 
31813) from Hainan, China, registered as H oJnatula fasciolata (Nichols 
& Pope). They are al~o refel-rable to the genus Nemachilus, as I had 
already surmised in my monograph on page 281. 

The specimens of Homaloptera (Neohornaloptefa) johorensis Herre 
are short and stumpy in their general build; the barbels are longer 
than is usual in the species of H o1naloptera and the lips and ja,v8 are of 
the Ne1nachilus-typc. As t.he fins are damaged, I wa~ not able to 
ascertain the typical Ho~lopteran characters. 

Now that I have examined the type and only specimen of Homa­
loptera montana Herre from the Anamallai Hills in South India, it is 
well to refer here to the great significance ~f this find in zoogeographical 
studies. Fishes of this genus are found in Upper and Lower B~a, 
S~am, Malaya Peninsula, Sumatra, Java and Bor~eo but none had SQ 
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far been known from. further west. II nad; howeV'et, pointed out that 
the South Indian genera Bhavania and Travancoria are evolved from 
Homaloptera. The discovery of H. montana from South India ha~ 
not only confirmed this view but has shown tha.t at lea.st ohe member of 
Homaloptera has retained its genetic characteristics, though it has become 
differentiated specifically. 

The type-specimen, which is partially desiccated and has da.maged 
fins on one aide, needs to be more carefully studied and figured.. Un­
fortunately, I had no time for thi~ work but Dr. G. S. Myers promised '0 send it along with the other exohange material for further 
investigation. 

In general appearance, the form of Sinohomaloptera yaotanens'is 
reminds one of Balitora but the former p08sesses more unbranched rays 
in the paired fins and two barbels at each corner of the mouth. In 
s. }"Qffmanni; the second barbel at the corner of the lnouth is like an 
elongated papilla and the general form is l1omaloptera-like thus showing 
a stage in the evolution of Sinohomaloptera from Hornaloptera-like 
ancestors. 

Family GASTROMYZONIDAE. 

Name of speoies. 

1. Oro88o.loma /a8cicauaa 
Niohols (=0. stigmata 
NichoLs; also =0. tin­
khami Herre). 

2. Vanmanenia stenosoma 
(Blgr.). 

3. Formosania 
(Steind.) ::c:F. 
Oahima.. 

tu.custrt 
gilb.rti 

Locality and Donor. ~egistered Nos. and 
No. ot speoimens. 

Loh Fa.n Shan, K wangtung, 32582, tu-,o specimens. 
China. E. R. Tifikham.. 29084, para!ype of o. 

Tt;~en Tang R., Chekiang, 
China. A. W. C, T. tierra. 

Tai Au Hong, s. W. of Sung 
Wu. S. Kiangsi, China.. 
J. L.Gressitt. 

tinkhami Herre. 
,2583, 1 specimen. 
32859, 1 specimen. 

39645, 1 8pecimen. 

Tamusui R._ Formosa • 23120. Co-type 
F. gilberti. 

of 

4. Linpa,.homalopfera 
paria (Lin). 

eli,- Creek above Pok Fula.m 
Reservoir t Hong Kong. 

32589, 34 specimen8. (10 
of which sent to Dr. 
Hora.) 

5. Pse'Udoga8trom,yzon !a30ia­
tU8 (Sauva.ge). 

6. P.tooogaatromyzon myer8i 
Herre. 

White Oloud Mt. Oa.nton, 
China. 

Ting Wu. Kwangtung Pro-

30981, paratype8 of 
ParAomaloptera dis-
paris Lin, 4 speci'mens 
(1 to Dr. Hota.) 

32588, two specimens. 
vince, China. -

K wangtung Pro v ., China.. W. 29085. Co-type of o. 
E. Hofffilann. langi Niohols. 

Tai Au Hong, S. W. of Sung 39644, 3 specimens. 
Wu, alt. 520 meters, S. 
Kiangsi. J. L. Gressitt. 

Hong San, 8. Kiangsi. S •. C~i.. 39643, 3 specimens. 
na, alt. 900 meters. J. L. 
Gressitt. 

Hong Kong, China. W. E. 25731, Bololype. 
Hoffma.nn. 

Creek above Aberdeen, Hong 89808, 2 specimena. 
KoIi~ Island. China, A. W. 
C. T. Herre, Colt 

• c. : ) , .. 

.' Bora, B. L~, Hotdaloptetid fishes from Penin.alar India. Reo. 1M. Mu •. XLIII. 
pp. 221-232, pl. Tii (194:1). 

Q 
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Family GASTROMYZONIDAE-conta. 

~a.me of species. Locality and Donor. 

Lung T'au Shan, Kwangtung 
Prov. Lan Tau Is. Kwangtung, 

China. A. Wo C. T. Herre, 
CoIl. 

Registered Nos. and 
No. of speoimens. 

33824, 2 specimens. 
33906. 1 specimen. 

~/. Beau/ortia l~veretti Cheung Iton T' auen Hainan 
Is., China. A. W. C. T. 
Herre. 

32570. 1 specimen. 
(Nichols & Pope). 

8. ~a8tromyzon borneensis Bongon River, l\lamdu Bay, 
B. N. Borneo. R. M. Little, 

from Raffies 1\1 useum, 
Sadong River, Sarawak, 
BOpieo. A. W. C. T. Herre. 

31473. 2 specitnen. 
32378, 11 specimef&8. Gunther. 

LIS'f OF MATERIAL IN THE MUSEUM OF ZOOLOGY, UNIVERSITY OF 

MICHIGAN, ANN ARBOR. 

Family HOMALOPTERIDAE. 

Bomaloptela ocellata van der Hooven. 
1932. HomaZoptera ocellata, Hora, Mem. Ind. Mus. XII, p. 2. 

155779. Java. Hubbs & Van Arragon. Eleven specimenIJ. 
155780. Java. Hubbs & Van Arragon. Two specimena. 
155661. Western Jav.a. Buschkiel. One specimen. 

Homaloptera gymnogaster Bleeker. 
1932. Homaloptera gymnogaster, Hora, Mem. Ind. MUI. XII, p. 280. 

155665. T Sumatra. Thienamann. Five 8pecimen8. 
155664. ? Sumatra. Thienamann. One 8pecimen. 
155662. ? Sumatra. Thienamann. One 8pecimen. 
155663. Forest brook, Soebang Pass. Sumatra. A. Thienamann. Three 

8peci'lnen,8. 

In certain particulars, these specimens differ from the description 
of Ho·maloptera 9ymnogaster, but in view of the fact that several species 
of Homaloptera have been described from Sumatra in recent years I am 
not in a position yet to discuss their relationships. The fishes of this . . . 
genus requIre reVIsIon. 

H. gymnogaster is in any case insuffioiently known. Weber and de 
Beaufort knew only of the type in the British Museum. I assigned 
several specimens to this species and also referred H. lepidogaster to 
its synonomy, but he did ~ot redescribe the species. 

Bomaloptera wassinki Bleeker. 
155660. W. Java. Lab. Binnenvisscherij. BUBchkiel. One 8pecimen. 

Sinohomalopter~ kwangsiensis Fang. 
156878. Lin.Yuen.~hien, Kwangsi, S. China. One specimen. 

The s~cond ba~bel at the corner ?f the mouth is small and app~ar~ to 
be a m0c?fied p'aptlla .of the ?pper hp. There are only 2 simple rays in 
the pelvIc fins of thIS specImen. . 
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BemimyzoD sp. 
There is one specimen of Hemimyzon collected by Dr. Cora D. Reeves 

in the Chengtu or Kiating Region of Szechuan, China. This is probably 
referrable to H. abbreviata (Giinther) "rhich is known from a single speci­
men collected from the Min River in Szechuan. 

Sinogastromyzon sp. 
A well preserved specimen referrable to the genus Sinogastromyzon 

is also present in the collecti on. I t was collected by Dr. Cora D. Reeves 
in the Chengtu or Kiating Region of Szechuan, China. lts main fea .. 
tures are:-

57 scales along the lateral line, 10-11 rows between the lateral line 
and the base of dorsal, 21 predorsal scales; P. 12/12 ; V 6/12-
13; two rows of prominent papillae on the anterior lip, the 
posterior lip is creniIlated; there are two barbels at each angle 
of the mouth. 

SUM~IARY OF RESULTS. 

An examination of the collection in the American Museum of Natural 
History helped me to clear up doubts expressed, by Dr. G. S. Myers 
about the validity' of Lepturichthys nicholsi Rora ; to clearly define the 
specific limits of Crossostoma dav~·di and C. fascicauda; to relegate 
C. stigmata to the synonomy of C. jascicauda; to assign Hom.aloptera 
caldwelli to the genus Vanmanenia and to give up-to-date scientific 
names to the entire material of the family. 

An examination of the material in the Museum of Comparative 
Zoology at Harvard revealed a large number of specimens of two hitherto 
little known species, viz .. , Protomyzon whiteheadi and Glaniopsis hanitschi. 

The study of the material preserved in the Museum of the Academy 
of Sciences, Philadelphia, has shown that Homaloptera sexmaculata 
and H. septemmaculata cannot be regarded as distinct species. It was 
further found that H. ulmeri and H. vanderbilti may prove to be con­
specific when further material becomes available. 

The Homalopterid material in the collection of the U. S. National 
Museum, Washington D. C., was reclassified and up-to-date names 
given to the various species represented in the collection. The record 
of further material of Lepturichthys guentheri Rora is of some interest. 

Though no nomenclatorial·changes were necessary for the species 
represented in the Natural History Museum of the Stanford University, 
the systematic position of the genus Homatula was cleared up. Zoo­
geographical significance of the occurrence of Homaloptera montana in 
South India has been discussed. Observations on the charaeters of 
Sinohomaloptera are also included. 

In the l\fuseum of Zoology, University of Michigan, Ann Arbor, 
the most outstanding feature is the discovery of two specimens from 
Szechuan belonging to the genera H emimyzon and Sinogastromyzon. 
The former probably represents H. abbreviata, a little known species', 
whereas the second specimen ma.y represent a new species of SiflO­
gastromyzon. 





ON A REMARKABLE BLIND SILUROID FISH OF THE FAMILY 
CLARIIDAE FROM KERALA (INDIA) 

(Plate I) 

By A. G. K. MENON, M.A., Research Scholar, Zoological Survey of India, 
Oalcutta. 

INTRODUCTION. 

In August, 1949, Dr. S. L. Rora, Director, Zoological Survey of India' 
received a letter from Mr. K. Gopinath of the Marine Biological Labol'a­
tory, Triva.ndrum, informing him of the despatch of a regi~tered packet 
containing two specimens of a blind fish, collected from a well at Kotta­
yam by his colleague, Mr. ,N. Krishna Pillay, for favour of identification. 
Before the fish were actually received, Dr. Hora left for the U. S. A. 
to attend the U. N. Scientific Conference on the conservation and utiliza­
tion of Resources. During his absence, a preliminary study of the fish 
was carried out and relevant literature on records of blind fishes was 
looked up. On his return from the U. S. A., Dr. lJora very kindly 
examined the fish and confirmed my view that the Indian blind fi8h 
approximates to another totally blind Clariid fish of Africa, U egitglanis 
zammaranoi Gianferrai. Further, he remarked that he had not so far 
come across such a fish and that the occurrence in India of a totally blind 
fish allied to an African form would be of great zoogeographical interest 
and might yield results of great value when detailed studies on it a·re 
completed. Mr. Gopinath was also informed of the importance of this 
discovery, and requested to send a good series of specimens, if available. 
In 'reply, he wrote back to say that only four specimens were obtained 
from the well when it was drained during the last summer (July 1948), 
of which two kept behind had been accidently lost. He, however, 
promised that he would make every effort to procure a few more . . 
specunens. 

With the two specimens in hand, I pursued my studies under the day­
to-day advice and guidance of Dr. Hora. As there "ere only two 
specimens it was at first thought that they should not be dissected. 
Accordingly, in order to study the osteology, the fish were X-rayed in 
different positions, many times, but the results obtained were not satis­
factory. Finally, it was decided that one of them should be carefully 
dissected under a high power binocular w~th a view to study the branchial 
chamber, the air-bladder, the nn,ture of the pectoral:fin and the disposition 
of the various organs inside the body cavity. These studies have revealed 
that the fish was referrable only to the family Olariidae, even though the 
fish differed from all the other genera of the family in certain striking 
features. In fact, the differences noted (vide infra, p. 61) are of such 
a nature that when more material becomes available a new family may 
have to be erected for the accommodation of this genus. 

H 
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The specimens are preserved in the collection of the Zoological Survey 
of India, the holotype intact, while the other specimen with the dissected 
out parts is kept separately in a tube. 

Pending fuxther detailed studies of the fish it is proposed to describe 
it here under a new genus Horaglanis, after Dr. S. L. Bora, under whose 
inspiring guidance and kind help this work. was conducted. Though 
Dr. Rora, I am also greatly indebted to Mr. Gopinath and to 
Mr. N. Krishna Pillay, the former for having brought the fish to the 
notice of Dr. Hora and the latter for collecting the same.. The new 

species is christened as Horaglanis krishnai, gen. et Spa nov., in recogni­
tion of the find made by Mr. N. Krishna Pillay. My sincere 
thanks are also due to Babu R. Bagchi and Babu A. Mondal, who 
made the dra.wings with their usual skill and scientific accuracy under 
Dr. Hora's and my supervision. 

Genus Boraglanis nov. 
The body is elongated, with long dorsal and anal fins extending to the 

base of the caudal. The pectorals are ve~tigial, the eyes absent and the 
gill membranes united with the isthmus. The air-bladder is a bag-like 
structure which js laterally broader than long and is not even partially 
enclosed in a bony sheath. The dendritic appa.ratus is vestigial. (For 
further details, tbe d 9scription of the single species known may be re­
ferred to.) 

Genotype.-Horaglanis krishnai ap. nov., 
Relationsltips.-The relationships of Horaglanis can be found only 

among the blind Clal:iid fishes described from Africa.1 In the elongtLted 
nature of the body and in the disposition of the unpaired fins, the new 
fish shows a close resemblance to the only other totally blind Clariid 
Uegitglanis zammaranoi2 from the Italian Somaliland. The resemblance 
in vertical fins to Uegitglanis is most striking in that in all the other 
anguiIIiform genera of blind Clariid fishes from Africa, namely Olariallabes, 
Gymnallabes, Oha:nnallabes and Dolichallabes,3 the dorsal and anal fills are 
confl:uent with the caudal whereas in U egitglanis and H oraglanis they 
termina.te at the base of the caudal. In Tanganikallabes4 and Olarws 
cavernicola,5 the two other blind Clariids of Africa, the dorsal and anal 
tins are not confluent with the caudal but the form of the body in them 
is stouter and in this respect approaches more to the genus Olarias than 
to Allabenchelys6 which had given rise to the rest of the genera of blind 
ClarHd fishes. Tanganikallabes, in certain respects, agrees with the 
Allabenckelys-stock, especially in the fact that in this, as in the case of all 
the other anguilHform blind Clariids, the sides of the head are unproteoted 
by a bony sheath. 

lBoulenger, G. A., Oatalogue of Fresh Water Fi8he1l 0/ Africa II, pp. 268-71 (1911). 
Hubs, C. L., Oarnegie 1118t. Wa8h., No. 491, p. 264 (1938). 

2Gianferrai, D. L., Atti Soc. Ital. Milano LXII, pp. 1-3 (1923). 
3pons, M., Rev. Zoo!. Bot. Af,.. XXXVI pp. 94-100 (1942). 
tpolls, M., ibid. XXXVII, pp. 126-133 (1943). 
&Trevawas, E., Nov. Zool. XL, pp .. 70-71 (1936). 
6David. V. L., Rev. Zool. Bot. Afr. XXVIII, pp. 108-117 (1935-36). 
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In' the pre8ence of a much reduced .pectoral fin, devoid of spine, 
H01'aglanis, however, differs very much from Uegitglanis which has a well 
developed pectoral, provided with a strong spine. 'In the vestigial 
pectoral fin, Horaglanis apprQaches more to Channallabes and Dolichalla­
bes, but in the latter two genera the pelvics are completely absent. The 
reduced dendritic accessory respiratory organs, the greater number of 
branchiostegal rays, the anguilliform nature of the body and the absenc~ 
of free orbital margin or total absence of eyes are characters shared by 
all the above genera of blind fishes. 

When examined in greater detail~ we find certain striking char~c­
ters in which Horaglanis differs from all other genera of blind Clariids 
including U egitglanis. These arc : 

(i) the greater length of the body cavity; (ii) the lesser number, 
of rays in the dorsal and anal fins; (iii) the air-bladder 
devoid of any pony sheath; (iv) the broad, deeply-curved 
nature of the tooth-band on the upper jaw (probably due to 
the coalescence of the pre-maxillary and the vomerine teeth) 
and (v) the gill membra.nes being unite.d with the isthmus. 

The above noted differences are suggestive of the independent origin 
of H oraglanis on the Indian subcontinent, and same to be sufficiently 
diagnostic for the creation of a family for it. 

According to David l , anatomically Uegitglanis should be looked upon 
as an intermediate form between Clarias and Bagrus. But Gianferrj2 
argues that the air-bladder in U eg1~tglanis is bilobed, transversely placed 
and partially enclosed in a bony capsule, and in this important character 
it is fundamentally a Clariid. In the form of tIle air-bladder, Horaglanis 
resembles Uegitglanis though the air-bladder in the former is not enclosed 
by a bony sheath. The disposition of the liver and kidneys in the new 
genus is more or less normal and not peculiar as in Clarias,3 which probably 
implies reversal to an ancestral condition with the increase in the size of 
the body cavity. The detailed anatomy of the fish will, however, be 
dealt with in a separate paper. It seems almost certain that this Indian 
blind fish has no genetic affin,ities with similar fishes found in Africa 
and that their relationships are the results of convergence in evolution 
under similar environmental conditions. 

The line of evolution and the relationships of Horaglanis to the other 
genera of the Clariidae may be represented as follows ;-

KEY TO THE GENERA OF THE FAMILY CLARIIDAE. 

I. Eyes present. 
A. Eye well developed with free orbital margin (Pectorals and 

Pelvics normal). _ 
1. Dorsal fin undivided and consisting of articulated rays. 

(a) Sides of the head protected by bony shields. 
(i) Dorsal and anal fins not united with the caudal Olarias. 

(ii) Dorsal and anal fins united with the caudal Prophagorus. ---
I David, V. L., Rev. Zool. Bot. Afr. XXVIII, p. 67 (1935.36). 
2 Gianferrai, D. L., Atti. Soc. leal. Milano LXXVI, pp. 195-97 (1937). 
3 Bridge, T. W. and Haddon, A. C., Phil. Trans. Roy. Soc. London (B), CLXXXIV, 

pp. ~226, 238, 296 (1893); Dutta, S. K., Journ. Proc. As. Soc. Bengal 
XIX, pp. 111·120 (1924); Hora, S. L., Proc. Nat. [nst. Sci. India III, 
pp. 31-43 (1937). 

H2 
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(b) Sides of head not fully proteoted by bony shields, only 
post-orbital shields present . . . . . . AllabenchelY8. 

2. Dorsal fin divided into a rayed portion and an adipose portion. 
(a) Sides of the head protected by bony shields (Adipose fin 

large, supported by extensions of neural spine). 
(i) Dorsal and anal united with caudal. (Caudal portion 

of body much longer than head and trunk) . EncheloclariQ,8. 
(ii) Dorsal and anal not united with caudal (Caudal portion 

of body muoh shorter than head and trunk) .. Heterobranch'U8. 
(b) Sides of head not protected by bony shield (Adipose fin 

small) Dinotoptef'tl,a. 

Dinoto/lw", 

Uegitglant·s H01'aglanis 

TEXT-FIG. I.-Chart showing the phylogenetio relationships of the blind Clariids. 

B. Eye poorly developed, without a free orbital margin. (Sides 
of head not protected by bony shields). 

1. Dorsal and anal not united with caudal. (Body not anguilli-
form) Panganikallabes. 

2. Dorsal and anal united with caudal. (Body anguilllform). 
(a) Pelvics present. 

(i) Post-orbital shield present (Pectorals well developed, 
Pelvics small) Olariallabes. 

(ii) Post-orbital shield absent~ (Pectorals and Pelvics 
small) Gymnallabes. 

(b) Pelvics totally absent. 
(i) Post-orbital shield present. (Pectoral vestigial or 

absent) .. . . . . . . . . Ohannallabe8. 
(ii) Post-orbital shield absent. (Pectorals, small, without . 

spine) • • DoZichallabe8. 
II. Eyes completely absent. 

(Head devoid of bony shield). 
A. Gill membranes free from 

normal) 
isthmus. (Pectorals and pelvics 

U egitglani8. 
isthmus. (Pectorals vestigial, B. Gill membra.nes united with 

pelvics well developed) .. • • H oraglani8. 



Table showing the Relationships of the Indian Blind Fish Horaglanis with other known Blind Olal'iid Fishes. 

Characters. 

Nature of Eye 

Height of body in the total 
length. 

Length of the body cavity 
calculated to specimens of 
100 mm, in total length. 

Pectorals 

Pelvics 

Nature of the ending of the 
dorsal and anal. 

Number of rays in tbe dorsal 

Number of rays in tbe anal 

Number of branchial rays 

Accessory respiratory organ 

Air bladder 

Teeth 

ColoUlation 

Habitat 

Locality 

Clarias cavernicota. 

Small, no free orbital 
margin. 

.A bout 8-81 times 

About 21·25 mm. 

Small, witb spine 

Small 

Terminate at the 
base of caudal. 

72-76 

60-73 

? 

Enclosed in bony 
sheath 

Tanga.nika­
llabe8. 

Small, no ft'ee 
orbital margin. 

About 7-71 
times. 

About 26·5 DlID. 

Normal, with 
spine. 

Normal 

Terminate at 
the base of 
caudal. 

70 

50 

15 

? 

? 

Pre·max. teeth in a Normal 
band, vomerine in a 
curved band with a 
median posterior 
process. 

Uniformly blackish U n i for m 1 y 
blackish. 

Cave Lake 

Otavi S.W. Africa Tanganlka 

Cl ariallabe8. 

Small, no ft'ee 
orbital margin. 

About 10 times. 

About 27·5 mm. 

Normal, with 
spine. 

Small 

Con1luent with 
caudal. 

75--115 

67-92 

9-15 

De ndritic, re­
duced. 

? 

GymnallabeB. 

Small, no ft'ee 
orbital margin. 

About 10 times. 

About 20·8 DlDl. 

Normal, with 
spine. 

Small 

Confluent with 
caUdal. 

98-100 

82-88 

10 

Dendritic, re­
duced. 

? 

Channallabe 8. 

Small, no free 
orbital margin. 

About 20 times. 

About 24 mm. 

Vestigial 
absent. 

Absent 

Confluent with 
caudal. 

140-162 

Dol icltallabes. 

Small, no free 
orbital margin. 

About 20 times. 

About 15 mm. 

Small, without 
spine. 

Absent 

Confluent with 
caudal. 

156 

125-138 136 

8-10 10 

Dendritic re- Absent 
duced. 

EnClOsed in ? 
bony sheath. 

Uegitglani8. 
I 

HuTaglaniB. 

Eyes completely Eyes completely 
absent. absent. 

About 9 times. About 10 times. 

About 22·8 mm. About 38·1 mm. 

Small 
spine. 

with Vestigial. 

Normal Normal. 

Terminate at the Terminate at the 
base of caudal. base of caudal. 

55 

42 

9 

Dendritic 

Enclosed partl .. 
ally in bony 
sheath. 

23 

17 

11 

Vestigial. 

Free, not en­
I!Iosed. 

Norma] Normal Norma) Normal Normal A single broad 
deeply curved" 
tooth·band on 
the upper jaw 

U n i for m 1 y U n i for m I y No pigmenta.. U n i for m I y No pigmenta-
blackish. blackish brown. tion. blackish. tion. 

No pigmenta 
tion. 

? ? ? ? W~ Well 

Lower Niger Congo and 
and Old Angola. 

Kunungu, B. Italian Somali- Kottayam 
Congo. land. (Travancore). 

Lower Congo 

Calabar. 

> . 
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Boraglanis krishnai, gen. et. ap. nov. 

(Plate I, figs. 1, 2, 3.) 

D. 23, V.6, A.17, 0.22. 

[ VOL. XLVIII, 

TEXT-FIG. 2.-Dentition of Horaglani8 kri8hnai, gen. et. ap. nov.: X 30. 

are completely absent. The nostrils are-minute and are situated dorsally 
almost close to the tip of the snout. Thert' are four pairs of long barbels; 
the nasal and the inner mandibular are shorter than the maxiIJary and 
the outer mandibular which extend a little beyond the pectora)s. 
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The mouth is wide, extending acros~ the entire width of the snout, 
slightly upturned and crescentic. There are villiform closely set teeth 
in the jaws, those of the upper jaw are in the form of a broad, deeply 
curved band, those of the lower jaw are grouped in two contiguous 
patches which are produced backwards at the sides. 

The gill openings are of moderate size and extend slightly above the 
bases of the pectorals. The gill membranes are united with the isthmus .. 
The branchiostegal rays a.re eleven in number. Well developed gills 
are present inside a wide branchial cavity. There are also two small 
bony structures, corresponding to the 2nd and 4th arch, representing the 
dendritic apparatus. The alimentary canal is narrow, long and un­
differentiated. The air-bladder is a bag-like ~tructure which is laterally 
broader than long; it is slightly notched at the anterior end and is not 
even partially enclosed in a bony sheath. 

6. 

c. 

ct. 
\ 
\ 

TEXT-FIG. 3.-Alimentary canal, air bladder and pectoral fin of Horaglan1·s krishnai gen. 
et sp. nov., and air bladder of U ~gitglaniB zam.11tarano-i Gi.anferrai. .. 
a. Alimentary canal: X 8; b. AIr bladder: X 7; c. AIr bladder of Uegdglan'tB 
zammaranoi (after Gianferrai), d. Pectoral fin : X 29 (showing Clavicllcl. and peotoral 
fin, pct. f·)· 
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The dorsal fin originates considerably in advance of the pelvics and 
extends to the base of the caudal; it contains 23 ray~, of which the last 
but one ray is divided at its end, the rest being unbranched. The 
commencement of the dorsal is almopt in the beginning of the third 
of the distance between the tip of the snout and the base of the 
caudal fin, its longest rays are slightly shorter than the greatest depth 
of the body which is at the commencement of the dorsal. The pelvic8 
commence almost below the fifth ray of the- dorsal fin and when pressed 
extend slightly beyond the commencement of the anal fin ; they contain 
6 rays each, of which the 3rd, 4th and 5th are divided at their ends while 
the 1st, 2nd and the 6th are unbranched. The pectorals are vestigial; 
they contain a central axial ray which bears 6 small rays at the distal 
end and 9 smaller rays on the sides. The anal fin is long, commences below 
the lOth ray of the dorsal fin and extends up to the base of the caudal; 
it contains 17 rays of which 16th is divided at its end, the others being 
unbranched. The caudal fin is large and rounded ; it contains 24 rays 
of which the eight central ones are divided at their ends, the remaining 
sixteen, eight on either klide, being unbranched rays. . 

The colour, in f5pirit, is uniformly yellowish white all over the 
body and devoid of any pigmentation. 

Type spec·imen.-No. F. 313/2, Zoological Survey of India.. 
Locality.-Well at Kottayam, Kerala (United States of Cochin and 

Travancore), S. India. 
Measurements in Millimetre&._ 

Holotype. 
Total length including caudal 

. Length of the caudal 

· . 3S·850 42-0 

Length of the head 

Width of the head 

Height of the head 

Depth of the body • 

Height of the dorsal fin 

Length of the ventral fin 

Longest ray of the anal fin 

Length of the dorsal fin 

Length of the anal fin 

.. 

.. 

. . · . 
· . 

. . • • 

Distance between the tip of the snou t and the commencement of the 

5·550 

6·0 

5·S0 

5·380 

4·250 

a·75 

4·0 

3·0 

19·5 

12·5 

dorsal . . . . . • 11·0 
Distance between the tip of the snout and the commencement of 

the anal 18·0 
Length of the nasal barbel 5·5 

Length of the maxillary barbel 7.5 

Length of the inner mandibular 5·5 

Length of the outer mandibular .. 

5·60 

6·50 

6-0 

5·75 

4·75 

a·75 

4·25 

3·25 

22·0 

13·50 

13·0 

19·50 
5·50 

7·750 

6·0 

7·50 



EXPLANATION OF PLAT~ I. 

HO'1aglanis knshooi, gen. et. ap. no~. 
FIG. 1.~J"ateral View: X 4. 
FIG. 2.~Dorsal surfaoe of head and body: X 7. 
FiG. 3.-Ventral surfaoe of head aJ;ld body: X 7. 
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HORAGLAN1S KRISHNA/MENON. 



AN INTERESTING CASE OF AMBICOLOURA TION IN THE 
" PAN " SOLE, BRACHIRUS PAN (HAMIL TON) 1. 

By S. JONES, Research Officer, and P. M. G. MENON, Ravi Varma Research 
,Schola·r, Central Inland Fisheries Resea14ch Station, Ba'l'raokpo,e 
(Oalcutta) . 

INTRODUCTION. 

Abnormalities such as ambicolouration, albinism and reversal of 
sides ·occasionally seen in flat-fishes have hitherto been recorded only 
from the European, American, Australian and South African waters 
where :flat-fishes form fisheries of considerable magnitude. In the 
course of routine examination of the fish catches of the Hooghly River, 
we came across an ambicolourate specimen of Brachi1'uS pan {Ham.)2. 
As this is the first record of an ambicolourate specimen from the Indian 
waters it has' been described in the present paper with remarks on the 
ontogenetic significance of ambicolouration. 

Examples of flat-fishes with blind-side pigmentation-or " doubles" 
as they were formerly known-were erroneously thought to be distinct 
species by some early workers. Later they were correctly recognised 
to be only abnormalities and Cunningham and MacMunn (1893) termed 
them " ambicolourate " and the phenomenon has since then been called 
" ambicolouration " 

Norman (1934) who noticed different colour gradients in the blind 
side pigmentation put 1fuem into three main categories, viz., " staining ", 
" spotting" and" true ambicolouration " Further, in the case of true 
ambicolouration four types of pigmentation have been distinguished: 
they are, 'partial pigmentation', 'trunk pigmentation', , nearly com­
plete ambicoloural.ion' and 'complete ambicolouration . 

Our specimen collected from the Hooghly River near Pulta on the 
17th November, 1949 in a 'Bhinjal ' (a conical bag-net) alon~ with a 
variety of fishes including normal flat-fishes, is a typical example showing 
" nearly. complete ambicolouration " This specimen, Regd. No. F 5!3, 
has been deposited in the Zoological Survey of India, Calcutta. 

We take this opportunity to thank Dr. T. J. Job.~ Chief Research 
Officer, Central Inland Fisheries Research Station, for his valuable 
criticism. 

NOTES ON THE AMBICOLOURATE SPECIMEN. 

The specimen under record is 71 mm. in total length. The coloura 
tion of the ocular side is normal. On the blind side, the specimen showS 
the colouration of the opposite side except at the head region 

lPublished with the permission of the Chief Researoh Offioer, Central Inland Fisheries 
Research Station. . 

IByupturtJ fHJn (Hamilton): Norman, J. B., Bee. Intl. Mus. XXX, p. 181 (1919). 
I 
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(Text-fig. Ib), '\vhere it is white as in normal s)?eeimens. The amhil~()­
louration extends up to the postero-dorsal angle of th(~ op~rculan), 
$prooding as fa·r as the ba,se of the ninth dorsal fill..-ray and the whole. 
of the gu~ar region &1 shown in the figure. The imtllooiate bord~r 
.area behind the \v hit.e· region is darker (,han the rest, of th~ pigmelltf"~ 
.arffi. 

The dorsal fin sh.ows the booking characteristic of complete u,ntl 
nearly complete ambicolourate specimens. There is a groove extending 
from t.he base of the hook to the posterior limit of the upper eye along 
its dorsal edge. rrhe upper eye is partially sunken in the groove reach­
ing almost the middle of the thickness of the head (Text-fig" It! & e). 
The blind side is less rounded than the ocular side, but is more convex 
than in normal specimens, thereby approachi~g towards a more 
symmetrical condition associated with ambicolouration (Text­
:fig. Id & e). 

:Both the pectoral fins are of the same length and colourati(}n ul}.like 
in normal specimens. Besides, both t.he pectoral fins are 6-rayed, while 
in the normal specimens·, the I>ectoral of the ocular side bears 6 rays 
a~d of the blind ~ide 4 rays. 

The scales are ctenoid on both sides, those of the head and nape bf'i Ilg 
distinctly broader. 

Otber points of interest Dot recorded in ambicolou-rate llgt-fishea 
n.a\Te also been observed in this specimen. 

The ventral portion of the head, especially the mouth and the region 
"below it, is broader than in normal specimens, with the margin upturned 
.a little and showing a distinct white colour when viewed from abOl'8 
(T~tig. III & e). 

Though blind finger-like tactile filaments! are' present. on both 
sides in normal as weH as the ambicolourate speci~ens, in the latter 
they extend only to the base of the 9th dorsal fin-ray from which 
point the pigmentation starts. Further, they are longer and more 
numerous below the lips and ~re found on both sides of operculum all 
along its ventral edge, while in normal specimens they are not only 
less in number and spa,rsely distributed but on the operculum they are 
present only along the ventral edge of the blind side. A cluster' of these 
filaments very distinctly seen at t,he antero-ventral angle of the oper­
-culum, is absent in normal specimens. The" significance of this differ­
·ence in the density and distribution of these filaments is not known. 

The presence of a groove extending from the base of the hook to the 
upper eye and the peculiar position of this eye partially sunken in the 
.groove as already described above, are also points about which no men­
tion or reference could be found in previous records. 

ONTOGENETIO SIGNIFICANCE OF AMBICOLOURATION. 

Different theories put forward to explain the -significance 0f a,ynbi­
-colomation have been reviewed by Bateson (1894)" an.d Gemmill (1912). 

lFor the s~ke of clearness these filaments are not fully 8ho~ in the figure. 
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'HtIssakof (1914), basing his views on the experiments and observations of 
-Cunningham (1881; 1890) and Cunningham and MacMunn (op. cit,.) 
held the opinion that blind side pigmentation was caused by exposure to 
:reflected light, especially in tHe case of flat-fishes, living on hard bottOItt8. 
This view, however, does not seem to hold good in all caseS of ambi­
-colouration as has been shown by Norman (op. cit.). 

1. 

Text.fig. 1.-Brac.kil"u8 pan (Ham.). (a.) View of the head of the ambicolourate 
-specimen from the ooular side showing the hooking of the dorsal fin and the general 
pigmentation; (b.) View of the head of the ambicolourate specimen from the blind side; 
{c.) View of the head of a, normal speoimen from the oo~lar side; (d.) ~'ront view of the 
ambicolourate specunen; (e.) Front view of a, normal speoimen. 
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Though in normal Hat-fishes the migration of the eye takes plao& 
before the anterior movement of the dorsal fin, in specimens showing 
" true ambicolouration ", the migration appears to be arrested or delayed. 
preventing the forward movement of the dorsal fin, which, as observed by 
Ritchie (1908), consequently forms a characteristic fleshy hook. Another­
known feature, suggestive of a tendency to revert towards original 
bilat'eral symmetry and often associated with ambicolouration, is the: 
.symmetrical pectoral fins. Besides, as examplified by our "nearly 
complete ambicolourate" specimen, the presence of a well-developed 
groove extending from the base of the fleshy hook of the dorsal fin to 
the upper eye and the peculiar position of the eye partially sunken in th& 
groove (and indicative of reversion to the blind side) and the ventral 
yortion of head below the nlouth are characters which lend additional 
support to the view of Norman (op. cit.) that" ambicolouration merely 
represents variation in the direction of original bilateral symmetrical 
condition of the ancestors of flat-fishes" These abnormal specimens. 
are thus products resulting from partial arrest of assymmetry in the 
ontogeny of Bome of these flat-fishes. ' 

SUMl\IARY. 

An abnormal specimen of Brachirus pan (Ham.), showing" nearly 
complete ambinolouration "J is recorded and described for the :fuwt tim& 
from Indian waters with remarks on the ontogenetic significance of 
U a.mbicoloUlati.Qn ". 

REFERENCES. 

BATESON, W (1894).-Mate'l'ials for the Study of Variation, London,.. 
pp. 466-~ 73. 

{)UNNINGHAM, J. T. (lB81).-An experiment concerning the absence-. 
of colour from the lower side for Flat-fishes, Zool. Anz. XIV)­
pp~. 27-32. 

CUNNINGHAM, J. T. (1895).-Additional evidence on the influence of 
light in producing pigme~ts on the lower sides of Flat-Fishes,. 
Journ. Mar. Biol. Assoc. IV, pp. 53-59. 

{)UNNINGHAM, J. T. and MACMuNN, C. A. (1893).-On the colouration 
of the skin of Flat-fishes, especially of Pleuronectidae, Phil. Trans. 
Roy. Soc. CLXXXIV, pp. 801-812. 

GEMMILL, J .. !. (1912).-The Teratology of Fishes, Glasgow, pp. 56-59 ... 

HUSBAKOF, L. (1914).-On two ambicolourate specimens of the Summer· 
Flounder, Paral~·chtys ijeniatus with an explanation of ambicoloura­
tioD, Bull. Amer. M'llS. Nat. Bist. XXXIII, pp. 95-100. 

NORMAN, J. R. (1934).-A Systematic Monograp'h ojthe Flat-fiskes (Hetero-· 
stomata)," I, . London, pp. 22-27. 

RITCHIE, J. (1908).-An ambicolourate Turbot with eyes approximately· 
norma] in position. Ann. Scott. Nat. Hi.st., pp. 146-1IiO. 



NOTES ON FISHES IN THE INDIAN MUSEUM. 

XLV ON A COLLECTION OF FISH FROM THE FOOT OF PARASNATH HILLS, 

CHOTA NAGPUR. 

By A. G. K. MENON, M.A.., Research Scholar, Zoological Survey of India, 
Oalcutta. 

Our knowledge of the fish fauna of the Parasnath Hills is very meagre, 
and the little that is known of it is due to the efforts of Drs. Jenkins 1 

and Annandale2• They visited Parasnath Hills in April 1909, and 
collected fish specimens from the Sita nullah at a height of 2150 feet. 
Only five species were represented in their collection, viz., Glyptothorax 
saisii, N emachilu8 savona, Gar'ra lamta, Danio dangila and Ophioephalu$ 
gachua. The writer visited the Hills in the month of June 1949 with 
a view to make a faunistic survey of the region, and in particular to 
study the ecological and climatological conditions there. As many of the 
streams in the Hills were practically dry during the period of my visit 
no collection of aquatic animals could be made from there. The material 
under report was, therefore, mainly obtained from the Isri river at the, 
foot of Parasnath Hills on its sourthern side. A complete list of species 
with remarks on a few interesting fishes is given in this paper. The 
collection comprises specimens belonging to the following 16 species, :-

Family N OTOPTBBIDAE. 

1. N otopterus notopterus (Ham.). 

Family CYPRINIDAE. 

Subfamily R.ASBORI N AE. 

2. Barilius vagra (Ham.) 
3. BrMhydanio rerio (Ham.). 
4. ESDmuS danricu8 (Ham.). 
5. Ra.sbora danjconius (Ham.). 

Subfamily CYPIUNiNAB. 

6. BarbU8 (Puntiu8) chagunio (Hant.). 
7. Barbua (Puntiua) sophore (Ham.). 
8. Barb'us (Puntius) tieto (Ham.). 
9. Oro88ocheilU8 latiua (Ham.). 

10. Garra la-mta (Sykes). 
11. Labeo boggut (Sykes). 

Family COBITIDAB. 

12. Lep·idocephalichthya guntea (Ham.). 
13. Nemachilus dayi (Hora.). 

Family CLARIIDAE. 

14. Olarias ~atrMh'lUl (Linn,). 

Family ANABANTIDAE. 

15. Ooli8a labio8u8 (Day). 

Family ~IASTACEMBELIDAE. 

16. M a~l~embelu8 armq,tus (Laccp.). 

Majority of the above species are well known and widely distributed 
and hence do not call for any special remarks. But the presence of 
Garra la1nta, Labeo boggut, N emachilu8 dayi and Colisa labiosus in the 
collection is of special interest and acoordingly a fe,v rOlnarks arc 
made below on the~e four species. 

1 Jenkins, J. T., Bee. Ind. MU8. X, pp. 123·140 (1910). 
~ Anna,ndale, N., Ree. Ind. MU8. VII, pp. 34·49 (1912). 

~ 71 l 
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Garra lamia (Sykes). 
1921. GMra It&ma, Hora, Bee. Ind. HUB. XXII, pp. 660-662. 

[ VOL. XL V1II~ 

Nine specimens, 61 to 121·5 mm. long, are referrable to Garra lamta. 
This species, according to Hora, is restricted to the' ~as'tern part of the 
Vindhya Rangt and the Nepal Terai. Its record from Parasnath ,is, 
therefore, of some interest as it indicates the probable occurrence ,of a 
hilly terrain between the Monghyr hills and tlwse of the Cho~a' NagPJIr 
Plateau. 

ltabeo boggui (Sykes). 
1949. Labeo boggut, Hora, J ourn. Zool. Soc. Ind. I, p. 3. 

Labeo boggut is represented by 8 specimens in the collection under 
report, the largp.st being 169·5 mm. in total length. It has hitherto 
been known only from the Deccan plateau, the Vindhyas and the 
Satpuras, and its present,records from the Parasnath area is, therefore, 
~f considerable zoogeographical interest. 

Nemachilus dayi (Rora).' 
1935. Nemachil't.ls dall.i, Bora., Bee. -Ind. MUll. xxxyn, pp. ~.~8. 

Two well pr.eserved spe.cimens, m~asuring ~O mID. each, are.referrable 
to Nemachilus ~ayi. These specimens ',agree well with the specimens. 
of this &pecies ftom the Satpuras, in the Mu,seum collection. 

·N emachilus dayi: is known only from Peninsular'lndia, the Vi"lldhya~, 
and the Satpura mountains. Its, rec(rd from, Parasnath is, therefo~e, 
of special interest from the zoogeegraphical point of view. 

Conside~i~g. ~he pres~nt range of distribution of N emackilus dayi, 
one is le9. to th~ ~onclusion th~t the specimens of N emachilus savona 
of~enki:ris from. Parasp.at.h;H~ls may have been wronglY,identified and 
may be referrablc to Ne1nachilus dayi Hora. 

Colisa labiosus (Day). 
1878. ·,i!ricAog~ .. lab~8,-Day,-Faun. Brit. Ind.,.;FiS~~ II, p~ 372. 
Oolisa labiosus Day is represented by 7 specimens ranging.from 70 to 

80-2 m~. ,in total.length.. According to Day,. Coli$a labiosus is found only 
in the "Irrawaddy at Rangoon, and at least aS'high as Manaala.y ". This 
is the first record of this species for India. -Recently a few specime,ns of 
this species were also collected from Hoshiarpur ,district in E. Punjab 
by Mr. Om Pralras Dhingra of the Punjab University. 


