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Der Biologe der Yale North India Expedition hat einen Teil seiner Aufgabe darin 
gesehen, die verschiedensten Gewasser der von der Expedition durchreisten Gebiete limno­
logisch, das heisst auf ihre physikalisch-chemische BeschafIenheit ,vie auf ihre Lebewelt 
hin zu untersuchen. Die in seinen Aufsammlungen enthaltenen freilebenden Ruder­
fusskrebse hat Herr Dr. G. E. Hutchinson mir zur Bearbeitung iibersandt. Ich habe 
mich der damit iibernommenen Aufgabe umso lieber unterzogen, als iiber die Copepoden aus 
dem nordwestlichen lndien, woher die meisten der Proben stammen, und aus seinen Nach­
bargebieten bis heute erst sehr wenig bekannt geworden ist, so wenig, dass es in keillelll 
Verhaltnis zur Grosse des fraglichen Gebietes steht. Mit der Aufziihlung der folgellden 

A. 
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Arbeiten habe ich aIle Verofientlichungen genannt, in denen freilebende Copepoden aus N ord­
westindien und seinen Nachbarlandern gemeldet worden sind:-

Arora, G. L., 1931.-Entomostraca of Lahore (Fauna of Lahore). Bull. Depart. Zool. 
Pun;"ab University I. 

Chappuis, P. A., 1928.-Zur Kenntnis der Mikrofauna von Britisch Indien. III. 
Copepoda Harpacticoida. Ree. Ind. Mus. XXX. 

Daday, E. von, 1905.-Entomostraca et Hydrachnidae e Tibet. Ree. Ind. Mus. II. 
Gurney, R., 1920.-List of Entomostraca collected in Seistan and the Baluch 

Desert. Ree. Ind. Mus. XVIII. 
Kiefer, Fr., 1925.-Zur Kenntnis der Mikrofauna von Britisch Indien. IV. Copepoda 

Cyclopoida. Ree. Ind. Mus. XXX. 
Kiefer, Fr., 1935.-Flinf neue Ruderfusskrebse aus Indien. (Vorlaufige Mitteilung 

liber die Ergebnisse der Yale North India Expedition. Zool. Anzeiger OIX, 
1935; OXIlI, 1936. 

Werestschagin, G., 1923.-Notiz tiber die Stisswassermikrofauna des Pamirs. Bull. 
Instit. Hydro log. Russie, Nr. 6. 

Es durfte also erwartet werden, dass die eingehende Untersuchung der von Hutchinson 
mit nach Hause gebrachten Ruderfusskrebse unsere Kenntnise dieser Tiergruppe in ver­
:schiedener Richtung erweitern wlirden:-

(a) in systematiseher Hinsicht, indem bei sogenannten bekannten Formen ihre 
Merkmale durch genaue Analyse fiir spatere Untersuchungen und Ver .. 
gleiche festgelegt und durch das Auffinden neuer Arten unsere Formenkenntnis 
bereichert werden konnten; 

(b) in okologiseher Hinsicht durch die Feststellung des Vorkommens der einzelnen 
Arten in den verschiedenen Gewassern und auf den versohiedenen Hohenstufen, 
die von der Expedition durchreist worden sind und die zwischen 530 und 
liber 5000 m. Meereshohe liegen ; 

(c) in tiergeographiseher Hinsicht jnsofern, als wissenswert ist, ob und wie sogenann­
te arktische Copepoden und solche tropischer Verbreitung im fraglichen 
Ge biete zusammentreffen. 

Wenn nun auch bier schon gleich gesagt werden muss, dass das Material, das mir in die 
Hande gegeben worden ist, nicht ganz und in allen Stiicken den zuerst gehegten Erwartun­
gen entsprochen hat, weil es sowohl was die .Zahl der copepondenhaltigen Fange als auoh 
die Stiickzahl der in ihnen enthaltenen Tiere anbelangt, zu wenig umfangreioh war, so 
habe ich dennoch eine ganze Reihe von aufschlussreichen Beobachtungen und Feststellungen 
machen konnen, tiber welche auf den folgenden Seiten berichtet werden solI. 

Das mir iibergebene Material ist an tiber vierzig verschiedeneu Platzen gesammelt 
worden. Die Copepoden waren aus den ursprtinglichen Rohfangen bereits ausgelesen, 
in Alkohol konserviert und in Tund ftinfzig Glasern untergebracht. Von samtlichen Oope­
podenformen, die ich beobachtet habe, wurden mikroskopische Praparate angefertigt. 
'Sie befinden sich ebenso wie auch die noch in Alkohol aufbewahrten Tiere in meiner 
Sammlung. 

Herrn Prof. Dr. G. E. Hutchinson danke ich auch an dieser Stelle nochmals aufs a1-
ierherzlichste dafiir, dass er mir das wertvolle Material zur Bearbeitung anvertraut hat. 
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I. VERZEICHNIS DER FUNDoRTE UND DER DARIN FESTGESTELLTEN ARTEN. 

A. Nordwestindien und Tibet. 
1. Fundorte in Pandschab und in der nordwestlichen Grenzprovinz (Zeichen P). 

P 2 (7). Sohawa, Jhelum district, etwa 528 m. Meeresh6he. 
" Large dam near village. 'Marginal vegetation chiefly a narrow leaved Potamogeton 

and charophytes. Temp. 10·45 a.m. (overcast) 16·20°0, 4·30 p.m. (bright sun­
light) 21·2°0. 3rd March, 1932. From among weeds." 

Diaptomiden-Juvenes. Vereinzelte, ganz junge Tiere. 
Ectocyclops rubescens Brady. 2 ~~, 1 ~. 
Microcyclops varicans (Sars). Haufigste Art der Probe. 

" linJ'anticus Kiefer. 1 ~ mit Eierballen. 
Mesocyclops Leuckarti (Olaus). Einzelne ~~ und ~~. 

P 3. Sohawa, Jhelum district, etwa 528 m. Meeresh6he. 
" Small pond, about 2 X 5 m. and 50 cm. deep, in swampy stream-bed. Temp. 

11·25 a.m. 17°0. 3rd March, 1932." 
Ectocyclops rubescens Brady. In ziemlicher Anzahl. 
Mesocylops Leuckarti (Olaus). Einzelne. 

P. 6. o ohawa , Jhelum district, etwa 528 m. Meeresh6he. 
" Pond about 18x 18 m. shallow, very turbid, Juncus in centre suggests that it is 

temporary. Temp. 3·45 p.m. 26·5°0. 3rd March, 1932." 
Paradiaptomus Greeni (Gurney). 2 ~~ und 2 ~cJ. 
M esocyclops Leuckarti (Ola us). 1 ~. 

P 9. Khabakki Kahar, 756 m. Meeresh6he. "Shallow alkaline lake, about 1·8 m. deep. 
pH=9·2. alkal. Reserve=0·0189 N; 010r.=0·045 N. 13th March, 1932." 

Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) salinus (Daday). Einige ~~ und cJcJ. 

P 13. Haripur, Abbotabad district, North West Frontier Province, etwa 550 m. " Small and 
presumably very transient puddle by roadside, about 2-3 X 1 m. and 10 cm. deep. Masses 
of filamentous algae. 17th March, 1932." 

Eucyclops serrulatus (Fischer). c!c! mehr als ~~; einzelne Junge; im ganzen 
verhaltnismassig wenig Tiere. 

2. Fundorte im Kaschmirtal. (Zeichen K). 

K 8. Swampa ta Gagirbal, Srinagar, at lower end of Lokut Dal lake, ungefahr 1580 m. 
Meeresh6he. 

"Limnathemum nymphaeoides dominant plant. Diurnal temp. 6th April, 1932: 
15·3-19·0°0 ; pH range: 8·0-8·4. 5th April, 1932; 3rd May, 1932." 

Diaptomiden und Oyclopiden-Juvenes; unbestimmbar. 

K 19. Swamp at Gagirbal, Srinagar, etwa 1580 m. Meeresh6he. 
" Out off from lower end of Lokut Dal by an embankment. Dominant plant Ran'un,­

culus trichophyllum. Temp. range 6th April, 1932: 13.2-23'0°0; pH range: 
8·3-9·3. 5th April, 1932; 3rd May, 1932." 

Cycopiden-Copepodid. 1 unbestimmbares Exemplar. 
A 2 
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K 21. Lokut Dal lake, Srinagar, 1582 m. Meereshohe. 
" Shallow lake, about 1·3 m. deep. entirely carpeted with vegetation, Potamogeton 

lucens being dominant, with P. amphibium and Limnanthemum nymphaeoides 
at the margin. Temp. range 6th April, 1932: 15· 85-18-12°C; pH range: 
8·2-8·5. 5th April, 1932." 

Oyclops Hutchinsoni, sp. nov. 1 Weibchen, 3 juvenes. 

K 21a. Floating garden at side of west side of Lokut Dal, 1582 m. Meereshohe. 
" These are artificially constructed swamps, formed by anchoring masses of decaying 

vegetation on sticks at the edge of the lake. Tomatoes and other vegetables 
are cultivated on the island so obtained. Small pools are cut off from the edge 
of the main lake ~n this way and in one of these collections were made on 8th 
May, 1932. A full ecological account of stations K8, K 19, K 21 and K 21a is in 
preparation and will appear in a later paper in this series." 

Diaptomide, 1 sehr junges, unbestimmbares Exemplar. 
Eucyclops serrulatus (Fischer). Einzelne, nur ~~. 
Macrocyclops albidus (Jurine). 1~. 

Thermocyclops hyalinus (Rehberg). 3 ~~. 

K 24. Nishat Bagh, 1585 m. Meereshohe. 
"Small artificial pond, 8 m. in diameter and about 50 cm. deep, muddy and un-

determined Myriophyllum-like plant. 7th April, 1932." 
M acrocyclops albidus (J urine). Einzelne. 
Eucyclops serrulatus (Fischer). In IDassiger Anzahl ~~, JJ. 
Bryocamptus (s. str.) minutus (Claus). 1~. 

K 26. Sundar Khun, 1582 m. Meereshohe. 
" A small lake flowing into the swamps in which lie the two Dal Lakes. Max. depth 

5 m. Potamogeton lucens, P. pectinatus, Oeratophyllum demersum and charo­
phytes, the whole floor of the lake being carpeted with vegetation. Surface 
temp.: 19.4°0; pH: 8·5. 2nd May, 1932." 

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski). In grosserer Anzahl, wenig Erwach­
sene, fast nur Junge. 

Thermocyclops hyalinus (Rehberg), 2 ~~, einige Junge. 

K 34. Phashakuri near Pampur, etwa 1585 m. Meereshohe. 
K 35. 

" A very large swamp in which the dominant plants are Potamogeton crispus and 
Limnanthemum nymphaeoides. Temp. 7th May, 1932: 19.1°; pH on lOth 
April, 1932: 9·3 and on 7th May, 1932: 9·6. Collections: loth April and 7th 
May, 1932." 

loth April, 1932 : 

Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus I{iefer. 1 J. 
Eucyclops serrulatus (Fischer). 3 ~~. 
M egacyclops viridis (J urine). 3 ~ ~. 
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7th May, 1932 : 

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski); einzelne ~~ und ~~. 
Eucyclops serrulatus (Fischer). Einzelne ~~ . 
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. K 43. Wular Lake, 1584 m. Meereshohe. 
"Large shallow lake, max. depth 6 m., but mostly under 3 m. Collections are from 

plankton samples taken on the western side of the lake, 14th April, 1932. 

Surface temp. 15'5-19'0°0 ; pH 8'9-9·0." 
Oyclops vicinus Uljanin. 1 ~ ad., einzelne Junge. 

R. 48. Manasbal Lake, 1584 m. Meereshohe. 
"Lake with a maximum depth of 12·7 m. Surface temp. 19'85°0; pH 8·8. Collec-

tions were made on 21st April, 1932." 
Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski). 1 J. 
Oyclops vicinus Uljanin. 3 ~~, 2 JJ, viele Junge. 

K 54. Anchar Lake, 1585 m. Meereshohe. 
"Edge of large swamp. 6 May, 1932." 

Macrocyclops albidus (Jurine). Einige ~~. 
Eucyclops serrulatus (Fischer). Einige ~~ und Junge. 

K 68. Sonamarg, 2620 m. Meereshohe. 
" Temporary pond about a mile west of rest house, 20X 10 m. and about 50 cm. Masses 

of filamentous algae. Temp. 9'0 a.m.: 10°0; pH 7. deep, 19th May, 1932." 
Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus Kiefer. Einige ~~ und JJ. 
Cyclopiden-J u venes. 

K 69. Sonamarg, etwa 2620 m. Meereshohe. 
" Similar pond near K 68, with fresher looking algae. Temp. 9·30 a.m. : 13'2°0; 

pH 7·6+. 19th May, 1932." 
Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus Kiefer. 1~, einige Jc!. Oyclopide; ein 

sehr junger Copepodid. 

3. Fundorte in Indisch Tibet (Ladak, Rupshu usw.) und im eigentlichen Tibet (Zeichen L.). 

L 13. Leh, 3506 m. Meereshohe. 
"Small pond, 1 m. deep. 3rd June, 1932." 

Eucyclops serrulatus (Fischer). Einige ~~ und J J a 

L 16. Spithug, 3270 m. Meereshohe. 
"Pool a little south of L 14. Potamogeton pectinatus, Ranunculus trichophyllum, 

Utricularia spec., charophytes etc. Temp. 1·00 p.m. : 28'7°0. 9th June, 1932." 
Eucyclops serrulatus (Fischer). 3 ~~. 
Megacyclops viridis (Jurine). 2 ~~, 1 ~. 

L 39. Tsar Tso, between Mugleb and Panggong Tso, 4252 m. Meeresh6he. 
" Small shallow lake, lacking outlet, about 400 m. in I" diameter, ahnost completely 

full of a water-plant, probably Potamogeton pectinatus. 
Temp. 5 cm. below surface at edge 10'0 a.m.: 12'5°0; pH 9·3 28th June, 1932." 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm) ; einige ~~, 10'. 
Diacyclops alticola Kiefer. 1 ~. 
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L 40. Panggong Tso, 4241 ID. Meeresh6he. 

"Large oligotrophic brackish lake. 2nd July, 1932, at Man." 
Cyclops ladakanus, sp. nov. In ziemlicher Anzahl. 

L 47. Lung-yun, above Chagra, northwest of Panggong Tso, 4977 m. Meereshohe. 

"' Pools in swampy ground. 9th July, 1932." 
Diacyclops alticola Kiefer. 2 ~~. 

L 50. Togarma Tso, northwest of Panggong Tso in the Ko-Iungpa valley, 5217 m. Meereshohe. 
loth July, 1932. 

Arctodiaptomus spec., einige sehr junge Tiere. 

L 50~ Togarma Tso, northwest of Panggong Tso In the Ko-Iungpa valley. 

" Small pool. loth July, 1932." 52] 7 ID. Meeresh6he. 
Cyclops ladakanus, sp. nov. 2 ~~. 
Diacyclops alticola Kiefer. 1 ~. 

L 52. Ororotse Tso, just south of Chang-chenmo River, 5297 m. Meereshohe. 

" Ice covered lake, eutrophic (9000 chironomids per sq. m. on bottom at 14 m. depth.") 
Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) altissimus, sp. nov. einige, mehr c!c! als ~~. 

L 71 a. Tso Nyak, Tibet, etwa 4250 m. Meeresh6he. 

"Visited by two La dakis , Tzewang Tashi and Sonam Tergas, who made littoral 
townettings in the western part of the lake. Though the water of the lake drains 
into Panggong Tso it is probably slightly mineralised; a. sample brought back 
to camp had a pH value of 8·9. 12th August, 1932." 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm), 1 ~. 

Eucyclops serrulatus (Fischer), 2 ~~ und 1 C!. 
Cyclops ladakanus, sp. nov. 2 ~~ und 1 ~. 
Diacyclops alticola Kiefer. 1 C! . 

L 72. Chushol, south of Panggong Tso, 4491 m. Meeresh6he. 

"Large pond south of village. 9th August, 1932." 
Eucyclops cf. serrulatus (Fischer). 5 ~5f?, 4 O-~. 

Eucyclops productus, sp. nov. 1 ~ und 1 C!. 

L 72 a. Chushol, south of Panggong Tso, 4491 ID. Meeresh6he. 

"Small pool by L 72. 9th August, 1932." 
Arctodiaptomus (Haplodiaptomus) parvispineus Kiefer. l~, mehrere c!c!) 
Eucyclops serrulatus (Fischer). 3 ~~, 7 c!o-. 
M egacyclops viridis (J urine). 1 ~. 

L 73. Chushol, south of Panggong Tso, 4491 m. Meeresh6he. 

" Pond with large spherical algal colonies, north of village. lOth August, 1932." 
Arctodiaptomus (Haplodiaptomus) parvispineus Kiefer. Wenige. 
M egacyclops viridis (J urine). 2 ~ c! . 
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L 74. Pangur Tso, Tibet, 4329 m. Meereshohe. 
"Large lake lacking outlet studied at the west end, where the maximum depth was 

9'5 m. Littoral vegetation abundant, not flowering but probably Potamogeton 
pectinatus. Temp. 14·1-15·1 °0; pH 9'6+. Oollections 14th August, 1932. 
Townetting in 3 m. depth a t west end." 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm). Ziemlich zahlreich, 
fast nur Junge. 

Cyclops ladakanus, sp. nov. 1 ~ ad., einige Junge. 

L 76. Mitpal Tso, between Ohushol and the Indus valley, 4875 m. Meereshohe. 
" Small lake lacking outlet, max. depth 24 m. Plankton from middle of lake. Surface 

temp. 12'49°0, pH 9·1. 17th August, 1932." 
Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm). Einige. 
Cyclops ladakanus, sp. nov. 2 ~~, einzelne Junge. 

L 78. Yaye Tso, draining into Indus, 4686 m. Meereshohe. 
" Small lake, freshwater, fairly eutrophic max. depth 18·1 m. Plankton from middle 

of lake. Surface temp. 14'19°0; pH. 8·7. 19th August, 1932." 
Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm). In einiger Anzahl. 
Cyclops ladakanus, sp. nov. 2 ~~, 2 ~ ~ . 
Eucyclops cf. serrulatus (Fischer). 1 ~. 

L 81. Khyagar Tso, Tibet, 4672 m. Meereshohe. 
"Brackish and eutrophic lake. Plankton 15-0 m. 26th August, 1932." 

Cyclops ladakanus, sp. nov. Elnige Erwaehsene und Junge. 
L 82. Tso Moriri, Rupshu, 4528 m. Meereshohe. 

"Very large lake, with a max., depth probably in excess of 50 m. Plankton from 
northern part of lake. Temp. surface 11'73°0; pH 9·0. 28th August, 1932." 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm). Einige. 
? Cyclops ladakanus, sp. nov. Einige Junge. 

L 85. Sta-rtsak-puk Tso, Rupshu, 4536 m. Meereshohe. 
" Small very shallow freshwater lake, flowing in the salt lake Tso I(ar. 4th Septem­

ber, 1932." 
Cyclops ladakanus, sp. nov. 1~, einige Junge. 

B. Siidindien. 
1. (4.) Fundorte im Nilgirigebirge (Zeichen N.). 

N 2. Ootacamund, 2255 m. Meereshohe. 
" Pond on Marimund Rd. about 50 m. in diameter, blue waterlilies and Utricularia. 

Temp. 16'1-17'0°0; pH 6·6. 7th November, 1932." 
Neodiaptomus diaphorus Kiefer. 3 ~~ 1~, 1 JUv. 

N 3. Ootacamund, 2255 m. Meereshohe. 
" Small pond in swamp, above N2, about 13 m. across. Temp. 16'5°0. 7th Novem-

ber, 1932." 
N eodiaptomus physalipus Kiefer. 1 CS. 
N eodiaptomus diaphorus Kiefer. 3 ~ ~ . 
Oyclopide. 1 sehr junges Tierchen. 
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N 5. Ootacamund, 2255 m. Meeresh6he. 
" Lake near the town, very turbid owing to the recent rains, small amount of blue 

waterlily. Temp. 17'5°C; pH 6·6. 8th November, 1932." 
N eodiaptomus spec., nur 3 schlecht erhaltene ~~. 
Eucyclops agiloides (Sars). In einiger Anzahl. 
Mesocyclops Leuckarti (Claus). 3 ~~. 

N 6. Ootaeamund, 2280 m. Meeresh6he. 
" Pond at fourth milestone on Connemara Rd., about 2X 3 m. and 20 cm. deep, in 

swampy ground. Temp. 22'7°C; pH 6·3. 9th November, 1932." 
Eucyclops agiloides (Sars). 2 ~~, 1 juv. 

N 9. Ootacamund, 2195 m. Meeresh6he. 
" Pond beyond cemetery, Pykara Rd. near Ootacamund. 8th November, 1932. 

Eucyclops agiloides (Sars). 3 ~~. 
Elaphoidella longipedis Chappuis. 

N 10. Ootacamund, 2225 m. Meeresh6he. 
" Pond on hill beyond N 9. Temp. 23'5°C; pH 6·7. loth November, 1932." 

Paradiaptomus Greeni (Gurney). 1 d'. 

N 13. "Umbrella Tree" near Ootaeamund, etwa 2316 m. Meeresh6he. 
" Small pool in swamp, 2X 1'5 m. and ea. 60 em. deep. Utrieularia and filamentous 

algae. Temp. midday 22'1°C; pH 6·1. 18th November, 1932." 
Tropodiaptomus euchaet·us, sp. nov. 3 ~~, einzelne juv. 
Tropocyclops conjinis Kiefer. 1~, 2 d'C!. 
Eucyclops spec., 1 juv. 
M icrocyclops linjanticus Kiefer. 1 ~. 

N 14. o otacamund , 2195 m. Meeresh6he. 
"Pond beyond cemetery, Pykara Rd. near Ootacamund. 13th November, 1932." 

N eodiaptomus diaphorus Kiefer. In ziemlicher Anzahl. 
Mesocyclops Leuckarti (Claus). Einzelne. 

N 15. Ootacamund, 2195 m. Meeresh6he. 
"Pool 3 X 8 m. and 1 m. deep, full of a lanceolate-leaved Potamogeton. pH 6-4. 

13th November, 1932." 
Neodiaptomus diaphorus Kiefer. Einige ~~, 1 0-. 
Eucylops agiloides (Sars). 2 ~~. 
Mesocyclops Leuckarti (Claus). 2 ~~. 

N 19. Pykara, etwa 2133 m. Meeresh6he. 
"Dam. 16th November, 1932." 

N eodiaptomus physalipus Kiefer. In ziemlicher Anzahl. 
N eodiaptomus diaphorus Kiefer. Einzelne. 
Thermocyclops hyalinus (Rehberg). 1~, 1 d'. 

Aus dem nordwestlichen Indien standen mir also 34 Proben zur Verfiigung, aus Sudin­
dien stammen 10 Proben, insgesamt waren es also 44 Proben, darunter einige doppelt. Da .. 
raus habe ich 27 verschiedene Arten freilebender Copepoden bestimmen konnen, die im 
folgenden in iibersichtlicher systematischer Anordnung aufgezahlt seien: 
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II. VERZEICHNIS DER GEFUNDENEN ARTEN. 
CALANOIDA. 

Familie DIAPTOMIDAE G. O. Sars. 
Unterfamilie PARADIAPTOMINAE Kiefer. 

Gattung Paradiaptomus G. O. Sars. 
Paradiaptomus Greeni (Gurney). 

Unterfamilie DIAPTOMINAE Kiefer. 
Gattung Acanthodiaptomus Kiefer. 

Acanthodiaptomus denticornis (Wie~ej'ski). 
Gattung Arctodiaptomus Kiefer. 
Untergattung Arctodiaptomus s. str. 

Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus Kiefer. 
Untergattung Haplodiaptomus Kiefer. 

Arctodiaptomus (Haplodiaptomus) parvispineus Kiefer. 
Untergattung Stenodiaptomus Kiefer. 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm). 
Arctodiaptomus (Stenodiaptornus) altissimus Kiefer. 

U nterga ttung Rhabdodiaptomus Kiefer. 
Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) salinus (Daday). 

Ga ttung N eodiaptomus Kiefer. 
N eodiaptomus physalipus Kiefer. 
N eodiaptomus diaphorus Kiefer. 

Gattung Tropodiaptomus Kiefer. 
Tropodiaptomus euchaetus Kiefer. 

CYCLOPOIDA. 
Familie CYCLOPIDAE Dana-Sars. 

Unterfamilie EUOYOLOPINAE Kiefer. 
Gattung Macrocyclops Claus. 

Macrocyclops albidus (JurIne). 
Gattung Eucyclops Claus. 

Eucyclops serrulatus (Fischer). 
Eucyclops productus Kiefer. 
Eucyclops agiloides (Sars). 

Ga ttung Tropocyclops Kiefer. 
Tropocyclops confinis Kiefer. 

Gattung Ectocyclops Brady. 
Ectocyclops rubescens Brady. 

Unterfamilie OYOLOPINAE Kiefer. 
Gattung Oyclops O. F. Millier. 

Oyclops ladakanus Kiefer. 
Cyclops H utchinsoni Kiefer. 
Cyclops vicinus illj aninI 

Ga ttung M egacyclops Kiefer. 
M egacyclops viridis (J urine). 
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Ga tt ung Diacyclops Kiefer. 
Diacyclops alticola (Kiefer). 

Ga ttung M icrocyclops Claus. 
M icrocyclops varicans (Sars). 
M icrocyclops linjanticus Kiefer. 

Gattung Mesocyclops G. O. Sars. 
M esocyclops Leuckarti (CIa us). 

Gattung ThermoCYCloPS Kiefer. 
Thermocyclops hyalinus (Rehberg). 

HARP ACTICOIDA. 
Familie CANTHOCAMPTIDAE G. O. Sars. 

U nterfamilie CANT HOOAMPT IN AE Chappuis. 
Gattung Bryocamptus Chappuis. 

Bryocamptus minutus (Claus). 
Gattung Elaphoidella Chappuis. 

Elaphoidella longipedis Chappuis. 

III. ZUR SYSTEMATIK DER BEOBACHTETEN ARTEN. 

[VOL. XIII, 

Die Anforderungen, die sowohl durch die in den letzten J ahren betrachtlich gestiegene 
Anzahl der bereits bekannten Arten und Unterarten als auch insbesondere durch neue Fra­
gestellungen okologischer und tiergeographischer Art an die Kennzeichung der einzelnen 
Formen heute gestellt werden miissen, machen es notwendig, dass ich im folgenden die von 
mir bestimmten Copepoden moglichst eingehend mit Worten, vor allem aber mit einer genii­
genden Anzahl von Abbildungen beschreibe. Denn gute Zeichnungen sagen in den meisten 
Fallen mehr und Genaueres, als es die Sprache auszudriicken vermag. Wenn diese Tatsache 
mehr beachtet und befolgt wiirde, dann konnte der Systematiker wesentlich leichter und 
sicherer arbeiten. lch hoffe, dass die Arten, die ich hier bespreche, spater anhand meiner 
Mitteilungen einwandfrei wiederzuerkennen sind. 

Die Originale zu samtlichen Figuren sind von mir mit Hilfe eines grossen Abbeschen 
Zeichenapparates angefertigt und bei der Wiedergabe allermeist auf! ihrer urspriinglichen 
·Grosse verkleinert worden. 

CALANOIDA. 

Familie DIAPTOMIDAE G. O. Sars. 

U nterfamilie P ARADIAPTOMIN AE Kiefer. 

Gattung Paradiaptomus G. O. Sars. 

Paradiaptomus Greeni (Gurney). 

(Abb. la-i.) 

Diaptomus greeni, Gurney 1906, p. 129, t. 2, f. 1-9. 

Paradiaptomus similis, van Douwe 1912, p. 2f, t. 4, f. 13, 14. 

Paradiaptomus greeni, Gurney 193], p. 301, f. 1-5. 

Paradioptomus G-reeni, Kiefer 1934, p. 12f. f. 33-35. 

Vorliegendes Material: 2 ~~ und 2 0'0' aus Probe P6; 1 0' aus Probe N 10. 
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Beschreibung. Das Weibchen: Es ist ein sehr kraftig gebautes Tier. Das Kopfsegment 
ist vorn breit gerundet. Die grosste Breite des Vorderkorpers liegt auf der Grenze zwischen 
Cephalothorax und erstem Thoraxsegment. Von da ab verschmalert sich der Vorderleib 
nach hinten zu nur wenig. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind auf dem Rlicken mitein­
ander verschmolzen, nur auf den Seiten erkennt man jederseits noch die friihere Trennungs­
linie, die noch etwas auf den Rlicken iibergreift. Die Hinterecken des letzten Thoraxseg­
mentes sind in sehr starke fliigelformige Fortsatze ausgezogen; deren Spitzen sind nach 
schrag hinten gerichtet und je mit einem Hyalindorn bewehrt; ein zweiter socher Dorn 
sitzt weiter innen nahe dem Hinterrand jedes der unter sich ungefahr symmetrischen Fliigel 
(Abb. la-c). 

" 

Abb. I-PaTadiaptomu8 Greeni (Gurney).-a. Weibchen, vom Riicken; b. letztes Thoraxsegment und Genitalring des Weibchens,. 
vom Riicken; c. dasselbs von einem andem Tierchen ; d. rudimentii.res Fiisschen des Weibchens; e. letztes Thorax­
segment und Abdomen des Minnchens, vom Riicken; f. Glieder 10-13 der mii.nnlichell Greifantenne; g. Endglied 
der minnlichen Greifantenne; h. dasselbe von einem andern Tierchen; i. rudimenUires Fiisspaar des Minnchens. 

Das Abdomen ist aus drei Gliedern zusammengesetzt. Ganz auffallend ist das Genital­
segment gestaltet: Links ist es in einen grossen, im Umriss dreieckigen Lobus ausgezogen, 
dessen mit einem Hyalindorn besetzte Spitze leicht nach schra,g hinten gerichtet ist; die 
rechte Seite ist in einen viel grosseren Lobus er,veitert, der selnerseits wieder z\veiteilig ist 
und aus einem kleineren oberen (proximalen) und einem viel grosseren untel'en (distalen) 
Abschnitt besteht, welche beide staker nach hinten gerichtet sind als der linksseitige 
Auswuchs. Diese Lobi konnen bei verschiedenen Tieren ein etwas verschiedelles Aussehen 
haben, wie das aus den Abbildungen Ib und Ie hervorgeht. Der mittlere Abdonunalring 
ist kurz, das Analsegment wieder langer und nach hinten zu etwas verbreitert. 

.B 2 
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Die Furkaldste, welche unter sich symmetrisch sind, erscheinen kurz, wenig Hinger 
als breit, ihr Innenrand ist behaart, der Aussenrand kahl; die Endborsten sind symmetrisch 
entwickelt, ihr Basalteil ist aufgeschwollen, die distale Halfte jeder Borste aber liiuft fast 
fadenformig diinn aus (Abb. la). 

Die 25-gliedrigen Vorderantennen sind recht kurz; an den Korper angelegt reichen sie 
zuriick hochstens nur bis zur Spitze der Thoraxfliigel (vergl. Abb. la). Ueber den Bau 
der Mundgliedmassen sowie iiber Gliederung und Bewehrung der Schwimmbeine ist an 
dieser Stelle nichts Besonderes zu sagen. 

Rudimentiires Fusspaar.-Es ist sehr plump gebaut. Wenn das erste Basalglied einen 
Hyalindorn besitzt, dann ist er jedenfalls so fein, dass es rillr bei keinem der beiden Tierchen 
gelungen ist, ihn zu erkennen. Das zweite Basalglied tragt an seiner kurzen Aussenseite 
eine Sinnesborste. Das erste Glied des Aussenastes ist verhaltnismassig kurz und breit ; 
in der Mitte seines Aussenrandes konnte ich ein feines Sinneshaar feststellen. Das zweite 
Glied des Aussenastes ist in eine massig starke, nur wenig gebogene Endklaue ausgezogen, 
deren Innenseite mit kurzen, gerundeten Dornchen besetzt ist; die distale Ecke des Au­
ssenrandes <lieses Gliedes tragt einen langen glatten Stachel. Das dritte Aussenastglied 
endlich ist klein und am Ende mit zwei unter sich gleich langen Anhangen versehen Der 
Innenast ist eingliedrig und etwas kiirzer als das erste Glied des Aussenastes; am Innenrande 
erkennt man zwei feine Sinnesdornchen; das Ende tragt zwei etwas ungleiche Stacheln und 
einige kurze Borstchen (Abb. Id). Die vorliegenden Tiere messen ohne ihre furkalen Endbor­
sten je rund 2 mm. 

Das Mannehen ist nur wenig kleiner als sein Weibchen, namlich ohne die Furkalend­
borsten rund 1·9 mm lang. Es ist schlanker gebaut als das Weibchen. Die beiden letzten 
Thoraxsegmente sind auf dem Riicken ebenfalls miteinander verwachsen. Die Hinterecken 
des Thorax sind nicht fliigelformig ausgezogen; die daselbst vorhandenen Sinnesdornchen 
sind klein (Abb. Ie). 

Das Abdomen besteht aus fiinf Gliedern, von denen das erste und das letzte am kiirzesten 
sind, das zweite das langste. Das Genitalsegment sowie das zweite, dritte und letzte Seg­
ment besitzen an ihrer rechten Seite auf je einem halbkugeligen Hockerchen ein feines Sin­
nesdornchen. Am vorletzten Abdominalring konnte ein solches Gebilde nicht nachge­
wiesen werden. 

Die Furkalaste sind ebenfalls ziemlich kurz, im Gegensatz zu denen des Weibchens 
aber etwas unsymmetrisch; der rechte Ast ist ein wenig langer als der linke. Entsprechend 
sind auch die Endborsten unsymmetrisch: wahrend die Borsten des linken und die drei 
innersten des rechten Astes unter sich ungefahr gleich aussehen und mit feinen Fieder­
harchen besetzt sind, sind die beiden aussersten Borsten des rechten Astes mehr stachelartig 
entwickelt, besonders die ausserste, welche unbefiedert erscheint, in der Mitte ungefahr 
aber jederseits ein kleines Chitinzahnchen oder Hockerchen erkennen lasst (Abb. Ie). 

An der mannlichen Greifantenne der Diaptomiden ist bekanntlich vor aHem die Bedor­
nung einiger Glieder wichtig. Bei der vorliegenden Art besitzen nur die Glieder 10, II und 
13 bemerkenswerte Dornfortsatze; der des zehnten Gliedes ist der kiirzeste, der des elf ten 
Gliedes der langste, der Dorn des 13 Gliedes endlich, der nur wenig kiirzer ist als der des 
elf ten , ist der .starkste; er ist im Gegensatz zu den beiden andern, welche gerade sind und 
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in spitzem Winkel zur Langsachse der Antenne abstehen, ganz leicht gekriimmt und steht 
nahezu im rechten Winkel zur Langsachse der Antenne (Abb. If). Die Glieder des mittleren, 
aufgetriebenen Abschnitts der Antenne sind ohne bemerkenswerte Dornfortsatze. Dagegen 
besitzt das Endglied der Antenne wieder ein zu beachtendes Merkmal, namlich eine zuge­
spitzte apikale Verlangerung, die bei zwei der untersuchten Tiere (bei dem einen der beiden 
aus Probe P6 und dem einzigen aus Probe N 10) rechtwinklig zur Langsachse des Gliedes 
abgebogen war, wahrend sie beim dritten Tierchen (dem zweiten Exemplar aus Probe P6) 
in der Verlangerung des Gliedes stand (Abb. Ig, Ih). 

Rudimentiires Fusspaar. Reekter Fuss.-Das erste Basalglied ist breiter als lang, sein 
Sinnesdorn ist sehr klein. Auch das zweite Basalglied ist wieder klirzer als breit, im Umriss 
etwa trapezformig, distal breiter als proximal. Der ziemlich gerade Aussenrand tragt die 
iibliche Sinnesb<?rste, der konvexe Innenrand ist unbewehrt. Das erste Glied des Aussen­
astes ist ebenfalls sehr kurz; der Innenteil ist in einen Lobus ausgezogen, der nochmals 
in einen besonderen Chitinknopf ausgeht; der distalen Aussenecke ist ein kurzer, kraftiger 
Dorn aufgesetzt. Das zweite Glied des Aussenastes ist langlich-rechteckig; seine mittlere 
Breite betragt ungefahr gerade die Halfte seiner Lange; der Aussenrand ist sanft konvex, 
der Innenrand weist zwei bis drei Einbuchtungen auf. Der Seitendorn entspringt sehr 
weit distal, ganz nahe bei der Basis der Endklaue; er steht nicht frei yom Gliede ab, sondern 
liegt in allen Fallen quer dariiber, entweder eben iiber die Basis der Endklaue oder sogar 
noch etwas nach 0 ben (proximalwarts) gekriimmt. Die Endklaue selbst ist kraftig, im 
proximalen und dann wieder im distalen Abschnitt etwas mehr gebogen als im mittleren 
Teil, der fast gerade erscheint. Der I nnenast ist zweigliedrig zu nennen; das grossere erste 
Glied ist ungefahr kegelformig und so lang wie das erste Glied des Aussenastes ; daran setzt 
sich das zweite, kleinere Glied an, des sen apikale Rundung mit einigen Dornchen besetzt 
ist (Abb. Ii). 

Linker Fuss: Der ganze linke Fuss ist nur so lang wie das erste und zweite Basalglied 
und das erste Glied des Aussenastes des rechten Fuss zusammen. Das erste Basalglied besitzt 
lihnlich wie das entsprechende der rechten Seite einen sehr feinen Sinnesdorn, das zweite 
Basalglied an seinem geraden bis leicht konkaven Aussenrand die iibliche Sinnesborste; der 
konvexe Innenrand erscheint glatt. Die Beschaffenheit des Aussenastes lasst sich leichter 
aus der beigegebenen Zeichnung (Abb. Ii) erkennen als mit Worten beschreiben; besonders 
bemerkenswert ist die gegenseitige SteHung der beiden Dornen des Aussenrandes : wahrend 
der grossere proximale stets nach schrag aussen hinten gerichtet ist, erscheint der etwas 
diinnere und kiirzere, distal eingelekte in allen Fallen nach riickwarts (proximalwarts) 
gekriimmt; er liegt damit fiber der Basis des starkeren Dorns. Der I nnenast ist eingliedrig, 
walzenformig, ungefahr halb so lang wie der Aussenast und ohne besondere Bewehrung oder 
sonstigen Merkmale (Abb. Ii). 

Bemerkung.-Da ich die von van Douwe (19I2) als Paradiaptomus simi lis beschriebe­
nen Tiere schon habe nachuntersuchen konnen, richtete ich mein Augenmerk nunmehr 
darauf, ob die indischen Stucke wirklich ganz identisch mit den afrikanischen seien. lch 
habe feststellen miissen, dass tatsachlich ausser ganz kleinen Unterschieden, welche bestimmt 
individueller Art sind und als solche auch bei Tieren vom gleichen Fundort vorhanden sein 
ki;)nnen, keinerlei erkennbare morphologische Differenzen bestehen, so dass also die indischen 
und afrikanischen Tiere ganz mi teinander gleichzusetzen sind. 
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Unterfamilie DIAPTOMINAE Kiefer. 

Gattung Acantbodiaptomus Kiefer. 

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski). 

(Abb. 2a1.) 

Diaptomus gracil-is var. y, Wierzejski 1882, p. 234, t. 3, f. 7-9. 

Diaptomus denticornis, Wierzejski 1887, p. 239. 

Diaptomus dentic01'nis, Schmeill893a, p. 3, t. 1, f. 11-15. 

Diaptomus denticornis, Sars 1903, p. 87, t. 59. 

Diaptomus Zichyi, Daday 1908, p. 315 (non D. Zichyi, Daday 1901 1). 

Acanthodiaptomus denticorn?:s, Kiefer 1932c, p. 465, f. 43. 

[VOL. XIII,. 

In der Probe K 26 fanden sich neben zahlreichen 'Jungtieren einzelne Erwachsene, in 
Probe K 34 1 ~, 2-3 c!r3 und einzelne Junge und in Probe K 48 1 c! eines Diaptomus, der nacho 
dem Bau der mannlichen Greifantenne und des mannlichen rudimentaren Fusspaares in die· 
Gattung Acanthodiaptomus gehort. Eine eingehende Untersuchung ergab, dass es sicn 
um typischen A.canthodiaptomus denticornis handelt. Eine textliche Beschreibung der' 
morphologischen Einzelheiten meiner Tiere eriibrigt sich, da die Art ja frillier schon wieder-· 

Abb. 2-:-Acanthodiaptomu8 denticornis (Wierzejski).--a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen des Weibchens, vom' 
Riicken; b. rudimentiires Fiisschen des Weibchens; c. letztes Thoraxsegment und Abdomen des Mfi.nn .. 
chens, vom Rticken; d. Glieder 10-15 der mannlichen Greifantenne; e. Endglieder der mannliohen Grei­
fantenne; f. rudimentares Fiisspaar des Mannchens. 

holt geniigend gut gekennzeichnet worden ist. Die beigegebenen Abbildungen (Abb. 
2a-f) reichen zu einem Vergleich der Tjere aus Kaschmir mit solchen anderer Herkunft 311&. 
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Das Weibchen aus Probe K 34 ist ohne seine furkalen Endborsten 2·1 mm. lang; seine 
-V orderantennen reichen, wenn sie an den Korper angelegt sind, etwa bis zum Hinterrand 
des Genitalsegmentes zuriick. 

Die Tiere aus Kaschmir weisen also keinerlei "Uebergangsmerkmale" zu dem von 
Daday (1901) aus der nordwestlichen Mongolei beschriebenen Zichyi auf, wie das Daday fiir 
seine 1908 aus dem Kossogolbecken aufgefiihrten Exemplare ausgesprochen hat. Dass 
dieser aus dem Kossogolbecken stammende Acanthodiaptomus in Wirklichkeit gar nicht 
Zichyi ist, auch nicht etwa ein Bindeglied zwischen europaischem denticornis und dem eigentli­
chen Zichyi darstellt, sondern, nichts anderes als echter denticornis selbst ist, das habe ich 
bereits friiher (Kiefer 1928) auf grund eigener Untersuchung der fraglichen Tiere festgestellt 
und nun erneut nochmals nachgepriift und bestatigt gefunden. 

Wie ich erst nach Veroffentlichung meiner Arbeit liber das System der Diaptomiden 
(Kiefer 1932) bemerkt habe, ist darin seinerzeit leider bei der Aufzahlung der Arten des 
Genus Acanthodiaptomus die Art Zichyi vergessen worden. 

In jiingster Zeit hat die Italienerin E. Stella aus dem westlich von Trient in 823 m Meeres­
hohe gelegenen Molvenosee als Unterart molvenensis einen denticornis namhaft gemacht, 
der sich nach den aufgefiihrten Zeichnungen vor allem durch das zweite Aussenastglied des 
Techten Fusses vom fiinften Paar von der typischen Form unterscheiden solI (Stella 1933, 

p. 193ft., f. 1-3 ; Monti-Stella 1934, p. 82fT., t. iii, f. 2, 3; t. iv, f. 2, 3). Wahrend bei denticor­
nis typicus das zweite Aussenastglied des rechten rudimentaren Fiisschens vom Mannchen 
fast doppelt so lang ist wie breit, erscheint es bei der Unterart molvenensis verkiirzt; dagegen 
ist der Aussenranddorn, der ziemlich unterhalb der Mitte entspringt, betrachtlich langer als 
bei der typischen Form, namlich ungefahr zwei Drittel mal so lang wie die Endklaue, bei 
aenticornis typo weniger als halb so lang wie die Endklaue. 

Zur Gattung Acanthodiaptomus gehoren also bis jetzt sechs verschiedene Formen. Sie 
lassen sich mit Hilfe des folgenden Bestimmungsschliissels unterscheiden :-

1. Aussenranddorn des zweiten Aussenastgliedes vom link en P 5 ~ 

mehrmals Hinger als der apikal vorspringede. • tibetan us (Daday). 
dieser Dorn wenig Hinger, ehenso lang oder klirzer als der apikale 2. 

'2. Seitendorn des rechten P 5 J in der l\iitte des Aussenrandes oder 
deutlich distal davon eingelenkt 3. 

dieser Dorn entspringt deutlich proximal von der Mitte des AIl-
ssenrandes 5. 

3 .. zweites Basalglied des recbten P 5 3 mit Innenrandlamelle; In­
nenast desselben Fusses ungefahr so lang wie das erste Glied des 
Aussenastes; weibliches Genitalsegment jederseits Init einem 
grosseren Hyalindorn Zichyi (D£\da.y) t 

zweite8 Basalglied des rechten P 5 J ohne Innenrandlamelle; In­
nenast des gleichen Fusses kiirzer als das erste Glied des Au­
ssenastes; weibliches Genitalsegment jederseits mit einem 
winzig kleinen, schwer sichtbaren Dornchen 4. 

4. Aussenranddorn des zweiten Aussenastdgliedes vom rechten PI) J 
schwach halb so lang wie die Endklaue des gleichen Fusses, 
nahezll in der Mitte des Aussenrandes eingelenkt • • denticornis typo (Wierzejski). 

dieser Dorn ungefahr zwei Drittel lllal so lang wie die Endklaue, 
distal von der Mitte des Aussenrandes eingelenkt denticornis molveJ~ensis (Stella). 
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n. Innenast des 'xechten P {) C! kllXZ, stummelformig; Dorn des 13. 
Gliedes der Greifantenne yom C! kaum his zum distalen Ende 
des 14. Gliedes reichend • pacificus (Burckhardt). 

dieser Innenast ist langer, nur wenig kiirzer als das erste Glied des 
Aussenastes; der Dorn am 13. Glied der Greifantenne ist viel 
langer und reicht bis nahe zur Mitte des 15. Gliedes • yarnanacensis Brehm. 

Gattung Arctodiaptomus Kiefer. 

Untergattung Arctodiaptomus (sens. strict.) 

Arctodiaptomus (s. str.) euacanthns Kiefer. 

(Abb. 3a-o). 

Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus, Kiefer 1935a, p. 113, f. 1-5. 

Untersuchtes Material.-Einige Weibchen und Mannchen aus den Proben K .68 und" 
K 69 ; ein Mannchen aus Probe K 35. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Das Tierchen besitzt einen kraftigen Korperbau. Das· 
Kopfsegment ist vorn breit gerundet. Die grosste Breite des Vorderleibs befindet sich 
ungefahr auf der Grenze zwischen dem Kopf und dem ersten Thoraxsegment. Die beiden 
letzten Thoraxsegmente sind iiber den Riicken vollkommen miteinander verschmolzen;. 
an der ehemaligen Trennungsstelle erkennt auf jeder Seite eine starke Einkerbung (Abb. 3a). 
Der Thorax endet in flugelartige Erweiterungen; die beiden Fliigel sind unsymmetrisch,. 
der rechte ist nicht ganz so gross wie der linke und auch nicht so weit nach hinten vorgezogen;. 
jeder Fliigel besitzt zwei kraftige Hyalindornen (Abb. 3a). 

Das Abdomen Hisst drei Glieder erkennen; das Genitalsegment ist langer als die beiden 
folgenden Ringe samt der Furka ; im vorderen Abschnitt ist es nach den Seiten hin aufgetrie­
ben; diese Erweiterungen sind aber, wie aus der Abb. 3a zu ersehen ist, unsymmetrisch, 
dasselbe gjlt auch von den daselbst sitzenden Hyalindornen; der distale Abschnitt des 
Segmentes verjiingt sich nach hinten zu wenig; jederseits konnten an dieser Stelle noch 
zwei feine Sinnesharchen festgestellt werden (Abb. 3a). Die beiden letzten Abdominalringe 
sind auf dem Riicken nur unvollkommen voneinander abgegrenzt. Die Furkaliiste sind 
ungefahr doppelt so lang wie breit und unter sich nahezu symmetrisch; Innen-und Au-
8senrand sind behaart; die Endborsten zeigen keine erwahnenswerten Besonderheiten (Abb. 
3a). 

Die Vorderantennen bestehen aus 25 Gliedern; an den Korper angelegt reichen sie 
ungefahr bis zum Hinterrand des Genitalsegmentes. 

Das M ittelglied des Innenastes yom zwejten Schwimmfusspaar besitzt einen gut 
entwickelten Schmeilschen Anhang, dessen Aussehen aus Abb. 3b erkannt werden kann. 

Rudimentares Fusschen.-Das erste Basalglied tragt einen verhaltnismassig kurzen, aber 
recht kraftigen Hyalindorn, das zweite Basalglied an seiner Aussenseite das iibliche feine 
Sinneshaar. Das erste Glied des A ussenastes ist gerade, rechteckig und ungefahr doppelt 
so lang wie breit. Das zweite Glied des Aussenastes besitzt an seiner distalen Aussenecke 
einen kraftigen Stachel oder Dorn; der Innenteil ist in eine verhaltnismassig schlanke, 
stark gekriimmte Endklaue ausgezogen, an deren Innen- und Aussenrand feine Dornchen 
zu erkennen sind. Das dritte Aussenastglied ist gut ausgebildet ; rue Trennungsnaht gegenii­
ber dem vorhergehenden Glied ist aber nur noch aehr leicht angedeutet; apikal sitzt innen 
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ein gerader befiederter Staehel, aussen ein kurzer kraftiger Dorn, der den Staehel kreuzt. 
Der Innenast ist nur noch eingliedrig; er hat ungefahr die halbe Lange des ersten Aussenast-­
sUedes und ist an seinem Ende mit einigen feinen Harehen und Dornchen versehen (Abb. Ie). 

Die Liinge der Tierchen betragt ohne die furkalen Endborsten rund 1· 8 mm. 

Das Miinnchen.-Es ist etwas kleiner und schlanker als das Weibchen und erreicht 
ohne die Furkalendborsten etwa 1· 55 mm. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind dorsal 
ebenfalls miteinander versehmolzen und naeh hinten in ganz kleine "Fliigel " ausgezogen;­
der linke davon erseheint etwas sehlanker als der rechte ; beide sind mit feinen Hyalindornen 
versehen (Abb. 3d). 

Abb. 3-AretodiaptomU8 (s. str.) e'UaC3anthu8 Kiefer.-a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen des 'Vl"ibehen. yom 
Rucken; b. Mittelglied des Innenastes vom zweiten Fusspaar; c. rudimentares }'tisseben des 'Veib. 
chens; d. letztes Thoraxsegment und Abdomen des Mannchens, vom Rticken; e. Olieder 10.14 der 
mannlichen Oreifantenne; f. Glied 15 der miLnnlichen Oreifantenne; g. dasselbe VOIl einelll andel'll 
Tierchen; h. dritt·und vorletztes Glied der miLnnlichen Greifantenne; i. dasselbe von einem and ern 
Tierchen; k. Mittelglied des Innenastes vom zweiten Fuss des MiLnnehens; 1. rudillll"ntiLres Fus~paa.r 
des Mannchens; m. Basalteil des rechten rudimentiLren Ftisschens vom MiLnllchen, von del' Seite; 
n. zweites Glied des Aussenastes desselben Fusses, von der Seite; o. Endabschnitt des linken rndilllen. 
tiiren Ftisschens vom Mannchen. 

Das Abdomen ist' fiinfgliedrig. Genital- und Analsegment sind am kiirzesten. Das 
Genitalsegment tragt an der reehten distal en Eeke einen ldeinen Sinnesdorn; feine 
Sinnesdornchen durehbreehen auch hier die Seitenwande des zweiten, dritten und letzten 
An-dominalsegmentes, wie es in d~r Abb. 3d dargestellt ist. Das dritte und vierte A bdollllual-

c 
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segment sind unsymmetrisch insofern, als sie nach rechts schrag hinten starker vorgezogen 
sind; auf der rechten Rlickenseite tragen sie ausserdem zahlreiche feinste Dornchen oder 
Hockerchen (Abb. 3d). Die Furkalaste sind ziemlich lang gestreckt, rund dreimal so lang 
wie breit, unter sich etwa symmetrisch gestaltet (Abb. 3d). 

Die rechte Vorderantenne besitzt Dornfortsatze an den Gliedern 10, 11, 13, 14 und 15. 
Die Dornen der drei zuerst genannten Glieder sind unter sich ungefahr langengleich, nur 
ist der des 13. Gliedes etwas starker als die beiden anderen; der Dorn des 14. Gliedes 
ist klein, der des 15. Gliedes endlich noch kleiner (Abb. 3e); bei sieben naher untersuch­
ten Tierchen war dieses Dornchen des 15. Gliedes ctwa so beschaffen, wie es die Abb. 3f 
zeigt, bei einem Exemplar konnte kein Dornchen wahrgenommen werden (Abb. 3g). Das 
drittletzte Antennenglied ist in einen ziemlich geraden Fortsatz ausgezogen, der ungefahr 
die Lange des vorletzten Antennengliedes erreicht; sein Aussenrand weist eine Hyalinmem­
bran auf, die ganz fein gestreift oder gezahnelt oder aber auch mehr oder weniger stark 
gezackt erscheinen kann (Abb. 3h, 3i). 

Der Schmeilsche Anhang am Mittelglied des Innenastes vom zweiten Schwimmfuss 
hatte bei einem daraufhin untersuchten Tierchen das in Abb. 3k festgehaltene Aussehen. 

Rudimentiires Fusspaar. Rechter Fuss: Das erste Basalglied tragt einen massig starken 
Hyalindorn (Abb. 3m). Das zweite Basalglied hat fast quadratischen Umriss ; sein Aussen­
rand besitzt die iibliche Sinnesborste; der Innenrand weist eine ziemlich lang gestreckte 
Hyalinmembran auf, deren Form und SteHung am einfachsten aus der Abb. 3l erkannt 
werden mag; an der proximalen Innenecke springt ausserdem noch ein kleiner Chitinhocker 
vor. Das erste Glied des Aussenastes ist wesentlich breiter als lang; seine distale Aussenecke 
ist in einen kraftigen, zugespitzten Fortsatz ausgezogen. Das zweite Aussenastglied faUt 
zunachst durch seine Lange und Schlankheit auf, es ist rund dreimal so lang wie breit. Be­
sonders bemerkenswert ist aber weiter die Einlenkungsstelle und die Grosse des Seitenrand­
dornes: er entspringt unweit der Basis des Gliedes und iibertrifft das Glied noch etwas 
mit seiner Lange. Ungefahr in der Mitte des Gliedes sitzt auf dessen Kaudalfiache ein 
kleiner hyaliner Lobus (Abb. 3n). Die Endklaue ist lang, schlank und ziemlich gleichma­
ssig gebogen. Der Innenast hat das fiir diese Artengruppe so kennzeichnende Aussehen, 
wie es am besten aus der Abb. 3l hervorgeht. 

Linker Fuss.-Der Hyalindorn des erst en Basalgliedes ist schwacher als der entsprechende 
der rechten Seite. Das zweite Basalglied ist etwas langer als breit, an seinem Aussenrande 
sitzt die libliche Sinnesborste, der Innenrand weist zwei hyaline Lamellen auf, von denen 
die distale mit ihrem Ende fast bis zur Mitte des Innenastes reicht. Der Aussenast endet 
in der fiir die Gattung Arctodiaptomus besonders kennzeichnenden machtigen Zange, welche 
aus dem Endfortsatz und dem innen neben ihm entspringenden langen Stachel gebildet wird. 
Ueber die Beschaffenhat dieser Gebilde im einzelnen geben die Abb. 3l, 3l am einfachsten 
Auskunft. Der Innenast ist eingliedrig und etwa halb so lang wie der Aussenast (Abb. 30). 

Bemerkung.-Durch die Form und die Beschaffenheit der weiblichen Thoraxfiiigel 
und des weiblichen Genitalsegrnentes sowie insbesondere durch den Bau des rudimantaren 
Fusspaares vom Mannchen, an welchem wieder vor aHem das zweite Aussenastglied des 
rechten Fusses charakteristisch ist, unterscheidet sich die eben beschriebene Art von allen 
mir bis jetzt bekannt gewordenen Arten der Gattung Arctodiaptomus, sodass ich sie in meiner 
vorlaufigen Mitteilung (Kiefer 1935) liber die Copepoden der Yale North India Expedition 



1939.] F. KIEFER: Y ale North India Expedition: Oopepoda. lor 

als neue Art eingefiihrt habe, deren Name nach dem ungemein kraftig entwickelten 
Seitenranddorn des zweiten Aussenastgliedes vom rechten rudimentaren Fiisschen des. 
Mannchens gewahlt worden ist. 

Untergattung Haplodiaptomus Kiefer. 

Arctodiaptomus (Haplodiaptomus) parvispineus Kiefer. 

(Abb. 4a-h.) 

Arctodiaptomus (Haplodiaptomus) parvispineus, Kiefer 1935a, p. 115, f. 6-10. 

Vorliegendes Material.-l Weibchen und einige Mannchen aus den Proben L 72 und 
L 72a; einzelne Tiere aus Probe L 73. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Das Tierchen besitzt einen sehr kraftigen Korperbau. 
Die grosste Breite des Vorderleibes liegt etwa beim ersten Thoraxsegment. Die beiden letz­
ten Segmente des Thorax sind iiber den Riicken vollkommen miteinander verschmolzen; 

Abb. 4-AretodiaptomuB (Haplodiaptomus) parvispineU8 Kiefer.-a. Letztea Thoraxsegment und Abdomen des Weib­
chena, vom Riicken; b. Mittelglied des Innenastes vom zweiten Fusspaar des W{'ibchens; e. rudimen­
tires Fiisschen des Weibchens; d. Ende des Thorax und Abdomen vom Minnchen, Ruckenallsicht; 
e. Glieder 10-14 der mannlichen Greifantenne; f. Ende der mannlichcll Greifantenne; g. rudimentires 
Fusspaar des Mannchens; h. rechter Fuss des gleichen Paares, von der Soite. 

an den Seiten bemerkt man nur noch ganz leichte Kerben an der ehemaligen Trennungsstelle. 
Die Thoraxfliigel sind massig gross und unsymmetrisch: der rechte FHigel ist kleiner und 

c 2 
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schmaler als der linke ; die betreffenden Verhaltnisse sind ebenso wie die Grosse und Stellung 
der Hyalindornen am einfachsten aus der Abb. 4a zu erkennen. Besonders erwahnt seien 
einige Sinnesharchen, welche an den Seiten des letzten Thoraxsegmentes' wahrgenommen 
werden konnten. 

Das Abdomen la~st drei Glieder erkennen. Das Genitalsegment ist langer als die beiden 
folgenden Abdominalringe, aber nur ungefahr so breit wie lang, weil sein vorderer Abschnitt 
starke seitliche Auftreibungen besitzt; diese sind unsymmetrisch, wie das am besten aus der 
Abb. 4a hervorgeht. Das m~ttlere Abdominalsegment, das kiirzer ist als der Ana Iring, 
erscheint nur undeutlich von diesem abgegliedert. Am Ana.lsegment konnte ebemalls 
jederseits ein feines Sinnesharchen wabrgenommen werden. Die Furkalaste sind verhaltnis­
massig lang gestreckt, nicht ganz dreimal so lang wie breit; bei dem einzigen einwandfrei 
erhaltenen Tierchen er;schien der linke Ast ein klein wenig langer als der rechte; der Au­
ssenrand ist glatt, der Innenrand behaart; die Endborsten sind gleichmassig entwickelt 
und fein befiedert (Abb. 4a). 

Die 25-g1iedrigen Vorderantennen reichen, wenn sie an den Korper angelegt werden, 
zuriick bis ungefahr zum Hinterrand des mittleren Abdominalringes. 

Auf der Flache des M'ittelgliedes yom Innenast des zweiten Schwimmfusses befindet sich 
ein Schmeilscher Anhang, der das in der Abb. 4b dargestellte Aussehen besitzt. 

Rudimentiires F usschen.-Das ziemlich massige erste Basalglied tragt nahe dem Au­
ssenrand einen kurzen, kraftigen, stumpfen Hyalindorn, der kurze Aussenrand des zweiten 
Basalgliedes eine lange Sinnesborste. Das erste Glied des Aussenastes ist kraftig, knapp 
doppelt so lang wie breit; nahe dem distalen Aussenrand sowie auf der kaudalen Flache des 
Gliedes habe ich je ein feines Sinnesborstchen wahrnehmen konnen. Das zweite AU8senast­
glied ist an seiner distalen Aussenecke mit einem kurzen Dorn bewehrt; die distale Innenecke 
ist in eine kraftigen massig gebogene Endklaue verlangert; ihr Innenrand weist feine Dorn­
chen auf, wahrend am 'Aussenrand einige starkere Zahnchen vorhanden sind. Das ziemlich 
kleine dritte Aussenastglied ist deutlich yom vorhergehenden abgetrennt; seine distale 
Aussenecke ist in einen kraftigen Stachel ausgezogen ; innen neb en ihm entspringt ein zweiter 
Stachel, der rllnet doppelt so lang wird wie der aussere und dessen Rander kurze Dornchen­
fiederchen besitzen. Der Innenast ist ungefahr halb so lang wie das erste Glied des Au­
ssenastes; die beiden Glieder, die man noch an je einer Kerbe des Innen- und des Assenrandes 
erkennen kann, sind vollig miteinander verwachsen; am Ende sitzen einige feine Borstchen ; 
zwei Sinnesdornchen erheben sich ausserdem auf der proximalen Flache des Astes (Abb. 40). 

Die Lange des Tierrhens botragt ohne Endborsten 2'06 mm. 

Das Mannchen.-Zwei eingehender untersuchte Tierchen massen 1·72 bezw. 1'74 mm, 
j e ohne die End borsten. Sie sind ziemlich schlank. Bemerkenswert ist, dass die beiden letz­
ten Thoraxsegmente auf dem Riicken noch durch eine deutlich erkennbare N aht voneinan­
der getrennt sind (Abb. 4d). Das letzte, sehr kurze Thoraxsegment ist nicht in B.ligelartige 
Fortsatze ausgezogen; seine beiden Seiten sind der Form nach einander gleich; ihre Be­
setzung mit Sinnesdornchen ist aber etwas unsymmetrisch, wie das am einfachsten aus der 
Abb. 4d ersehen werden kann. Auch am vorletzten Thoraxsegment konnte ich jederseits 
kleine Sinnesdornchen erkennen. 

Das Abdomen besteht aus flinf Gliedern. Das Analsegment ist am kiirzesten, die 
iibrigen Ringe sind unter sich so ungefahr langengleich. Das Genitalsegment tragt recht!-
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seitig, das zweite, dritte und letzte Segment jederseits ein Sinnesdornchen, das vorletzte 
Segment ist ohne solche; es erscheiI).t aber unsymmetrisch insofern, als es wieder nach 
rechts schrag hinten starker ausgezogen ist; eine Granulation der Riickenflache konnte 
ich an dieser Stelle nicht erkennen. Die Furkalaste sind schlank, rund, dreimal so lang wie 
breit ; ihr Innenrand ist behaart, der Aussenrand kahl; die Endborsten sind gleichmassig 
mit zarten Fiederharchen besetzt (Abb. 4d). 

Die rechte Vorderantenne besitzt systematisch wichtige Dornfortsatze an den Gliedern 
10, 11 und 13. Die beiden erstgenannten sind unter sich gleich gross, der Dorn des 13. 
Gliedes hingegen ist ausserordentlich kurz, wie es mir sonst von keiner anderen Art bekannt 
ist (Abb. 4e). Die drei Endglieder der Antenne sind in der Abb. 4f gezeichnet ; wie daraus 
zu ersehen ist, besitzt das drittletzte Glied keinerlei dornformigen Chitinfortsatz und auch 
keine Langsmembran. 

Rudimentiires Fusspaar. Rechter Fuss.-Am Aussenrand des erst en Basalgliedes erkennt 
man zwei feine Sinnesdornchen; auf der Kaudalflache des Gliedes entspringt ein starker 
Chitinauswuchs, auf dem ein massig grosser Hyalindorn sitzt. Der Innenrand des zweiten 
Basalgliedes ist langer als der Aussenrand; in der proximalen Ralfte erkennt man einen 
nach innen gerichteten gerundeten Chitinhocker ; in der distalen Halfte ragt iiber den Rand 
eine gut entwickelte hyaline Membran vor; die distale Innenecke ist besonders betont durch 
ein dornartiges Chitingebilde, wie es Abb. 4g darstellt; am Aussenrand endlich entspringt 
die iibliche Sinnesborste. Das erste Glied des Aussenastes ist kiirzer als breit ; der Aussenrand 
ist langer als der Innenrand ; die distale Aussenecke ist in einen Fortsatz ausgezogen, der 
am Ende mehr gerundet oder aber auch spitz sein kann (vergl. Abb. 4g und 4h); auch die 
distale Inn~necke ist etwas vorgezogen. Das zweite Glied des Aussenastes ist verhaltnisma­
'8sig plump, ungefahr 1·5 mal so lang wie breit ; auf der KaudalfHiche erhebt sich ein ziemlich 
umfangreicher Chitinauswuchs, der besonders deutlich in Seitenansicht des Fusses hervor­
tritt (Abb. 4g und 4h). Der Seitendorn, der kiirzer ist als das Glied, ist ein wenig distal von 
der Mitte des Aussenrandes eingelenkt. Die Endklaue ist an der Basis angeschwollen; die 
Art ihrer Kriimmung geht am klarsten aus der Abb. 4g hervor. Der Innenast ist eingliedrig, 
walzenformig, am Ende gerundet und daselbst mit einigen feinen Harchen besetzt; 
er reicht ungefahr bis zur Mitte des zweiten Gliedes vom Aussenast (Abb. 4g). 

Linker Fuss.-Am ersten Basalglied stellte ich ein feines Sinnesharchen am Aussenrand 
und einen dunnen Hyalindorn auf der kaudalen Flacl;le fest; das zweite Basalglied, das etwas 
breiter als lang ist, hat aussen die iibliche Sinnesborste, am Innenrand eine schmale Hyalin .. 
membran, die distalwarts kaum iiber den Hinterrand des Gliedes verlangert ist. Der Aussen .. 
ast besteht aus zwei Gliedern; wahrend das gross ere erste Glied innen nur ein Sinllespol­
ster aufweist und aussen ein feines Sinnesborstchen tragt, endet das zweite Glied, das innen 
proximal ebenfalls ein Sinnespolster besitzt, in einen geraden, fingerformigen Fortsatz, 
dessen Innenrand mit kurzen, kraftigen Zahnchen besetzt ist, und in eine stachelformige, 
gekriimmte Borste, die mit dem Dornfortsatz zusammen wieder eine Greifzsnge bildet. 
Der Innenast ist eingliedrig und verhaltnismassig plump (Abb. 4g). 

Systematische Stellung.-Im Hinblick auf den Bau des rudimentaren mannlichen und 
weiblichen Fusspaares kann es keinem Zweifel unterliegen, dass die eben beschriebenen 
Tiere in die Gattung Arctodiaptomus gehoren.. Die ziemlich zahlreichen Arten, die <lieses 
Genus enthalt, habe ich in meiner Revision der Diaptomiden (Kiefer 1932) nach der Beschaffen .. 
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heit des zweiten Aussenastgliedes yom rechten rudimentaren mannlichen Fusspaar sowie nach 
der Bewehrung des vierzehnten und des drittletzten Gliedes der mannlichen Greifantenne 
in drei verschiedene Formengruppen aufgeteilt, denen ich den Wert von Untergattungen 
beigemessen habe. Wenn man nun aber versucht, die oben gekennzeichneten Tiere in eine 
dieser drei Gruppen einzureihen, so ergibt sich gar bald, dass dies unmoglich ist ; Arctodiapto­
mus parvispineus besitzt eine Merkmalskombination, wie sie sonst bei keiner anderen Art 
der Gattung vorhanden ist, und zwar sind aIle diese Merkmale beirn Mannchen anzutreffen .. 
Es sind dies folgende :-

(a) Die beiden letzten Thoraxsegmente sind auch auf dem Riicken noch durch eine 
deutliche Naht voneinander getrennt; 

(b) der Innenast yom rechten Fuss des rudimentaren Paares ist einfach walzenformig,; 
(c) der Dornfortsatz des dreizehnten Gliedes der Greifantenne ist ausserordentlich 

klein, die folgenden drei Glieder haben iiberhaupt keinerlei hervortretende 
Dornen, und auch das drittletzte Antennenglied ist ohne jegliche Bewehrung .. 

Die Kombination dieser Merkmale ist nun aber nicht nur von systematischer Bedeu 
tung. lch glaube vielmehr, all den genannten Merkmalen des Arctodiaptomus parvispineus, 
auch einen genealogischen Wert zuerkennen zu diirfen. Die Art scheint im Besitze dieser 
Merkmale nicht nur etwas einfacher im allgemeinen als ihre Verwandten gebaut zu sein, 
sondern damit auch einen stammesgeschichtlich alteren Zustand in der Entwicklung der 
Arctodiaptomi darzustellen. Denn es diirfte wohl keine Frage sein, dass Arten wie der weiter 
unten aufgefiihrte Arctodiaptomus salinus oder A. Wierzejski oder A. Stewartianus, der 
ebenfalls noch zu behandeln sein wird, mit ihren seltsamen Hyalinmembranen, Kutikular­
fortsatzen, Dornen, dem spitzen gekriimmtf3n Innenast des rechten rudimentaren Mann­
chenfusses, den dorsal verwachsenen letzten Thoraxsegmenten des Mannchens spezialisiertere: 
weiter entwickelte Tiere darstellen, als es Arctodiaptomus parvispineus ist. Darum scheint es 
auch gerechtfertigt zu sein, diese Art als Vertreter einer besonderen Untergattung den iibrigell 
Arten des A rctodiaptomus-V erwand tschaftskreises gegen ii berzustellen. Wegen des mor­
phologisch einfacheren Baues und der genealogisch betrachtet starker ausgepragten Ur­
spriinglichkeit unserer Art habe lch diese Untergattung Haplodiaptomus1 genannt. 

Untergattung Rhabdodiaptomus Kiefer. 

Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) salinus (Daday). 

(Abb. 5a-h.) 

Diaptomus salinus, Daday 1885, p. 305, t. 4, f. 16-18. 

Diaptom'Us blanchardi, Guerne & Richard 1889, p. 160. 

Diaptomus richardi, SchmeiI 1889, p. 646. 

Diaptomus caucasicus, Sowinski 1891, p. 38, Text fig. 

Diaptomus salinus, SchmeiI 1898, p. 48, 173, t. 4, f. 1-7 ; t. 5, f. 8. 
Diaptomus sa linus , Sars 1903, p. 11. t. 13, f. 2a-f. 

Diaptomus s1~milis (non Baird I), Daday 1903, p. 502, t. 28, f. 66-71. 

Diaptomus salinus, Baldi 1929, p. 1 ft., f. 1-9. 

A,.~todiaptomu.s (Rhabdodiaptomus) salinus, IGefpl' 1932c, p. 472. 

--------------.--------------------------------------------------------------_ .. -----------.------
1 CX7t'AOUP =einfa('h. 
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In Anbetracht des Umstandes, dass diese Art schon ziemlich oft und ausfiihrlich genug 
in Wort und Bild gekennzeichnet worden ist, kann ich dar auf verzichten, an dieser Stelle 
die aus einer einzigen Probe des Expeditionsmateriales, namlich aus der Probe P 9 erhaltenen 
Exemplare erneut texlich zu behandeln. Ich gebe hier vielmehr nur die wichtigsten Merk­
:male in guten Abbildungen wieder. Sie machen spater jeden notwendigen Vergleich mog­
nch (Abb. 5a-h). 

c. 

/ 
Abb. 5-Arctodiaptomu8 (Rhabdodiaptomus) dulinus (Daday).-a. Letztes Thoraxsegmellt ulld Abdomen des Weib­

chens, vom Riicken; b. Mittelglied vom Innenast des zweitens Fusses; c. rudimentlires Fiisschen 
des Weibchens; d. Ietztes Thoraxsegment und Abdomen des MlLnnchens, vom Bauch; e. Glieder 
10-14 der mlLnnlichen Greifantenne; f. Ende der mlLnnlichen Greifautenne, g. rudimentires Fusspaa.r 
des Mii.nnchens; h. rechter Fuss desselben Paares, von der Seite. 

Die Weibchen aus Vorderindien sind 1·7 mm. lang. Ihre Vorderantennen reichen, wenn 
sie an den Korper angelegt sind, noch etwas tiber das Ende der Furkalborsten hinaus. Die 
.Mannchen sind erheblich kleiner, ohne Endborsten nur etwa 1·28 mm. lang. 

In der Probe waren unvergleichlich mehr Jungtiere als Er\vachsene. Die reifen vVeib­
chen trugen zumTeil Eierballen, die aus wenigen, aber grossen Eiern gebildet waren. 
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Untergattung Stenodiaptomus Kiefer. 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus (Brehm). 

(Abb. 6a1; 7aj.) 

Diaptomus pa'ulseni, (non Bars !) Daday 1907, p. 327, f. 2a, h. 
Diaptomu8 Stewartianus, Brehm 1924, p. 4. 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus, Kiefer 1932c, p. 514, f. 72-74. 

[VOL. XIII, 

Untersuchtes Material: (a) Je einige Tiere aus den Proben L 39, L 74, L 76, L 78, L 82 ; (b) 
Paratypen des Dadayschen Diaptomus paulseni (1907) aus dem Gyantse in Tibet. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Das Tierchen ist von mittlerer Grosse; es erreicht ohne 
seine furkalen Endborsten eine Lange von etwa 1· 3-1' 5 mm. Die grosste Breite des Vorderkor­
pers liegt an der Grenze zwischen Kopf und erstem Thoraxsegment. Die beiden letzten 
Thoraxsegmente sind auf dem Riicken miteinander verschmolzen; nur an den Seiten er­
kennt man an einer kleinen Einkerbung noch die ehemalige Trennung. Die verhaltnisma-
8sig kleinen fliigelartigen Verlangerungen des letzten Thoraxsegmentes sind aufallend un­
symmetrisch: wahrend der linke Fliigel aus breitem Grunde spitz auslauft und gerade nach 
hinten gerichtet ist, ist der schmalere der rechten Seite rechtwinklig nach aussen gedreht 
jeder Fliigel tragt zwei Hyalindornen, die unter sich ungefahr gleich gross sind (Abb. 6a,. 

6b, 7a). 

ALb. 6-Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus. (Brehm)-(Pal'a­
typen aus dem Gyangtse).--a. Weibche~, vom Riicken; 
b. letztes Thoraxsegment und Abdomen des Weibchens, 
vom Riicken; c. drittletztes Glied der mannlichen Greifan­
tenne; d. dasselbe von einem zweiten Tierchen; e. dasselbe 
von einem dritten Tierchen; f. Aussen und Innenast des 
rechten rudimenttiren Fiisschens vom Mannchen. 

Das Abdomen Lesteht aus drei deutlich voneinander getrennten Gliedern. Das Genital­
segment ist nahezu so lang wie das restliche Abdomen einschliesslich Furka ; in der proxima­
len Halfte weist es jederseits eine massige Auftreibung auf; beide sind unter sich ungefahr 
gleich geformt und mit je einem geraden, schlanken Hyalindorn versehen, der die entspre­
chenden Dornen des letzten Thora xsegmentes an Grosse iibertrifft; im distalen Abschnitt 
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des Genitalsegmentes erkennt man rechtsseitig eine weitere, schwachere Aufulahung, wie 
sie in den Abb. 6a, 6b und 7a dargestellt ist. Der mittlere Abdominalring ist kiirzer als das 
Analsegment. Die Furkalaste sind schwach doppelt so lang wie breit; ihr Aussenrand ist 
kahl, der Innenrand nur dIstal ganz sparlich· heha~rt; die fein befiederten Endborsten sind 
unter sich wie auch die Furkalaste selbst ungefahr symmetrisch entwickelt. 

Die 25-gliedrigen Vorde'rantennen reichen, wenn sie am den Korper angelegt werden, 
zuriick ungefahr his zum Hinterrand des Genitalsegmentes oder auch noch ein wenig weiter, 
bis zur Basis des Analsegmentes. 

Auf der Fliiche des Mittelgliedes vom Innenast des zweiten Schwinlmfusses ist ein 
Schmeilscher Anhang vorhanden; er liegt sehr nahe dem Innenrande, ist flach rundlich, 
sein Hyalin teil schmal. 

Rudimentiires Fusspaar.-Am AU8senrand des ersten Basalgliedes sitzt ein auffallend 
langer Hyalindorn; er ist schlank, leicht gekrummt und reicht mit seiner Spitze tiber den 
Distalrand des zweiten Basalgliedes, das an seiner Aussenseite die ubliche Sinnesborste be­
sitzt, hinaus. Das erste Glied des Aussenastes ist lang gestreckt, tiber zweieinhalb mal so 
lang wie breit, der distale Innenrand erscheint et",-as nach innen zu aufgetrieben. Das 
zweite Glied des Aussenastes besitzt an der distalen Aussenecke einen sehr kleinen Dorn ; 
der Innenteil ist in die lange, schlanke, fast gerade Endklaue ausgezogen, deren Innenrand 
mit feinen Dornchenfiederchen besetzt ist. Das dritte Aussenastglied ist zwar noch gut 
entwickelt, erscheint aber vom vorhergehenden Glied nicht mehr durch eine besondere N aht 
abgetrennt und sieht daher wie ein einfacher Lobus des zweiten Gliedes aus; seine 
distale Aussenecke verlangert sich in einen Fiederstachel, innen neben diesem sitzt, vom 
Glied durch eine Naht getrennt, eine langere Borste, die ebenfalls stachelformig und nut 
kurzen Dornchenfiederchen versehen ist. Der I nnenast ist recht klein; er ist nur noch ein­
gliedrig und erreicht mit seinem Ende, das einige feine Borstchen tragt, die Mitte des 
ersten AU8senastgliedes nicht (Abb. 7b). 

Das Mannchen.-Es ist, wie uhlich, schlanker und kleiner als sein Weibchen; ohne 
die furkalen Endborsten misst es nur ungefahr i· 2 mm. Die beiden letzten Thoraxsegrnente 
sind auf dem Riicken zum Teil miteinander verwachsen; beim Tierchen, das in der Abb. 
7c dargestellt ist, konnte eine N aht von der linken Seite her viel weiter auf den Rticken hin­
auf verfolgt werden als von der rechten Seite her. Die Hinterecken des letzten Thorax­
segmentes sind etwas unsymmetrisch ausgebildet, angedeuteterweise inl Sinne der weibli­
chen Thoraxbildung: die linke Hinterecke ist einfach rundlich, die rechte dagegen zeigt 
einen leichten Knick nach aussen; die beiden Dornen dieser Seite sind auch etwas starker 
als der einzige, den ich auf der linken Seite habe feststellen konnen (Abb. 7c). 

Das Abdomen besteht wie bei den anderen Arten aus flinf Gliedern. Einen Sinnesdorn 
konnte ich nur nahe der rechten Hinterecke des Genitalsegmentes erkennen. Das vorletzte 
Segment ist nach rechts schrag hinten stark aufgetrie~en und vorgezogen, ganz leicht ist 
eine solche Bildung schon am dritten Abdominalring angedeutet; ein Dornchen- odeI' Korn­
chenfeld konnte an diesen Stellen nicht erkannt werden. Durch die Asymmetrie des vor­
letzten Abdominalringes werden auch das Analsegment und die FurkaHiste in Mitleiden­
schaft gezogen: Das Analsegment ist ebenfalls nach rechts schrag hinten "gedrlickt", 
und deshalb reicht auch der rechte Furkalast weiter zurlick als der linke ; in 'V'irklichkeit 

D 
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sind die beiden Furkalaste aber ungefahr grossengleich. Die Endborsten sind recht lang und 
mit feinen Fiederharchen dicht besetzt (Abb. 7c). 

Abb. 7-Arctodiaptomu8 (StenodiaptomU8) StewartianU8 (Brehm) (nach Tieren der Yale 
North India Expedition).-a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen des Weib. 
chens, vom Riicken; b. rudimentares Fiisschen vom Weibchen; c. letztes 
Thoraxsegment und Abdomen des Mannchens, vom Rucken; d. Glieder 10·14 
der mannlichen Greifantenne; e. Ende der mannlichen Greifantenne; f. rudi­
mentares Fusspaar des Mannchens. 

Die Greifantenne besitzt systematisch wichtige Dornfortsatze an den GIiedern 10, 11 
und 13; der Dorn des zehnten Gliedes ist der kleinste, der des dreizehnten der grosste; er 
ist ziemlich steil nach schrag vorn gerichtet und reicht mit seiner Spitze tiber die Mitte 
des vierzehnten Antennengliedes hinaus (Abb. 7d). Das drittletzte Antennenglied weist 
keinerlei Dornfortsatz auf; wenn im distalen Abschnitt eine hyaline Langsmembran vorhan­
den ist, dann muss sie ausserordentlich schmal und zart sein; denn es ist mir in keinem 
FaIle gelungen, sie wirklich einwandfrei zu erkennen; sie ist deshalb auch auf der Abb. 7e 
nicht eingezeichnet worden. 

Rudimantiires Fusspaar. Reekter Fuss.-Der Sinnesdorn des ersten Basalgliedes ist ver­
haltnismassig schwach entwickelt. Das zweite Basalglied verbreitert sich distalwarts merk-
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?ch; sein. Aussenrand ist mit der iiblichen Sinnesborste versehen; der Innenrand tragt 
In der Mltte einen aussergewohnlich grossen runden, sehr hyalinen Auswuchs; proximal 
da von ragt ein stark chitinisierter, in seiner Form etwas wechselnder Hocker empor, der in 
Flachenansicht des Fusses nicht iiber den Innenrand hervorsteht; nahe der distalen Innen­
ecke des Gliedes endlich ist noch ein dritter grosser, aber wieder ziemlich zart beschaffener 
Ausswuch vorhanden. Das erste Glied des Aussenastes ist sehr kurz ; seine distale Aussen­
ecke ist in einen starken, ungefahr fingerformig auslaufenden Dornfortsa tz ausgezogen, am 
Innenrand erkennt man zwei kleinere, etwa halbkugelige Kutikularprotuberanzen. Das 
zweite Aussenastglied weist einen besonders charakteristischen Bau . auf: im proximalen 
Abschnitt ist das Glied ziemlich breit; vor seiner . Mitte aber verengt es' sich sowohl vom 
Inneri- als aber auch ganz besonders vom Aussenrande her stark, sodass sein distaler Ab­
schlitt auffallend schmal und schlank erscheint; an der Verjiingungsstelle erkennt man auf 
der kaudalen Flache des Gliedes zwei rundliche hyaline Auswiichse, von denen der innere 
kleiner, aber starker chitinisiert ist als der alissere, der besonders zart erscheint, ahnlich dem 
grossen Innenrandauswuchs des zweiten 'Basalgliedes ; dicht bei diesem zweiten Hyalinlobus 
entspringt auch der Seitendorn, der somit proximal von der Mitte des Aussenrandes inseriert.; 
sein Innenrand tragt an Stelle von Fiederdornchen eine grossere Anzahl sehr grober Chitin,­
hockerchen, wahrend der Aussenrand glatt ist; der Aussenrand des engen distalen Gliedab­
schnittes endlich besitzt nochmals zwei kleine Kutikularhocker. Die Endklaue ist ausseror­
dentlich massig; sie ist etwas oberhalb ihrer Mitte stark gekriimmt, auf ihrer ganzen Lange 
nahezu gleich breit und erinnert infolgedessen lebhaft an das Wurfholz der Australneger, 
an einen Bumerang; bemerkenswert ist ein kleiner Chitinhock~r, der bei allen Tieren auf 
der Aussenseite der Klaue nahe ihrer Basis vorhanden i~t. Der Innenast ist eingliedrig und 
sehr lang gestreckt; er reicht mit seiner Spitze· beinahe his zum Ende des zweiten Gliedes 
vom Aussenast (Abb .. 71). 

Linker Fuss .-Der H yalindorn des ersten Basalgliedes ist noch kleiner als der entspre­
chende der 'rechten Seite. Das zweite Basalglied ist einfach rechteckig, der Aussenrand 
mit einer Sinnesborste versehen, der Innenrand weist einen weit distal sitzenden, schrag 
nach innen und riickwarts gerichteten kleineri hyalinen Auswuchs auf. Der Aussenast ist 
zweigliedrig; sejn erstes Glied ist langlich, das zweite rundlich, beide sind auf ihrer Innen­
seite zu je einem Sinnespolster ausgebildet ; 'der lange fingerformige Endfortsatz und die 
innen neben im entspringende Borste bilderi zusammen' wiedet die bekannte Greifzange ; 
weder Dorn noch Borste sind gefiedert,' ihr Innentand ist vielmehr fein gezahnelt. Der 
Innenast ist eingliedrig, am Ende zugespitzt und daselbst mit einigen B6rstchen besetzt 

(Abb.7f)· 

Bemerkung.-Die eben beschrlebene Art ist zuerst von Daday aus denl tibetanischen 
Gyantse sal und dem Rham Tso gemeldet worden, ohne freilich richtig erkennt \vorden zu 
sein (Daday 1907). Denn Daday glaubte, den Sarsschen Paulseni vor sich zu haben, wenn­
gleich er im Bau des rudimentaren Fusspaares und der Greifantenne bei den Mannchen 
seiner Tiere dem typlschen Paulseni gegenuber einige Unterschiede bemerkt und auch gallz 
richtig abgebildet hat. Brehm, hat dann anlasslich der Untersuchung eines aus Siid\vest­
china stammenden ahnlichen Diaptomiden e.rkannt, dass die Dadayschen Tiere unmoglich 
mit dem Sarsschen Paulseni zusammengestellt ,verden konnen (Brehm 1924) ; er trennte 
sie daher als Stewartianus von Paulseni abo 
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Dank dem Entgegenkommen des Ungarischen Nationalmuseums in Budapest habe ich 
schon friiher von Herrn Prof. Dr. E. Dudich die Originaltiere des Dadayschen Paulseni aus 
dem Gyantse (Paratypen in Alkohol) erhalten. Ich habe sie erneut genau untersucht und 
gefunden, dass Dadays Angaben durchaus richtig sind, insbesondere auch, was die 
Beschaffenheit des dl'ittletzten Gliedes der nammlichen Greifantenne anbelangt. Denn 
wenn ich bei friiher untersuchten Tieren an dies em Gliede nur eine sehr schmale 
ganzrandige Hyaline Langsmembran erkennen ko~nte (vergl. Kiefer 1932, p. 514), so 
sind mir neuerdings aus dem gleichen Fang auch Mannchen unter die Augen gekommen, 
bei denen die fragliche Membran sehr deutlich in Zahnchen aufgelost war und zwar bald 
mehr, bald weniger stark ausgepragt. Tiere yom gleichen Fundort, ja aus demselben 
Fange zeigen in diesem Merkmal also eine bemerkenswerte Variabilitat, wie sie in den 
Abb. 6c, 6d und 6e dargestellt ist. Abgesehen von diesem einen Merkmal, stimmen 
aber die von der Yale North India Expedition gesammelten Tiere, wie ich sie oben 
beschreiben habe, sehr genau mit dem typischen Arctodiaptomus Stewartianus iiberein, 
wie aus einem Vergleich der nach den Originaltieren angefertigten Abb. 6a-6e mit den 
entsprechenden, nach Tieren aus dem Westhimalaja hergestellten Zeichungen (Abb. 7a-f) 
ohne weiteres hervorgeht. 

Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) altissimus, sp. no \1 • 

(Ab b. Sa-m.) 

Untersuchtes Material: Einige Weibchen und Mannchen aus Probe L 52. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Sein K6rper ist verhaltnismassig schlank gebaut. Die 
gro8ste Breite des Vorderleibes liegt ziemlich genau in der Mitte des Kopfsegmentes; von 
hier verjlingt sich der Korper nach hinten zu allmahlich, nach vorn ist der Kopf jedoch 
stark versch~alert, wie das' die Abb. Sa zeigt. Die beiden letzten Thoraxsegmente schei­
nen liber den Rlicken noch nicht vollig miteinander verschmolzen zu sein; denn unter 
glinstiger Beleuchtung konnte an einigen Stellen eine feine Naht erkannt werden, wie es 
bei dem der Abb. Sb zugrunde liegenden Tierchen der Fall ist. Der Thorax endet nach 
hinten in zwei flugelartige Verlangerungen; sie sind stark unsymmetrisch; der linke Lobus 
ist im Umriss ungefahr oval, seine Spitze, die einen starken Hyalindorn tragt, zeigt nach 
links schrag rlickwarts; ein zweiter Hyalindorn sitzt nahe dem Innenrand, ungefahr in 
dessen Mitte; die Spitze des Iflligels reicht etwa bis zur Basis des Dornes auf der linken Seite 
des Genitalsegmentes; der rechte Filigel ist schmaler; seine distale HaHte ist im rechten 
Winkel zur Langsachse des Tirres nach aussen abgebogen; die beiden Hyalindornen, die 
an der Spitze und am Innenrande dieses Flligels eingelenkt sind, entsprechen im grossen 
und ganzen denen der linken Seite (Abb. 8b). 

Das Abdomen lasst drei Glieder erkennen. Das Genitalsegment ist allein ungefahr so lang 
wie das rest-Hche Abdomen einschliesslich Furka ; seine linke Seite ist im proximalen Ab­
schnitt nur ganz ,venig und flachbogig aufgetrieben und in der Mitte dieser Vorwolbung mit 
einem Hyalindorn versehen, der an Grosse etwa den Dornen des Iinken Thoraxfliigels 
entspricht; die rechte Seite des Genitalsegluentes a ber ist sehr stark vorgewolbt, und der 
daselbst inserierende Hyalindorn ist deutlich grosser als der entsprechende linke, wodurch 
eine bemerkenswerte Asymmetrie des Segmentes zustande kommt. Diese wird noch erhoht 
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durch eine andere, mehr zipfel£ormige Erweiterung der rechten Hinterecke des Segmentes, 
auf ihr ist eine feine Granulierung wahrzunehmen. (Abb. 8b). Der mittlere Abdominalring 
ist kurz, das Analsegment doppelt so lang. Die Furkaliiste sind unter sich ungefahr gleich, 
ein Ast wird rund doppelt so lang wie breit ~ der Innenrand ist schwach behaart, der 
Aussenrand kahl; die Endborsten sind symmetrisch und mit feinen Fiederharchen versehen 
(Abb. 8b). 

Abb. 8-A-rctodiaptomu8 (Stenodiaptomus) altissil11,U8 Kiefer.-a. Weibchen, vom Rucken; b. letztes Thorn.xst'gment 
und Abdomen des Weibchens, vom Rucken; c. Mittelglied des Innenastes vom zweiten Fuss des Weibchens; 
d. rudiment ares Fusschen des Weibchens; e. letztes Thoraxsegmellt uml Abdomen des l\Hi.nnchens, 
vom Rucken; f. GUeder 10-14 der mannlicben Greifalltellne; g. Ende der miinnlichen Greifnlltenlle; 
h. Mittelglied des Innenastes vom zweiten Fuss des M&nnchens; i. rechter fudimentlll'er Fuss des Mlinn­
chens; k. derselbe, von der Seite; l. derselbe (nach einem andern Tierchen j mit l\1isshildung); m. linker 
rudimentarer Fuss des Mannchens. 

Die Vorderantennen, die ,vie bei den iibrigen Diaptomiden aus 25 Gliedern zusamlnen .. 
gesetzt sind, reichen, wenn sie an den Korper angelegt werden, bis iiber die Spitze del' Fur­
kalaste hinaus und sind damit als sehr lang zu bezeichnen. 
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Der Sehmeilsche Anhang auf der Flache des Mittelgliedes vom Innenast des zweite'n 
Schwimmfusses ist halbkreisformig, weitbogig, sein hyaliner Teil ist aber sehr schmal 

(Abb. Se). 

Rudimentdres Fusspaar: Das erste Basalglied ist ausgezeichnet durch einen ausseror'­
dentlich langen Hyalindorn, dessen Spitze ein wenig nach aussen gekriimmt ist und fiber­
die Basis des ersten Aussenastgliedes hinausreicht. Das zweite Basalglied besitzt an seinem 
kurzen Aussenrand die iibliche Sinnes borste. Das erste Glied des A ussenastes ist schlank, 
gerade, nahezu dreimal so lang wie breit; der distale Innenteil ist ein wenig aufgetrieben. 
An der distalen Anssenecke des zweiten Aussenastgliedes bemerkt man ein kleines Dornchen;. 
der Innenteil dieses Gliedes ist in eine verhaltnismasRig schlanke, im vorderen Abschnitt· 
massig gekriimmte Endklaue ausgezogen ; ihr Innenrand ist mit einigen Dornchen besetzt. 
Das dritte Glied des Aussenastes ist klein, aber noch deutlich vom vorhergegenden abge­
trennt; seine distale Aussenecke ist in einen Stachel ausgezogen, innen neben ihm inseriert 
eine stachelformige Borste, die mit feinen Dornchen befiedert ist und etwa doppelt so lang. 
wird wie der Stachel neben ihr. Der Innenast ist eingliedrig, fast walzenformig, ungefahr 
2/5 mal so lang wie das erste Glied des Aussenastes und am Ende mit einigen feinen 
Borstchen versehen (Abb. Sd). 

Die Tierchen erreichen eine Lange von l' 5 mm, die Furkalendborsten nicht mitgerechnet .. 

Das Mannehen.-Es ist nur wenig kleiner als sein Weibchen, da es ohne die furkalen 
Endborsten 1'4 mm erreicht. Bei den naher daraufhin untersuchten Exemplaren konnte 
eine dorsale Naht zwischen den beiden letzten Thoraxsegmenten nicht mehr erkannt werden. 
Die Hinterecken des Thorax sind klein und einfach gebaut, nur insofern unsymmetrisch, 
als die beiden Dornchen der rechten Seite, welche auf kleinen, halbkugelformigen Hocker­
chen entspringen, etwas starker sind als die entsprechenden der linke Seite (Abb. Se). 

Das Abdomen besteht aus fiinf Ringen. Am Genitalsegment erkennt man nahe seiner 
rechten Hinterecke einen kleine:o. Hyalindorn. Die folgende~ Segmente besitzen keinerlei 
Dornen. Der vorletzte Abdominalring ist unsymmetrisch, da er ziemlich stark nach rechts. 
schrag hinten vorgezogen ist; auf del' rechten Seite dieses Segmentes glaubte ich einige 
feine Hockerchen (oder Griibchen ~) wahrgenommen zu haben. Durch die Asymmetrie des 
vorletzten Segmentes ist auch das Analsegment nach rechts schrag hinten gedriickt worden,. 
sodass es ebenfalls auffallend unsymmetrisch erscheint. Das Gleiche gilt auch von den 
Furkaliisten ; ihr Innenrand ist behaart, der Aussenrand kahl. Die Endborsten sind lang und 
mit feinen, dicht stehenden Fiederharchen ausgestattet (Abb. Se). 

Die GfJ'eijantenne weist systematisch wichtige Dornfortsatze an den Gliedern 10, II und 
13 auf. Der Dorn des zehnten Gliedes ist der kleinste, der des elf ten nur wenig grosser, der 
Dorn des dreizehnten Gliedes endlich ist sehr lang und steht, was besonders auffallend ist, 
fast im rechten Winkel zur Langsachse der Antenne (Abb. Sf). Am drittletzten Antennen-· 
gliede konnte ich ganz distal eine sehr schmale hyaline Langsmembran erkennen (Abb. Sg). 

Der Sehmeilsehe Anhang auf der Flache des Mittelgliedes vom Innenast des zweiten 
Schwimmfusses ist ahnlich beschaffen wie beirn Wcibchen (Abb. Sh). 

Rudirnentiires Fusspaar. Reehter Fuss .-Das erste Basalglied tragt auf einem besonderen 
Lobus einen nur massig starken Hyalindorn. Das zweite Basalglied ist etwa rechteckig, 
aber nur ganz wenig Hinger als breit; der Aussenrand weist die iibliche Sinnesborste auf; 
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a.m Innenrand ragt in der Mitte ein s~hr grosser, fast kugelformiger, stark hyaliner Aus­
wuchs vor ; nahe der proximalen Innenecke bemerkt man einen starker chitinisierten, etwa 
dreieckigen Auswuchs, der nicht liber den Rand des Gliedes hervorsteht; auf der Rohe der 
mittleren" Halbkugel" endlich springt auf der kaudalen Flache des Gliedes ein dritter, 
langlicher, in Seitenansicht des Gliedes nach abwarts (ditalwarts) gekriimmter Chitinaus­
wuchs vor (vergl. Abb. 8i, 8k, 8l). Das erste Glied des Aussenastes ist sehr kurz, seine distale 
Aussenecke stark verlangert und normalerweise spitz auslaufend; bei einem Tierchen, das 
auch sonst noch eine weiter unten zu erwahnende Anomalie anfwies, hatte die fragliche Ecke 
das jn Abb. 8l dargestellte Aussehen. Das zweite Glied des Aussenastes ist sehr lang ge­
streckt; der Basalteil ist normal breit; der Aussenrand ist aber von der Einlenkungsstelle 
des Seitenranddornes, der Innenrand von der Stelle, wo ein kleiner Chitinknopf vorsteht, 
einspringend, sod ass der distale Abschnitt des Gliedes schmal erscheinti; an dieser engen Stelle 
~rkennt man auf der kaudalen Flache des' Gliedes zwei ganz Hache Chitinprotuberanzen; 
von dem schon erwahnten knopfformigen Vorprung des Innenrandes ab zieht sieh schrag 
na.ch aussen gegen die Basis des Seitenranddornes hin ein schmaler, etwas gebogener Chitin­
wulst ; ein hyalmer Dorn oder Hocker nahe der Basis des Seitenranddornes konnte in keinem 
FaIle nachgewiesen werden. Die Insertionsstelle des Seitenranddornes selbst liegt sehr weit 
proximal, ungefahr naeh dem ersten Viertel des Aussenrandes ; der Dorn ist sehr lang, schlank, 
leicht doppelt gekriimmt; sein Aussenrand erscheint kahl, der Innerand mit wenigen, sern 
kleinen Dornchen besetzt. Bei einem der untersuchten Tierchen fehlte dieser Dorn voll­
"kommen; er war nicht etwa abgebroehen, sondern iiberhaupt nie vorhanden gewesen, wie 
-die Unversehrtheit der Stelle, an der er normalerweise sitzen sollte, deutlich zeigt (Abb. 8l). 
Die Endklaue ist kraftig, durehweg fast gleich breit; an der Basis aussenseits erkennt man 
.einen kleinen Chitinhocker. Der Innenast besteht nur noch aus einem einzigen Gliede; er 
ist aber sehr lang und erreicht mit seinem einseitig zugespitzten Ende die Basis der Endklaue ; 
apikal tragt er neben der Spitze einige feine Borstchen (Abb. 8i, 8l). 

Linker Fuss.-Der Hyalindorn des ersten Basalgliedes ist sehr fein und zienllich schwer 
sichtbar. Am Aussenrand des zweiten Basalgliedes ist eine Sinnesborste vorhanden, die als 
recht gut entwickelt bezeiehnet werden muss; am Innenrande ragt distal ein zeiemlich grosser, 
nach schrag innen gerichteter, stark hyaliner Auswuehs yore Das Endglied des Aussenastes 
ist wieder gekennzeichnet durch die fiir die Arctodiaptomi so typische Greifzange, die aus 
einem langen, fingerformigen Dornfortsatz und der inneren, leicht gekrummten stachelartigen 
Borste gebildet wird, wie es die Abb. 8m zeigt. Der Innenast ist eingliedrig und einfach 

beschaf1en. 
Bemerkung.-Bei der ersten informatorischen Durchsicht der Proben habe ieh die eben 

beschriebenen Tiere aus L 52 fur Arctodiaptomus Stewartianus gehalten, zu dem ja die Diap­
tomiden aus sechs anderen Proben zu stell en sind. Da fiel mir dann zuerst die 111erlnviirdige 
Bildung des weiblichen Genitalsegmentes auf. Da die starke rechtsseitige Auftreibung 
nicht nur bei einem, sondern bei allen untersuchten Stucken in genau gleieher 'Veise vor­
handen ist, kann es sieh dabei also nieht urn eine abnorme Erseheinung oder eine infolge 
,der Praparation entstandene Deformationhandeln, sondern mu~s als vollig normal angesehen 
werden. Ein weiterer eingehender Vergleich mannlicher Merkmale liess auch hier 
Unterschiede erkennen sowohl in der Bewehrung der Greifantenne (Fortsatz des 
dreizehnten Gliedes t) als auch vor aHem im Bau und in der Bewehrung des rudimentaren 
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Fusspaares: Der Seitenranddorn des zweiten Aussenastgliedes des rechten Fusses 
entspringt weiter proximal und besitzt auf seinem Innenrande keine solch groben 
Zahnchen, wie es bei Stewartianus der Fall ist, der kaudalen Flache des gleichen Gliedes 
fehlt der hyaline Rundhocker; das Glied selbst ist in seinem distalen Abschnitt nicht 
ganz so eng wie bei Stewartianus ; der hyaline Auswuchs am distalen Innenrande des zweiten 
Basalgliedes vom linken Fuss ist grosser als bei Stewartianus. Diese Unterschiede sind 
so eindeutig und so zahlreich, dass die Tiere aus Probe ·L 52 ohne Zweifel nicht zu 
Stewartianus gestellt werden diirfen, sondern Verterter einer anderen Art sein miissen. 

Als Vergleichsart kommen dann von allen Arctodiaptomi nur A. Paulseni Sars und A. 
Walterianus Brehm in Frage. Walterianus a ber scheidet gleich von vornherein schon aus. 
Denn obwohl Brehm bis heute immer noch keine mit Abbildungen versehene ausfiihrlichere 
Beschreibung seiner erst kurz und ohne Bilder gekennzeichneten Art gegeben hat, lasst 
sich doch aus den wenigen Mitteilungen erkennen, dass sich meine Tiere von denen Brehms 
durch die Lange ihrer weiblichen Vorderantennen, den kleinen Innenast de's rechten rudi­
mentaren Fuss des Weibchens, die starke Asymmetrie des weiblichen Genitalsegmentes sowie 
(lurch den Bau des rechten rudimentaren Fiisschens vom Mannchen deutlich unterscheiden. 
(vergl. die folgende Zusammenstellung der Merkmale der St,enodiaptomi 1). 

Mit Paulseni gemeinsam haben meine Tiere zunachst einmal die gesamte Korperform 
sowie die sehr langen Vorderantennen des Weibchens. Sie unterscheiden sich von ihnen 
aber deutlich durch die sehr einseitige Ausbildung des weiblichen Genitalsegmentes, den 
etwas grosseren linken Fliigel des letzten Thoraxsegmentes vom Weibchen und die Beschaffen­
heit des zweiten Aussenastgliedes vom rechten rudimentaren Fiisschen des Mannchens. Es 
ist mir also auch unmoglich, meine Tiere mit dem Sarsschen Paulseni zu identifizieren. Sie 
miissen vielmehr als Vertreter einer bis jetzt noch nicht bekannt gewordenen neuen Art 
angesehen werden. lch lege ihr den N amen "altissimus " . bei, da sie meines Wissens die 
am hochsten lebende Diaptomidenart ist, von der die Wissenschaft bis heute weiss. 

Die Unterschiede der vier Arten der Untergattung Stenodiaptomus stelle ich iibersicht­
lich in der folgenden Tabel1e zusammen: 



Art 

Paulseni 

Stewartianu8 

alti88imu8 

Grosse 

~ 1·5 mm. 
($ 1·25mm. 

~ 1·3-1·5 mm. 
i! 1·2 mm. 

9. 1·5 mm. 
& 1·2·1·25 mm. 

Die Arlen der Untergattung Stenodiaptomus. 

Genitalsegment ~ 
Vorderan­

tE'nne ~ 

nahezu symmetrisch, bis aus Ende 
im V ord~rteil nur der Furkalaste 
wenig aufgetrieben. reichend. 

wenig unsymmetrisch 
durch eine rech sei­
tig im Distalab­
schnit.t befino]johe 
Anftreibung. 

sehr stark unsym­
metrisch ; rechts 
proximal sehr grosse 
A ufblahung ; rechts 
distal zipfelformi­
ger Auswuchs nach 
hinten. 

zum Hinter­
rand ties Geni­

talsegments 
reich end oder 
etwas weiter. 

ii ber das Ende 
der Furkalaste 

hinausrei­
chend. 

Innenast et­
wa 1 der Lan 
ge des 1. Aus 

senastgliedeSl 
erreichend. 

ebenso. 

etwa ebenso. 

drittletstes 
Glied der ~ 

Greifantenne 

Unbewebrt ? 

mit kleiner 
ganzrandiger 
oder fein ge­
streifter Ry-

alinlamelle oder 
mit Zahnchen. 

mit sehr 
Rcbmaler Hya­
linmembran? 

rudimentires Fusspaar des Mannchens 

2. Aussenastglied 
rechts 

Ohne grosse und kleine 
Chitinhocker auf 
der Kaudalflache 

und am engen Distal­
abschnitt. 

sehr grob gezahnt. 

wenige feine Dorn­
chenfiederchen. 

Seitendom des 2. 
Aussenastgliedes 

rechts 

dicht und grob (?) 
gezahnt. 

mit grossem Hya­
linlobus an der 

Basis des Seiten­
randdornes und 
mit 2 kJeinen Chi­
tinnockern am ver-

jiingten Aussenrand. 

mit kleinem Chitin­
knop£ am Innen­

rand; ohne Hyalin­
lobus an der Basis 

des Seitendornes; 2 
kleine Hockerchen 
auf der Flache des 
verjiingten Teils. 

2. Basalglied 
rechts 

am Innenrand 
mit grosser 

Hvalinhalb­
• kugel. 

ebenso. 

ebenso. 

2. Basalglied 
links 

Innenrand 
mit kleinem 

Lobus. 

ebenso. 

mit grosserem 
Lobus. 

---------------------- ------------1------------------1-------------1-----------·1--------------1------------------1-------------------1-------------1-------------

WaUerianua solang wie del 
Thorax. 

" doppelt so 
lang wie bei 
palllBeni " 
(Brehm.) 

wie bei Pau l­
Bcni. 

eine ganz 
schmale Hya­

linlamelle. 

. . 
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Gattung Neodiaptomus Kiefer. 

Neodiaptomus physalipus Kiefer. 

(Abb. 9a-f.) 

Neodiaptomu..fl physalipus, Kiefer 1935a, p. 117, f. 11-16. 

[VOL. XIII, 

Untersuchtes Material.-l Mannchen aus Probe N 3 ; einige Weibchen und Mannchen 
aus Probe N 19. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Das Tierchen erscheint, 0 bwohl es ohne seine Endborsten 
eine Gesamtliinge von nur rund 1· 32-1· 36 mm. erreicht, doch ziemlich plump. Der V order­
korper ist ungefahr auf der Grenze zwischen Kopf und erstem Thoraxsegment am breitesten, 
verjiingt sich aber von da nach hinten zu nur noch ganz wenig. Die beiden letzten Thoraxseg­
mente sind auf dem Riicken vollkommen miteinander verschmolzen; auch auf den Seiten 
ist die ehemalige Trennung nur noch durch je eine sehr schwache Kerbe angedeutet. Die 
FUigel des Thorax sind gross, doch eigentlich wenig auffallend, da sie nur nach hinten gerich-

Abb. 9-Neodiaptomus ph1lsalipus Kiefer.-a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen 
des Weibchens, vom Riicken; b. rudimentires Fiissohen des Weibchens; 
c. letztes -Thoraxsegment und Abdomen des Minnohens, vom -Riickeh'; 
d. Glieder 14 und 15 der minnlichen Greifantenne; e. Ende der mann­
lichen Greifantenne; f. rudimentli.res Fusspaar des Minnchens. 

tet sind und nicht iiber die Seitenlinie des Korpers hervorragen ; lediglich ein massig grosser 
Hyalindorn steht rechts und links vom Korper abo Der linke Fliigel ist langer als der rechte, 
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er reicht iiber die Mitte des Genitalsegmentes hinaus ; die Form der Fliigel kann am be quem­
sten aus der Abb. 9a erkannt werden. 

Das Abdomen besteht aus drei Gliedern. Das Genitalsegment ist sehr plump, weniger 
lang, als seine grosste Breite betragt; nach jeder Seite hin ragt eine Auftreibung vor, sie 
stehen unsymmetrisch : die linke hat ihre Spitze weiter distal als die rechte ; auf jedem dieser 
Lobi sitzt ein kurzer, aber starker Hyalindorn (Abb. 9a). Der zweite Abdominalring ist 
sehr kurz, ebenso das Analsegment. Die Furkaliiste erreichen an Lange etwa das 1'5 fache 
ihrer Breite; sie sind etwas unsymmetrisch, da der rechte Ast ein wenig breiter ist als der 
linke ; ihr Innenrand ist behaart, der Aussenrand kahl. Die Endborsten sind beiderseits 
gleich entwickelt und mit feinen Fiederharchen besetzt (Abb. 9a). 

Die 25-g1iedrigen Vorderantennen sind aussergewohnlich lang; wenn sie an den Korper 
angelegt sind, reichen sie zurtick bis weit tiber die Spitzen der Furkalendborsten hinaus. 

Einen Schmeilschen Anhang auf der Flache des Mittelgliedes vom Innenast des zweiten 
Schwimmfusses konnte ich nicht feststellen. 

Rudimentares Fusschen.-Sehr bemerkenswert ist eine deutliche Asymmetrie zwischen 
den beiden Fiisschen. Die beiden ersten Basalglieder sind in ihrer Form einander ungefahr 
gleich: der Hyalindorn am linken Fuss ist aber viel starker entwickelt und auch langer als 
der entsprechende der rechten Seite. Der Aussenrand des zweiten Basalgliedes tragt jeder­
seits die iibliche Sinnesborste ; sie ist sehr lang und reicht, wenn sie an den Fuss angelegt wird, 
gut bis zur Mitte des ersten Gliedes vom Aussenast. Besonders unsymmetreisch sind die 
beiden Aussenaste; das erste Glied der linken Seite ist nicht so breit wie das des rechten 
Fusses; die Endklaue des zweiten Aussenastgliedes ist links absolut langer und dahei auch 
absolut schmaler als die Klaue der rechten Seite ; jene erscheint daher ziemlich schlank im 
Vergleich zu dieser ; der Innenrand der Klaue ist auf beiden Seiten mit je einer Anzahl von 
sehr groben, rundlichen Chitinzahnchen besetzt ; am linken Fuss sind es mehr als am rechten ; 
am Aussenrand stehen weniger und kleinere Zahnchen. Das dritte Glied des Aussenastes 
ist jederseits sehr klein und an seinem Ende mit einem kurzen Dorn und einer etwa doppelt 
so langen, stachelformigen Borste verse hen ; an der Basis des dritten Gliedes sitzt innen das 
Dornchen, welches normalerweise der distalen Aussenecke des zweiten Aussenastgliedes ange­
hort. Der Innenast ist beirn rechten Fuss ungefahr ebenso gebaut wie beirn linken; er ist 
eingliedrig, beinahe so lang wie das erste Aussenastglied, am Ende zugespitzt und daselbst 
sowie am Innenrande ein Stuckchen herauf mit einer Anzahl von Dornchen und Borstchen 
versehen (Abb. 9b). 

Das Mannchen.-Es ist schlanker, aber nur wenig kleiner als das Weibchen, namlich 
ohne seine furkalen Endborsten 1· 2-1 '25 mm. lang. Die beiden letzten Tlwra,xscgn~ente sind 
iiber den Rticken hin noch durch eine deutliche Naht voneinander getrennt. Das letzte 
Thoraxsegment ist klein, seine Hinterecken sind nicht flugelartig ausgebildet, abel' doch ein 
wenig unsymmetrisch in ihrer Form, vor aHem aber auch in der Art ihrer Bewehrung; am 
einfachsten konnen die betreffenden Verhaltnisse aus der Abb. 90 erkannt werden. 

Das Abdomen besteht aus ftinf Ringen. Das Analsegment ist das ktirzeste. Das 
Genitalsegment tragt rechtsseitig hinten einen ziemlich schlanken Hyalillstachel. Vor allenl 
der vorletzte Abdominalring ist erheblich unsymmetrisch insofern, als er nach rechts schrag 
hinten stark vorgezogen erscheint; auf seiner Riickenflache sind in der rechten Halfte sehr 
~ele feine Dornchen oder Hockerchen zu bemerken. Die Furlcaliiste sind ebenfal1s sehr 

E 2 
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stark ungleich, nicht aber in ihrer SteHung allein, sondern auch in Form und Grosse; der 
linke Ast hat" normales " Aussehen; der rechte dagegen ist langer und besonders iiber der 
lruertionsstelle der aussersten Endborste verbreitert; auf seiner Unterseite ragt distal ein 
schlanker Chitindorn vor, der nach innen, gegen den linken Furkalast hin gerichtet ist (Abb. 
ilc). 

An der Greifantennen stehen systematisch wichtige Dornen von den Gliedern 10, 11, 13, 
14 und 15 abo Der Dorn des el£ten Gliedes ist der schlankste, der des dreizehnten Gliedes 
der starkste; er ist ziemlich steil aufgerichtet und reicht mit seiner feinen Doppelspitze 
bis ungefahr in die Mitte des vierzehnten Gliedes ; der Dorn dieses Gliedes ist der kleinste, 
~twa halb so lang wie der Dorn des fiinfzehnten Gliedes. Das drittletzte Antennensegment 
ist in einen schlanken, leicht klauenformig gekriimmten Fortsatz ausgezogen; er erreicht 
mindestens die Lange des vorletzten Gliedes und besitzt am Aussenrande eine schmale, ganz­
randige hyaline Langsmembran. 

Auch beim Mannchen fehlt am Mittelglied des Innenaste vom zweiten Schwimmfuss 
ein Schmeilscher Anhang. 

Rudimentiires Fusspaar. Rechter Fuss.-Am ersten Basalglied ragen zwei Lobi hervor, 
ein innerer unbewehrter langlicher, mit gerundeter oder etwas zipfel£ormig ausgezogener 
Spitze und ein a ussen da von stehender, der einen kraftigen, schlanken H yalindorn tragt. 
Das zweite Basalglied ist langer als breit ; am Innenrande erkennt man ungefahr in der Mitte 
einen grosseren runden hyalinen Lobus, am Aussenrand sitzt die iibliche Sinnesborste. Das 
erste Glied des Aussenastes ist nur halb so breit wie das zweite Basalglied; seine distale 
Aussen-ecke ist in einen fast fingerformigen Fortsatz verlangert. Das zweite Aussenastglied 
ist iiber doppelt so lang wie breit, sein Innenrand ist beinahe gerade, der Aussenrand konvex; 
an der breitesten Stelle des Gliedes, ein wenig proximal von der Mitte des Aussenrandes 
inseriert der sehr lange Seitendorn, der ziemlich gerade und mit kleinen Fiederdornchen 
bestzt ist. Ganz seltsam gestaltet ist die Endklaue ; ihre Basis ist noch normal beschaffen ; 
kurz davon entfernt ist jedoch der Aussenrand der Klaue machtig ausgeweitet und zu einem 
Gebilde geformt, dessen Aussehen am deutlichsten aus der Abb. 9g zu erkennen ist1; die lan­
gere distale Halfte der Klaue ist dann wieder normal gestaltet, der Innenrand fein gezah­
nelt. Der lnnenast hat das fiir die Gattung Neodiaptomus so kennzeichnende Aussehen: 
er entspringt mit sehr breiter Basis, welche die halbe Breite des zweiten Basalgliedes des 
Fusses einnimmt, wird dann ein kurzes Stiickchen noch etwas breiter, urn sich schliesslich 
sehr stark zu verjiingen ; Brehm (1933) hat dieses Aussehen "Haschenformig" genannt; 
das Ende des Astes, das bis iiber die Mitte des zweiten Gliedes vom Aussenast reicht, ist 
mit einigen feinen Dornchen und Borstchen besetzt (Abb. 9g). 

Linker Fuss.-Der schlanke Hyalindorn des ersten Basalgliedes entspringt auf einem 
nahe dem Innenrande aufragenden Hocker und ist mit seiner Spitze nach innen gerichtet. 
Das zweite Basalglied, das am Aussenrande die Sinnesborste tragt, verjiingt sich distal­
warts; am Innerande konnten keinerlei Lamellen oder dergleichen wahrgenommen werden. 
Der Aussenast ist schlank; an seinem Innenrande sind zwei Sinnespolster ausgebildet; das 
Ende geht in einen kleinen, rundlichen Fortsatz aus, dessen Innrand mit einer fein gezahnel­
ten Membran versehen ist, neben ihm ragt eine starke Borste iiber das Ende des Astes vor, 
die im basalen Abschnitt einseitig nach innen mit kurzen Dornchen, am Ende beiderseits 

1 daher der Artname :-'PV8(lAt~-physalis-die Blase. 
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mit Hatchen besetzt ist. Der I nnenast ist e benfalls schlank, eingliedrig und, ahnlich wie 
der Innenast des rechten Fusses, am Ende mit einigen Dornchen und Borstchen versehen 
(Abb.99)· 

Neodiaptomus diaphorus Kiefer. 

(Abb. 10C1r-h.) 

l'veodiaptomus physatipu8 diaphorus, Kiefer 1935a, Pi 119, f. 17, 18. 

Untersuchtes Material: Einige Exemplare aus den Proben N2, N3, N14, N15 und N19. 
Bei der ersten informatorischen Durchsicnt des Materiales fand ich in der Probe N 19 

neb en einer grosseren Anzahl von Exemplaren der oben beschriebenen Art einzelne Mann­
chen. welche in der Bewehrung ihrer Greifantenne und zwar der Glieder vierzehn und fiinf-

Abb. lo-Neodiaptomus diaphoru8 Kiefer.-a. Weibchen, vom Rucken; b. letztes Thorax­
segment und Abdomen des Weibchens, vom Rucken; c. rudimentares Fusspaa.r 
des Weibchens; d. letztes Thoraxsegment und Abdomen des Mli.nnohens, vom 
Rucken; e. Glieder 10·14 der mft.nnlichen Greifantenne; ,. Ende der mlLnn­
lichen Greifantenne; g. rudimentft.res Fusspaar des Mft.nnchens; h. Basal. 
glieder des rechten P5d', von der Seite. 

zehn sowie des drittletzten Gliedes von den bei physalipus beobachteten Verhaltnissen be­
standig in gleicher Weise abweichen, so dass ich sie als besondere Unterart d~aphoru8 von 
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jenem abtrennte. 1 Bei der endgiltigen Bearbeitung des Materials zeigte es sich nun, dass' 
diese zweite Neodiaptomusform noch in mehr Proben vorhanden ist. In Probe N 3 fand icb! 
sie wieder mit physalipus zusammen, aber hier im umgekehrten Mengenverhaltnis wie in­
Probe N 19, also mehr Exemplare von diaphorus als von physalipus; in den Proben N 2, 
N 14 und N 15 konnte ich diaphorus uberhaupt nur allein feststellen. Leider waren die 
betreffenden Proben ausserordentlich tierarm, es standen immer nur einzelne Stucke zur 
Verfugung, zum Teil ,varen sie in verhaltnismassig schlechtem Erhaltungszustand bis auf 
die Tiere der Probe N 14 ; hier sind beide Geschlechter vorzuglich konserviert. Und so war' 
es mir denn auch moglich, das Weibchen kennen zu lernen. 

Das Weibchen ahnelt in Grosse und allgelneiner Korperfor~ so sehr dem des N. physali­
pus, dass es in einem Material, wo die beiden nebeneinander vorhanden sind, wirklich nicht 
einfach ist, sie voneinander zu unterscheiden. Bei eingehenden Vergleichen konnte ich 
schliesslich nur zwei Merkmale erkennen, nach denen man die beiden auseinanderzuhalten 
vermag :-

(a) Der linke Thoraxjlugel ist bei diaphorus nicht so stark ausgebildet, er reicht nicht, 
bis zum Seitendorn des Genitalsegmentes, also nicht bis zur Mitte dieses Seg­
mentes ; die H yalindornen der Thoraxfiugel wie des Genitalsegmentes scheinen 
auch ein wenig kleiner zu sein als die entsprechenden des physalipus; (vergl.. 
die Abb. 9a und lOa). 

(b) die Vorderantennen sind etwas kurzer, sie reichen wenn sie an den Korper angelegt. 
sind, nicht ganz bis zur Spitze der Furkalaste. 

Das rudimentiire Fusspaar dagegen stimmt bei heiden Formen soweit iiberein, 
dass ich merkliche U nterschiede nicht erkennen konnte. 

Beirn Mannchen bleiben die bereits in der Erstbeschreibung aufgezeigten Unterschiede. 
bestehen :-

(a) bei N. diaphorus besitzt die Greifantenne an ihrem aufgeschwollenen Mittelab-. 
schnitt nur am vierzehnten Gliede einen sehr kurzen Dornfortsatz, das fiinfzehn­
te Glied ist ohne Dorn ; 

(b) das drittletzte Glied der Greifantenne lauft nicht in einen klauenformig nach aussen. 
gekriimmten, sondern in einen geraden stabformigen schlanken Fortsatz aus . 
er er:eicht die ~ang~ des folge~den Gliedes, oder er ist noch etwas langer ;. 
an selnem Ende 1St elne ganz kleIne, zahnformige, nach aussen gerichtete Spitze. 
(Abb. 10f). 

Am rudimentaren .Fusschen des Mannchens konnte ich dagegen keinerlei Merkmale 
erkennen, die von den bei physalipus festgestellten Verhaltnissen abweichen. Man vergleiche 
dieserhalb die beiden Abbildungen 9g und 109. 

In der vorlaufigen Beschreibung der neuen Copepoden aus dem von der Yale North 
India Expedition gesammelten Materiale habe ich diese zweite Neodiaptomus-Art also 
Unterart des N. physalipus hingestellt. Diese Massnahme muss ich heute als unrichtig bezei-· 
chnen. Denn unter denl taxonomischen Begriff " Unterart " (subspecies) versteht man doch 
eine Forln, die sich von einer anderen, ihr genetisch am nachsten stehenden nicht nur durch 
ein oder einige verhaltnismat'sig bestandige morphologische Merkmale unterscheidet, sondern 

1 daher der Artname :-8LCXcpOpoc;-dio.phoros.verschieden, abweichend. 
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die auch einen' selbstandigen Wohnbezirk innehat. Danach kann man von zwei eng mite i­
nander verwandten Formen, die im gleichen Gewasser gleichzeitig leben, nicht die eine als 
Unterart der anderen bezeichnen (vergl. Semenov 1910). 

Es ist in unserem besonderen Falle einwandfrei ersichthch, dass diaphorus und physa­
Upus aufs engste miteinander verwandt sind. Da die beiden bis jetzt aber durch keinerlei 
Uebergange noch enger verbunden erscheinen, sondern in allen Fallen je in ihrer ganz beson­
deren Auspragung nebeneinander stehen, so mochte ich die eine auch nicht bloss als eine 
" forma" der anderen betrachten. Es bleibt somit nichts anderes iibrig, als vorerst noch 
die beiden als selbstandige Arten aufzufassen, so lange, bis durch etwaige weitere Funde neues 
Licht auf diese Angelegenheit geworfen werden mag. 

Neodiaptomu5 Schmackeri (Poppe & Richard) 

(Abb. 11a--m; 12a--q.) 

Diaptom1.ts Schmaden, Poppe & Richard 1892, p. 149, f. 1-6. 
D'taptom1.ts Btrigilipes, Gurney 1907, p. 30, t. 2, f. 18-20. 
Diaptomus Schmackeri, Kiefer 1928b, p. 106, f. 20-22. 
Neodiaptornu3 Schmackeri, Kiefer, 1932c, p. 475, f. 87. 
~Diaptomus Handelii, Brehm 19~1, p. 194. 
~Diaptomus handeli, Rylov 1925, p. 313, f. 7-13. 

Diese Art habe ich zwar im Material der Yale North India Expedition selbst nicht 
nachweisen konnen. Ich besitze aber Tiere, die aus dem nordostlichen Indien stammen 
und welche von Daday als " Diaptomus strigilipes" Gurney bestimmt worden sind. Wie 
die oben schon besprochenen Paratypen des Arctodiaptomus Stewartianus verdanke ich sie 
ebenfalls dem Entgegenkommen Herrn Professors Dr. Dudichs vom Museum in Budapest. 
Da ich unten im Anschluss an die bereits behandelten beiden neuen Neodiaptomi die bis jetzt 
bekannt gewordenen Verteter dieser Gattung iibersichtlich zusammenstellen mochte, darf 
ich in diesem Zusammenhang wohl auch die von Daday als " strigilipes "bezeichneten Tiere 
mitbehandeln, da sich danach eine bis jetzt strittige Frage systematisch-nomenklatorischer 
Art, wie ich glaube, endgiltig klaren lassen wird. 

Beschreibung. Das Weibchen.-In der Grosse und im allgemeinen Aussehen ahnelt das 
Tierchen sehr weitgehend den Weibchen der beiden vorigen, verwandten Arten. Der 
Vorderkorper ist also wieder verhaltnismassig kraftig gefaut ; seine grosste Breite liegt unge­
fam beirn ersten beintragenden Thoraxsegmen.t ; ven da ab verschmalert er sich nach hinten 
zu nur noch wenig. Die beiden letzten ThoraxseQmente sind iiber den Riicken hinwcO' voll-

v 0 

kommen rniteinander verschmolzen ; nur an jeder Seite ist noch an einer leichten I(erbe die 
-ehemalige Trennung angedeutet. Die beiden Thoraxflugel, wenn man die wenig vortretenden 
·hinteren Lobi des letzten Thoraxsegmentes iiberhaupt so nennen will, sind unsymmetrisch : 
der linke ragt etwas weiter nach hint en als der rechte ; jeder Flugel ist mit z,vei massig 
grossen Hyalindornen besetzt ; iiber deren Aussehen sowie iiber die Form der Fliigel selbst 
gibt am bestem die Abb. 11a Auskunft. 

Das Abdomen besteht aus drei voneinander abgegliederten Ringen und der Furka. Das 
.Genitalsegment ist ganz besonders bemerkenrwert beschaffen: 1n1 vorderen Abschnitt ist die 
.linke Seite nur ganz wenig naeh aussen vorgewolbt und daselbst mit einem Hyalindorn 
-versehen; die rechte Seite hingegen ist viel starker erweitert; dieser "Lobus ", der nicht in 
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der Mitte des Segmentes, sondem proximal da von sich be£i.ndet, lauft ziemlich schmal aus 
und endet in einem oqer auch in zwei zipfelformigen besondern Fortsa tzen ; zwischen ihnen 

Abb. ll-Neodiaptomu8 Schmackeri (Poppe & Richard) (nach Tieren aus 
Nordwestindien).-a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen 
des Weibchens, vom Riicken, b. und. c. rechter Thoraxfliigel 
und proximaler Lobus des weiblichen Genitalsegments von 
zwei verschiedenen Tieren; d. und e. rudimentii.res Fusspaar 
des Weibchens (d=rechter, e=linker Fuss); J. rechter Fur­
kalast des Mannchens, von der Ventralseite; g. Glieder 1O~15 
der mannlichen Greifantenne; k. Ende der mannlichen 
Greifantenne ; i. rudimentares Fusspaar des Mannchens; 
k. und l. Lobi des ersten Basalgliedes vom rechten rudi­
mentaren Fiisschen des Mannchens ; m. Ende des Aussenastes 
vom linken rudimentaren Fiisschen vom Mii.nnchen. 

ragt ein auf der Flache des Lobus nahe seinem Ende entspringender hyaliner Dorn vor •. 
Durch diese Bildung erhalt das Genitalsegment ein aufiallend unsymmetrisches Aussehen, 
(Abb. lla, lIb, lIe). Die Furkaliiste sind recht kurz, wenig langer als breit und dadurch 
noch unsymmetrjsch, dass der rechte Ast noch etwas breiter, aber kiirzer erscheint als der 
linke ; die Endborsten sind gleichmasslg mit fejnen, dicht stehenden Fiederharchen besetzt 
(Abb. lla). 

Die 25-gliedrigen Vorderantennen sind ausserordentlich lang; sie reichen zuriickgeachla .. 
gen bis weit liber die Spitzen der furk3tlen Endborsten hinaus. 

Auf der Flache des Mittelgliedes vom Innenast des zweiten Schwimmfusses iat ein. 
Sekmeilseher Anhang nicht vorhanden. 
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Rudimentares Fusspaar.-Wie bei den zW'ei vorbin beschriebenen Arten sind auch bier 
die beiden Fusse unsymmetrischentwickelt. Das ersteBasalglied des linken Fusses besitz.t. 

/1. 

Abb. 12-Neodiaptomu8 Bchmackeri (Poppe & Richard) (Nach Tieren aus Sfidostchina}.-a. Letztes Thorax 
und Genitalsegment des Weibchens, vom Rficken; b. rudimentares Fusachen des Weibohens; 
c. let~tes Thoraxsegment und vier Abdominalringe des Mii.nnchens, vom Rucken; d. Furka 
des Minnchens, von der Bauchseite ; e. rechter Furkalast des MlLnnchens von der Seite ; f. Glieder 
10-,15 der mtimlliohen Greifantenne; g. Ende der mtimllichen Greifantenne; h. drittletztes 
und vorletztes Glied der Greifantenne eines anderen Tierchens; i. rudiment ares Fusspaar des 
Mtimlchens; k. Basalglieder des gleichen Paares, von einem andern Tierchen; l. rechter Fuss 
desselben Paares, von der Seite; m. linker Fuss desselben Paares, erstes Basalglied von der Seite ; 
n. und o. Ende des Aussenastes vom linken Fuss desselben Paares, (die beiden Zeichnungen 
wurden vom gleichen Fuss hergestellt, aber getrennt wiedergegeben, um die heiden Endgebilde 
deutlich hervorheben zu konnen; p. letztes Thoraxsegment und Abdomen vom Weibchen des 
Neodiaptomu8 Meggitti Kiefer; q. rechter proximaler Lobus des Genitalsegmentes vom gleichen 
Tierchen. 

einen sehr kraftigen, langen Hyalindorn nahe seinem Aussenrande; der entsprechende Dorn 
der rechten Seite ist etwas kleiner. Das zweite Basalglied tragt an seinenl Aussenrand die 
iibliche Sinnesborste. Das erste Aussenastglied.des rechten Fusses .lst etwas breiter und auch 
langer als das entsprechende Glied der linken Sei teo Das zweite Glied des Aussenastes besitzt 
an seiner distalen Aussenecke ein winzig kleines Dornchen ; der innere Teil des Gliedes ist 
in die Endklaue ausgezogen; die heiden Klauen sind stark ungleich: die des linken Fusses 
ist langer und schmaler als die der rechten Seite ; beide sInd gerade; ihr Innenrand ist mit 
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einer Anzahl sehr grober Chitinzahnchen b~setzt, am Aussenrand sind nur einzelne solcher 
oder gar nur je eines vorhanden. Das dritte Glied des Aussenastes ist sehr klein und apikal 
mit zwei Anhangen versehen, einem ausseren kurzen Dorn und einem innen danehen steh­
enden etwa doppelt so langen Stachel. Der Innenast ist eingliedrig, nahezu so lang wie das 
erste Glied des Aussenastes, am Ende zugespitz und am distalen Innenrand mit einigen 
klei~en Borstchen und Dornchen ausgestattet (Abb. lId und lIe). 

Die Lange der Tierchen betragt, die Furkalendborsten nicht mitgerechnet, 1·18-1·22 

mm. 
Das Mannehen ist etwas schlanker, mit 1·12-1·2 mm. Gesamtliinge (ohne Endborsten) 

jedoch kaum kleiner als das Weibchen. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind iiber den 
Riicken hin noch durch eine deutliche Naht voneinander getrennt. Das letzte Thoraxseg­
ment besitzt keine fliigelartigen Verlangerungen; seine Hyalindornen sind sehr klein und 
zart (vergl. Abb. 12e). 

Das Abdomen hat flinf Glieder. Am Genitalsegment entspringt rechts hlnten ein schlan­
ker Hyalindorn. Der vorletzte Abdominalring ist wieder nach rechts schrag hinten starker 
vorgezogen ~ eine Granulation auf seiner Riickenflache konnte ich aber nicht beobachten. 
Die Furkaliiste sind schon in ihrer Einlenkung, dann aber weiter in ihrer Form, Grosse und 
Bewehrung unsymmetrisch : der rechte Ast reicht infolge der Asymmetrie der heiden letzten 
Abdominalsegmente weiter zuriick als der linke ; er ist aber auch breiter, und auf seiner Un­
terseite tragt er iiber der Basis der Endborsten einen kleinen Chitinzahn, dessen Aussehen in 
Abb. Ilf festgehalten ist. 

Die Greifantenne besitzt systematisch wichtige Dornfortsatze an den Gliedern 10, 11, 
13, 14, und 15. Der Dorn des fiinfzehnten Gliedes ist der kleinste, das Grossenverhaltnis 
der anderen Dornen zueinander kann am einfachsten aus der Abb. Ilg erkannt werden. Das 
drittletzte Antennenglied ist in einen schlanken, im ganzen geraden, nur an seiner Spitze 
hakenartig umgekriimmten Dornfortsatz verlangert; eine hyaline Langsmembran an 
seinem Aussenrande ist nicht mit Sicherheit erkannt worden (Abb. 11k). 

Rudimentares Fusspaar. Reehter Fuss.-Am ersten Basalglied sind beachtenswert die 
beiden Chitinauswiichse, namlich ein innerer, bisweilen zweilappiger, der ohne Dornbeweh­
rung ist, und ein weiter aussen hervorragender, auf dem ein schlanker Hyalindorn sitzt. 
Beim zweiten Basalglied erkennt man am Innenrande in der Mitte einen rundlichen, grossen 
Hyalinhocker, am Aussenrande ragt die iibliche Sinnesborste vor. Das erste Aussenast­
glied ist nur halb so breit wie das vorhergehende Basalglied; sein Innenrand ist sehr kurz"; 
die distale Aussenecke lauft in einen langeren dornformigen Fortsatz von etwas wechselndem 
Aussehen aus. Das zweite Glied des Aussenastes ist ein wenig mehr als doppelt so lang wie 
breit; der lange gerade, mit kurzen Seitendornchen versehene Seitendorn entspringt ziem­
lich genau in der Mitte des konvexen Aussenrandes ; hyaline Lamellen oder Hocker sind auf 
der Kaudalflache des Gliedes nicht zu erkennen. Die Endklaue ist lang, zuerst ziemlich 
gerade, dann gleichmassig stark gebogen. Der Innenast ist im_pro:rimalen Abschnitt sehr 
breit; gegen das Ende ver jlingt er sich stark, hat also das von den beiden vorigen Arten her 
bekannte flaschenformige Aussehen; sein Ende tragt einige kleinen Stachelchen und 
Borstchen (Abb. IIi). 

Linker Fuss.-Der schlanke Hyalindorn des ersten Basalgliedes sitzt auf einem besonde­
ren J.Jobus nahe der distalen Innenecke. Das zweite Basalglied weist am Innerande distal-
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warts eine kleine Hyalinlamelle auf, am Aussenrande sitzt die Sinnesborste. Der schlanke. 
Aussenast besteht aus einem 1angen ersten und einem rundlichen zweiten Gliede ; beide tragen 
auf ihrer Innenseite je ein Sinnespolster ; der Ast endet in einem kleinen Fortsatz, der eine fein 
gezahnelte Innenrandmembran besitzt; neben ihm ragt eine Borste vor, deren Innenrand 
ebenfalls gezahnelt erscheint, wahrend am Aussenrande distal einige lange Fiederharchen 
abstehen (Abb. IIi, 11m). Der Innenast ist eingliedrig, fast so lang wie der Aussenast, am. 
Ende zugespitzt und am distalen Innenrande mit einigen feinen Dornchen und Borstchen 
versehen (Abb. Iii). 

Bemerkl~ng.-Nachdem als erster Rylov (1925) die Frage der moglichen Gleichheit des· 
" Diaptomus Schmackeri" Poppe & Richard aus China und des "Diaptomus strigilipes" 
Gurney aus dem nordostlichen Vorderindien erortert hatte, habe ich mich selbst auf Grund 
eines Fundes aus Sudostchina mit dieser Angelegenheit befasst (Kiefer 1928). Damals wie· 
auch spater in meiner Revision des Diaptomidensystems (Kiefer 1932) konnte ich jedoch 
zu keiner klaren Entscheidung gelangen, weil mir zwar chinesische Tiere, also solche aus der 
engeren Heima t des Typus von Schmackeri Poppe & Richard, zur Verfugung standen, nicht 
aber solche als strigilipes zu bezeichnenden aus Indien. lch habe sogar, nachdem ich 1928-

die beiden als fraglich identisch angesprochen hatte, spater (1932) strigilipes ne ben 
Schmackeri wieder als selbstandige Art gelten lassen. Denn es konnten ja immerhin zwischen 
den beiden Unterschiede bestehen, welche aus den Beschreibungen von Poppe & Richard 
einerseits und Gurney andererseits nicht zu ersehen waren. 

Nunrnehr glaube ich aber eine sichere Entscheidung treffen und damit die bis jetzt beste­
hende Unsicherheit in dieser Angelegenheit wegraumen zu konnen. Die Tiere, die mir aus 
dem nordostlichen Indien vorliegen, aus einem Gebiet also, aus dem auch die Typen zu 
Gurneys strigil1"pes stammen, mussen, wenn ich sie nach der Arbeit des englichen Crusta­
ceenforschers bestimme, unbedingt zu strigilipes gestellt werden. lch kann kein einziges 
Merkmal finden, das gegen eine solche Gleichsetzung sprache. Wenn ich nun aber 'weiter 
die nach diesen Tieren gefertigten Zeichnungen und Messungen Stuck fiir Stuck mit denen 
vergleiche, welche ich fruher schon von den siidostchinesischen Exemplaren gewonnen habe 
und die ich erneut an Hand der Praparate nachgepriift habe, so finde ich zwischen ihnen 
wiederum keinen einzigen Unterschied, der eine Trennung beider rechtfertigen wiirde. 
leh gebe zum Beweis dafiir hier auch die Zeichnungen nach den Tieren aus Siidostchina 
wieder (Abb. 12a-o). 

Bei dieser Sachlage ist es wohl ganz klar, dass die beiden fraglichen Formen einander 
gleich sind und Glieder ein und derselben Art darstellen. Als Name fiir sie konlmt in Zu­
kunft nur " Schmackeri Poppe & Richard" in Betracht; "strigilipes Gurney" muss nun 
endgiltig als Synonym dazu gesetzt werden. 

Diesem Neodiaptomus Schmackeri steht nun der von Brehm aus dem slidwestlichen 
China gemeldete " Diaptomus Handelii" {Brehm 1921} so nahe, dass es zunachst iiberhaupt 
nicht moglich ist, die beiden voneinander zu trennen. Denn leider hat Brehlu hisher erst 
eine vorlaufige Diagnose ohne jegliche Abbildung von seiner Art gegeben; eine genaue Be­
schreibung mit genugenden Zeichnungen steht trotz der inzwischen verstrichenen fiinfzehn 
Jahre unbegreifiicherweise immer noch aus. Die 1930 von Brehm gemachten nachtraglichen 
Bemerkungen entsprechen den notigen Anforderungen in keiner Weise. Rylov hat zwar 
1925 aus dem aussersten russisch-asiatischen Osten einen " Diaptomus handeli" gemeldet. 
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Er gibt auch einige Abbildungen von seinen Tieren. Aber leider fehlen einige wichtigen 
Angaben, so iiber den Bau des Thoraxendes und des Genitalsegmentes vom Weibchen und 
iiber die Bewehrung der Glieder io bis 15 der mannlichen Greifantenne. Eine Gegeniiber­
steIlung der vergleichbaren Merkmale ergibt, dass sich " H andeli " nach Rylov von meinen 
Schmackeri-Tieren unterscheidet durch einen starker gekriimmten Endfortsatz des drittletz­
ten Gliedes der mannlichen Greifantenne und eine lange, apikal mit einem kleinen Biischel 
von Fiederchen versehene Endborste am Aussenast des linken rudimentaren Fusschens vom 
Mannchen. Von diesen beiden Merkmalen konnte nur dem ersten, dem Dornfortsatz am 
drittletzten Glied der Greifantenne einige Bedeutung zugemsessen werden. Darauf aIlein 
aber eine besondere Art zu griinden, das geht wohl nicht an. 

Solange bis aIle notwenigen Vergleichsmerkmale des Brehmschen H andelii einmal 
einwandfrei bekannt sind, sehe ich mich veranlasst, diese Art als fraglich synonym zu N eo­
diaptomus Schmackeri zu stellen. 

Zu Neodiaptomus Schmackeri, N. physalipus und N., diaphorus kommen nun noch drei 
weitere sicher bekannte Spezies hinzu:-

(a) N. Meggitti, den ich selbst vor einiger Zeit (Kiefer 1932, p. 474) nach Material 
beschrieben habe, das aus der Umgebung von Rangun in Rinterindien stammt ; 

(b) N. lymphatus, welchen Brehm (1933, p. 298, f. 612) aus Celebes als " Diaptomus 
(Oelebodiaptomus) lymphatus" gemeldet hat; dass die Art wohl am besten in 
die Gattung Neodiaptomus zu steIlen ist, hat Brehm inzwischen selbst 
betont; 

(c) N. mephistopheles', ebenfalls von Brehm (1933, p. 133, f. 3-7) und zwar nach Tieren 
aus einem Teich, in Ostjava aufgesteIlt. 

Bei der Kennzeichnung der neuen Gattung Neodiaptomus stand mir seinerzeit (Kiefer 
1932, p. 474) eigentlich nur eine einzige Art zur Verfiigung, namlich Schmakeri (strigilipes­
Handelii). Infolgedessen musste die Gattungsdiagnose sehr liickenhaft bleiben. Nachdem 
heute noch flinf weitere Arten dieser Gruppe bekannt sind, lasst sich nicht nur sagen, dass 
aIle diese Formen noch in einer Reihe anderer Merkmale, als ich sie friiher fiir die Gattung 
als kennzeichnend benannt habe, miteinander iibereinstimmen, sondern auch, dass das Genus 
aus diesem Grunde durchaus zu Recht besteht. 

Gattung Neodiaptomus Kiefer. 

Tiere von massiger Korpergrosse (1·1-1·5 mm. ohne Endborsten). Korper des Weibchens 
verhaltnismassig plump, die Vorderantennen ausserordentlich lang. Rudimentares Fusspaar 
des Weibchens meist unsymmetrisch, rechter Fuss plumper als der linke; Endklaue mit 
sehr groben Zahnchen. Erstes Basalglied des rechten rudimentaren Flisschens vom Mannchen 
innen mit einem ungefahr dreieckigen, spitz oder zweilappig auslaufenden Lobus; Innenast 
desselben Fusses mit breiter Basis angewachsen, gegen das Ende zu stark verjiingt (" flaschen­
formig "); Aussenast des linken rudimentaren Fiisschens zweigliedrig, e~stes Glied schlank, 
zweiies Glied klein, rundlich, am Ende mit einem kleinen rundlichen Forts a tz und einer 
kiirzern Borste. Linker Furkalast des Mannchens auf. der Unterseite distal mit einem 
zahnartigen Chitinauswuchs. 
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Die sechs sicher bekannten Arten der Gattung lassen sich mit Hilfe des folgenden 
SchIiissels bestimmen : 

(a) MXNNCHEN. 

1. Endklaue des rechten rudimetaren Fiisschens vom Mannchen nahe 
der Basis sehr stark aufget:rieben 2. 

diese Endklaue ohne solche Auf tr eibung , also" normal" 5. 
2. an der Endklaue ist nur der Aussenrand aufgetrieben; der Endfort-

Batz des drittletzten Gliedes der Greifantenne ist nicht gezahnt 3. 
an der Endklaue sind AusBen- und Innenrand aufgetrieben; End-

fortsatz des drittletzten Gliedes der Greifantenne gezahnt lymphatus Brehm. 
S. Innenast des rechten P [) (! verhaltnismassig klein; erstes Basalglied 

des linken P [) d' nahe dem Aussenrande mit eine'll fein bedornten 
Chitinhocker Meggitti Kiefer. 

Innenast des rechten P [) d' kraftig (Abb. 9g, 109, IIi, 12l), erstes 
Basalglied des linken P (; d' ohne bedornten Hocker an seiner 
AUBsenseite 3. 

4. Glied 14 der mannlichen Grejfantenne mit einem sehr kleinen, 
Glied 15 ohne Dorn; Endfortsatz des dritvletzten Gliedes der 
Greifantenne gerade (Abb. 10e) diaphO'fus Kiefer. 

Glied 14 der mannlicben Greifantenne ebenso wie Glied 15 mit 
eineIIl groBseren Dorn ; drittletztes Greifantennenglied mit klau­
enformig gekriimmtem Fortsatz (Abb. 9d) 

: 6. Endfortsatz des drittletz4 en Gliedes der Greifantenne gezahnt 
Endfortsatz der drittletzten Gliedes der Greifantenne nicht gezahnt 

(b) WEIBCHEN. 

1. Genitalsegment sehr schlank, ohne unsymmetrische Auftreibungen 

physalipus Kiefer. 
mephistopheles Brehm. 
sehmaekeri Poppe 
Rich. 

im vorderen (proximalen) Abschuitt 2. 
Genitalsegment plump oder mindestens mit sehr unsymmetrischen 

Ausweitungen im Proximalteil 3. 
2. Genitalsegment "jederseits mit IL.assig grossen Seitendornen " 

(Brehm) lymphotus Brehm. 
Genitalsegment "links mit einem ungewohnlich langen, plumpen, 

der Lange des Segments sich ans.' hmiegenden Sinnesza pfen 
ausgeriistet ,. (Brehm) mephistopheles Brehm. 

3. Genitalsegment auf der rechten Seite proximal von der Mitte in 
einen schmal auslaufenden, in einem oder zwei fast fingerfor-
migen Fortsatzen endigenden Lobus ausgezogen (Abb. 11a-e; 12a) Sehmaekeri Poppe & Rich. 

Genitalsegment auf der rechten Seite proximal nur mit einer klei-
neren, einfachen Auftreibung versehen (Abb. 9a, lOb, l3a) 2. 

4. Der hyaline Dorn der linken Seite des Genitalsegmentes entspringt 
auf einem besonderen, kleinen Lobus (Abb. 9a, lOb) 3. 

dieser Dorn sitzt einfach auf der Hachen Vorwolbung deB Segmentes 
(Abb. 13a) Meggitti Kiefer. 

5. Vorderantennen weit iiber die Spitze der Furkalendborsten hinauB­
reich end ; linker Thoraxfliigel bis zum Dorn des Genitalseg­
mentes reichend; InnenaBt deB rudimentaren Fiisschens etwa 
gerade so lang wie das erste Glied des Aussenastes (Abb.9a) pkysaUpus Kiefer. 

& 
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Vorderantennen kaurrt bis zur Spitze der Furkalendborsten 
reichcnd; linker Fliigel des Thorax nicht bis ZUlli seitlichen Dorn 
des Genitalsegmentes reichend; Innenast des rudimentaren 
Fiisschens deutlich kiirzer als das erste Glied des Aussenastes 

[VOL. XIII~ 

(Abb. lOb) diaphorus Kiefer. 

Gattung Tropodiaptomus Kiefer. 

Tropodiaptomus euchaetus, sp. nov. 

(Abb. 13a-c.) 

Untersuchtes Material: Drei Weibchen aus Probe N 13. 
Beschreibung. Das Weibchen: Es besitzt einen kraftigen Bau. Der VorderkOrper' 

ist etwa in der Mitte am breitesten; nach vorn und nach hinten verjiingt er sich. 
ziemlich gleichmassig. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind nicht nur iiber den 
Riicken hin, sondern auch auf den Seiten vollkommen miteinander verwachsen; es· 
konnte keine Spur der ehemaligen Trennung nachgewiesen werden. Nur die linke Hin­
terecke des Thorax ist in einen eigentlichen Flugel ausgezogen; er hat dreieckigen Umriss: 
seine Spitze, die in einen IDassig starken Hyalindorn endigt, ist nach links schrag hinten 
gel'ichtet ; das rechte Thoraxende ist einfach gestaltet und hat das in Abb. 14a festgehaltene 
Aussehen. Besonders bemerkt sei, dass ich auf jeder Seite nur einen Dorn sehen konnte; 
an den kleinen inneren Lobi konnte ich in keinem FaIle auch nur die Spur eines Dornchens. 
wahrnehmen. 

Abb. 13-T1'opodiaptomu8 euchaetus Kiefer (Weibchen).­
a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen, 
vom Rucken; b • . Mittelglied des Innenastes 
vom zweiten Fuss; c. rudimentlires Fusschen. 

Das Abdomen besteht aus drei voneinander abgetrennten Ringen. Das Genitalsegment 
ist am langsten, langer als die be~den restlichen Ringe und die Furka zusammengenommen 
in seiner vorderen Halfte ist es nach den Seiten hin nur ganz wenig aufgetrieben, nach der 
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rechten Seite hin ein wenig mehr als linksseitig ; an jeder Seite sitzt hier ein iiberaus kleiner 
Hyalindorn (Abb. 14a). Der mittlere Abdominalring ist sehr kurz, das Analsegment iiber 
doppelt so lang. Die Furkaliiste sind ebenfalls recht kurz, unter sich ungefahr gleich gestal­
tet; ihre Endborsten sind symmetrisch ausgeb'ildet und mit feinen Fiederharchen besetzt; 
der Innenrand jedes Astes ist behaart, der Aussenrand kahl (Abb. 14a). 

Die 25-gliedrigen V orderantennen sind massig lang ; an den Korper angelegt reichen sie 
etwa bis zum. mittelren Abdominalsegment zuriick. 

Auf der Flache des Mittelgliedes yom Innenast des zweiten Schwimmfusses ist ein gut 
entwickelter Schmeilscher Anhang vorhanden ; er ist Hinglich zapfenformig, wie es die Abb. 
14b zeigt. 

Rudimentiires Fusschen.-Rechter und linker Fuss sind unter sich symmetrisch gebaut, 
Auf der Kaudalflache des ersten Basalgliedes sitzt nahe der Aussenseite ein kraftiger Hya­
lindorn. Vom kurzen Aussenrand des zweiten Basalgliedes geht die iibliche Sinnes borste 
aus. Das erste Glied des A ~tssenastes ist ungefahr doppelt so lang wie breit. Das zweite 
Aussenastglied tragt an seiner distal en AUsSenecke einen sehr kleinen Dorn ; der innere Teil 
des Gliedes ist in die Endklaue ausgezogen; sie ist schlank, wenig gebogen, ihr Innenrand 
mit feinen Dornchen versehen. Das kleine Endglied des Aussenastes, das langer als breit 
ist, erscheint vollig mit dem vorhergehenden verschmolzen; apikal entspringt ein ausserer 
Eckdorn und innen daneben eine Borste, die betrachtlich kiirzer bleibt als die Endklaue. 
Der Innenast besteht nur noch aus einem einzigen Gliede ; er ist etwas kiirzer als das erste 
Glied des Aussenastes ; an seinem Ende sitzt eine anssergewohnlich lange, starke Borste, die 
auf ihrer Aussenseite mit feinen Dornchen befiedert ist ; etwas hoher ist eine zweite Borste 
eingelenkt, die nur ungefahr hal b so lang wie die erste wird ; yom Ende des Gliedes a b ziehen 
sich ein Stiick den Innenrand hinauf einige feine Borstchen (Abb. 14c). 

Die Tierchen erreichen eine Lange von etwa 1·6 mm. ohne ihre furkalen Endborsten. 
Das Miinnchen ist noch unbekannt. 
Bemerkung.-Die Gattung Tropodiaptomus enthalt schon eine ziemlich betrachtliche 

Anzah! von Arten. Viele von ihnen sind besonders eng untereinander verwandt und daher 
nicht ganz leicht auseinander zu halten. Die besten Merkmale weisen in den allermeisten 
Fallen die Mannchen auf; die Weibchen sind demgegeniiber wesentlich einheitlicher gebaut. 
Es ist aus diesem Grunde immer schon etwa gewagt, wenn nicht ganz unmoglich, nach dem 
Weibchen allein eine einwandfreie Bestimmung vorzunehmen. Gar ein neue Art nach dem 
weiblichen Geschlecht aufzustellen ist nur dann moglich, wenn man die iibrigen Formen kennt 
und damit Vergleichsmoglichkeiten besitzt und wenn die Tiere selbst ganz besondere Merk-

male aufweisen. 
Auf Grund meiner Kenntnisse der Tropodiaptomi glaube ich im vorliegenden FaIle 

sagen zu konnen, dass die eben gekennzeichneten Tiere in der unge,vohnlich langen Borste 
am Ende des Innenastes yom rudfunentaren Fiisschens 1 ein Merkmal besitzen, das noch dazu 
in Verbindung mit einem zwar verhaltnismassig wenig, aber doch immerhin noch sehr deut­
lich ausgepragten unsymmetrisch entwickelten Thoraxende in gleicher Weise sonst noch von 
,keiner anderen Art der Gattung beschrie ben worden ist. 

Es liegt natiirlich besonders nahe, meine Tiere auch mit dem von Brady (1886) aus 
Ceylon gemeldeten " Diaptomus orientalis" zu vergleichen. lch habe zwar bereits friiher 

1 daher der Artname. 
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(Kiefer 1930) feststellen miissen, dass die Bradysche Beschreibung vollig ungenugend ist, 
urn die betreffenden Tiere wieder erkennen zu konnen, und dass man, wenn man schon den 
Namen orientalis fiir einen Diaptomiden beibehalten mochte, sioh an die von Sats (1889) 
gegebene Beschreibung australischer Tiere halten miisse. Wenn ioh nun trotzdem einplal 
die Exemplare aus dem Nilgirigebirge mit den von Brady gebebenen Abbildungen vergleiche, 
so sehe ich, dass der englische Forscher zwar am Ende des Innenastes vom weiblichen rudi­
mentaren Fiisschen eine einzige, verhaltnismassig kraftige Borste zeiohnet, was also meinen 
Tieren entsprechen wiirde (Brady l.c., p. 37, f. 25); dass jedooh weiter das weibliohe 
Thoraxende beiderseits gleich gestaltet und die weiblichen Vorderantennen nur ungefahr 
so lang wie der Vorderkorper abgebildet (und im Text beschrieben) sind (l.c., t. 37, f. 21). 
Damit sind also-alles unter der Voraussetung, dass Bradys Angaben einwandfrei sind­
fur die ceylonischen Tiere Merkmale ge geb en, die meinen Exemplaren nicht zukommen. 
Sie untersoheiden sich also yom orientalis, wie ihn Brady dargestellt hat, deutlich genug, 
urn nicht mit ihnen identifiziert werden zu konnen. 

Meine obigen Angaben machen es jedenfalls moglich, spater jederzeit die betre:fienden 
Tiere wiederzuerkennen. Wenn sich erst einmal das zugehorige Mannchen gefunden haben 
wird, dann wird sich erst richtig und endgiltig entscheiden lassen, wie es mit der artlichen 
Selbstandigkeit der Form aus Probe N 13 bestellt ist. 

CYCLOPOIDA. 

Familie CYCLOPIDAE Dana-Sars. 

Bevor ich zur Besprechung der einzelnen, im Material der Yale North India Expedition 
gefundenen Vertreter dieser Copepodengruppe iibergehe, mochte ich einige Bemerkungen 
allgemein systematischer Art vorausschicken. 

In meiner Arbeit "Ueber Morphologie und Systematik der Siisswasser-Cyclopiden" 
(Kiefer 1928d) habe ich versucht, die grosse Zahl der bis dahin bekannten Arten auf Grund 
genealpgischer Merkmale in natiirliche Verwandtschaftsgruppen zusammenzufassen. Es 
hat sich dabei ergeben, dass es nicht nur aus Zweckmassigkeitsgriinden erwiinscht, sondern 
aus Grunden der morphologischen Differenzierung, welche die Vertreter der einzelnen For­
mengruppen gegeniiber denen anderer Gruppen auszeichnen, berechtigt, ja sogar notwendig 
ist, die zusammengehorigen Arten als Glieder selbstandiger systematischer Einheiten, nam­
lich Gattungen zu betrachten. 

Wahrend der inzwischen verflossenen Zeit hat sich die Anzahl der bekannten Arten 
infolge vieler Neubeschreibungen sehr betrachtlich erhoht. Bemerkenswerterweise aber 
konnten nun nahezu alle dieser neuen Arten und, Unterarten ganz einwandfrei und ohne 
Schwierigkeiten in die vorhandenen Genera eingereiht werden. Dadurch ist m.E. deren 
Natiirlichkeit aufs beste und praktisch erwiesen worden. 

Nun ist aber bekannt, dass zwei dieser Gattungen, namlich Eucyclops und Oyclops, 
immer noch 50 verschiedenartige Formen umfassen, dass es notig war, weiter unterzuteilen 
und innerhalb dieser Gattungen die jeweils enger zusammengehorenden Formen in Unter­
gattungen zu stellen. Bei Eucyclops sind es deren drei: Eucyclops s.str., Tropocyclops und 
Afrocyclops, bei Cyclops gar sechs : Cyclops s.str., Megacyclops, A. canthocyclops , Diacyclops,. 
M etacyclops und M icrocyclops. Gerade in der Gattung Cyclops stehen auf diese Weise nooA 
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Tiere von so a uffallig grosser morphologischer Verschiedenheit wie Vertreter der U nterga t­
tungen Oyclops s.str. und Microcyclops beisammen. An dieser Tatsache nehme ich schon 
geraume Zeit einigen Anstand, und ich habe mich daher entschlossen, nunmehr auch in for­
mal-nomenklatorischer Hinsicht einen weiteren, letzten Schritt zu tun und aHe die genannten 
Untergattungen zu selbstandigen Gattungen zu erheben. In theoretisch-wissenschaftlicher 
Beziehung wird dadurch am Bisherigen im Grunde nichts geandert, in praktischer Hinsicht 
jedoch gewinnt, wie mir scheint, das System der Cyclopiden damit nur an Uebersichtlichkeit, 
Einfachheit und damit Brauchbarkeit. 

Die weit liber 200 bis jetzt beschriebenen Arten, Unterarten und Formen der Ruder­
fusskrebse aus der Familie der Cyclopiden verteilen sich demnach auf folgende Unterfamilien, 
Gattungen und Untergattungen. Ich gebe dazu auch jeweils den Typus der betreffenden 
Artengruppe an : 

Familie CYCLOPIDAE Dana-Sars. 
Unterfamilie HALICYCLOPINAE Kiefer. 

Gattung Euryte Philippi. 
Typus : Euryte longicauda Philippi. 

Gattung H alicyclops Norman. 
Typus : H alicyclops christianensis (Boeck). 

Gattung Neocyclops Gurney. 
Typus : N eocyclops salinarum Gurney. 

Unterfamilie EUCYOLOPINAE Kiefer. 
Gattung M acrocyclops Claus. 

Typus : M acrocyclops fuscus (J urine). 
Gattung Homocyclops E. B. Forbes. 

Typus: Homocyclops ater (Herrick). 
Gattung Eucyclops Claus. 

Typus : Eucyclops serrulatus (Fischer). 
Gattung Tropocyclops Kiefer. 

Typus: Tropocyclops prasinus (Fischer). 
Gattung Afrocyclops Sars. 

Typus : Afrocyclops Gibsoni (Brady). 
Gattung Paracyclops Claus. 

Typus : Paracyclops fimbriatus (Fischer). 
Gattung Ectocyclops Brady. 

Typus: Ectocyclops phaleratus (Koch). 
Gattung Thaurnasiocyclops Kiefer. 

Typus: Thaumasiocyclops ins'ulanus Kiefer. 

Unterfamilie OYOLOPINAE Kiefer. 
Gattung Oyclops O. F. Millier. 

Typus : Oyclops strenuus Fischer. 
Gattung Megacyclops Kiefer. 

Typus : M egacyclops viridis (J urine). 
Gattung Acanthocyclops Kiefer. 

Typus : Acanthocyclops vernalis (Fischer). 
G 
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G a ttung Diacyclops Kiefer. 
Typus: Diacyclops bicuspidatus (Claus). 

Gattung M etacyclops Kiefer. 
Typus: Metacyclops minutus (Claus). 

Ga ttung M icrocyclops CIa us. 
U nterga ttung M icrocyclops s.str. 
Typus : Microcyclops (s.str.) varicans (Sars). 
Untergattung Oryptocyclops Sars. 
Typus: Microcyclops (Oryptocyclops) bicolor (Sars). 

Ga ttung A llocyclops Kiefer. 
Typus : Allocyclops Ohappuisi Kiefer. 

Gattung Bryocyclops Kiefer. 
Typus : Bryocyclops bogoriensis (Menzel). 

Ga ttung M esocyclops Sars. 
Typus: Mesocyclops Leuckarti (Claus). 

Ga ttung Thermocyclops Kiefer. 
Typus: Thermocyclops hyalinus (Rehberg). 

Gattung Orthocyclops E. B. Forbes. 
Typus: Orthocyclops modestus (Herrick). 
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In dieser Fassung des Systems zahlt also die Familie der Cyclopidae 22 Gattungen. 
Jede dieser Gattungen entspricht einer ziemlich einheitlichen Artengruppe, mit einer einzigen 
Ausnahrne. In der Gattung Microcyclops namlich sind immer noch Formen zweier ver­
schiedener Entwicklungsrichtungen zusammengefasst: Die Glieder der varicans-Gruppe 
unterscheiden sich von denjenigen der bicolor-Gruppe durch den Bau ihres Receptaculum 
seminis, die Beschaffenheit des vierten Fusspaares und zum Teil auch der weiblichen Vorder­
antennen, sodass es angebracht erscheint, hier zwei verschiedene Untergattungen zu bilden. 
Als die eigentlichen Microcyclopen stelle ich die varicans-ahnlichen Formen auf; fiir die 
bicolor-Verwandten kann gemass den Nomenklaturregeln wohl nur der von Sars (1927) vor­
geschlagene Name " Oryptocyclops " in Anwendung kommen-hier dann freilich in engerem 
Sinne, als ihn sein Autor zuerst angewandt hat. 

lch sehe voraus, dass die eben durchgefiihrte Massnahrne die Zustimrnung so manches 
Copepodenforschers nicht finden wird. 1st doch schon mein erster Versuch nicht allgemein 
anerkannt worden, das System der Cyclopiden liber die Form, die ihm Schmeil (1892) gege .. 
ben hat und die im Anschluss an ihn tiber drei Jahrzehnte in Geltung stand, hinauszufiihren 
und es sowohl inhaltlich als auch forrnal-nomenklatorisch auf eine neue Basis zu stellen, 
namlich auf die Grundlage, welche durch die Erkenntnis vom genealogischen Wert ver­
schiedener Merkmale geschaffen worden ist. Zwar die Mehrzahl der neuesten Arbeiten 
tiber Ruderfusskrebse der Binnengewasser verwendet die von mir vorgeschlagene Termi­
nologie. Bedauerlich aber ist, dass in einem gross angelegten Werk aus neuester Zeit die 
von mir vertretenen Grundsatze nur zu einem bescheidenen Teil Anwendung gefunden haben. 

Der hervorragende englische Crustaceenforscher Gurney namlich setzt sich im Vorwort 
zum dritten Bande seiner Monographie tiber die britischen Slisswassercopepoden des lan­
geren mit rneinen Grundsatzen auseinander, urn sie dann in wesentlichen Stiicken abzu­
lehnen. 
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Zunachst ist fUr Gurney der Artb e griff , wie ich ihn verwende, zu eng. Das geht vor 
aHem aus den Gleichsetzungen hervor, welche durch die unter den einzelnen behandelten 
Arten verofientlichen Literaturstellen geschehen. Da werden Arten, die ich als selbstandig 
betrachte, zum Teil nur als Unterarten aufgefiihrt, zum Teil sogar als vollig identisch zu einer' 
anderen Art gestellt. Es ist richtig, dass der Artbegriff keinen allgemein giltigen und unwan-· 
delbaren Inhalt hat, sondern dass er durch die verschiedenen Forscher in verschiedenen 
Zeiten schon eine sehr verschiedene Auslegung und Anwendung gefunden hat. Eine ganz' 
wesentliche Rolle spielt hierbei sicher der Grad der personlichen Kenntnisse und Erfahrungen 
des Einzelnen., Eine Autoritat im. Reiche der Biologie, Oskar Hertwig, schreibt in seinem 
Werk tiber" Das Werden der Organismen": "Wie jeder Systematiker weiss, wird er 
namentlich bei komplizierter gebauten Pflanzen und Tieren mit einem umso grosseren 
Reichtum zu beachtender Merkmale bekannt, je genauer er die Morphologie und Entwick­
lung einer systematischen Ordnung und Familie und je zahlreichere, den verschiedensten. 
~undorten entnommene Individuen er studiert und durcharbeitet. Sein Auge scharft sich 
dann fiir viele Merkmale, die er sonst nicht beachtet oder wenigstens nicht in ihrer syste­
matischen 'Wertigkeit als 'unterscheidende Merkmale' richtig eingeschatzt haben wtirde .. 
Die Folge dieser gescharften Beobachtungsgabe, der tiefer eindringenden Erk~nntnis und 
der gleichzeitig geiibten kritischen Urteilskraft ist, dass er sich oft gez\vungen sieht, in eine 
Mehrheit von Arten Individuen zu sondern, die friihere Systematiker wegen oberfHichlicherer 
Sachkenntnis als eine systematische Einheit beurteilt hatten " (l. c. p. 280). 

Das erlebt doch jeder an sich seIber. Der Artbegriff, den ich heute habe, ist ein anderer 
als der, den ich vor sechzehn Jahren hatte, als ich mit dem Studium der Copepoden begann. 
Denn inzwischen habe ich Tausende und Zehntausende von Tieren dieser Gruppe unter den 
Augen gehabt, habe sie gemsessen, gezeichnt und verglichen. Dadurch schult sich aber 
nicht nur der Blick ftir feinste Unterschiede tiberhaupt, sondern die vielfaltige Erfahrung 
lehrt auch, was wesentlich und was belanglos ist, was" zufallige " oder auch pathologische 
Bildung ist und was im Gegensatz dazu Wert hat im Sinne einer Evolution. 

Das Gleiche gilt sinn gem ass auch ftir die tibergeordneten Begriffe der Untergattung, 
Gattung, Unterfamilie und Familie. Gurney muss zwar zugeben: "Very large, undivided 
genera are, in practice, very inconvenient" (l. c. p. vii). Wenn er dann aber weiter sagt : 
" but to break up such a genus into a number of smaller genera of equal rank is apt to obs­
cure the relationship of the units" ; wenn er meint, mein Vorgehen miisste dazu fiihren, 
dass die Untergattungen immer mehr der Grenze der Art sich naherten, dass in dem Prozess' 
der immer weiteren Verengerung der Gruppengrenzen gewissermassen eine " Schraube ohne 
Ende" in Bewegung gesetzt wiirde ; und wenn er zuletzt sogar glaubt, dass es immer schwie­
riger sein mtisse, neue Arten in die vorhandenen Gruppen einzureihen und dass es daher 
notig sein mtisste, weitere Gattungen und Untergattungen zu schaffen-so kann ich hierin 
dem englischen Forscher auf keinen Fall beipflichten. 

Nach Gurney gehoren samtliche Siisswassercyclopiden in die einzige Gattung Cyclops. 
Unterfamilien kann es innerhalb dieses Genus natiirlich nicht geben. Deshalb werden die 
Graeterschen Begriffe " Sectio Trijida" und " Sectio Bifida " wieder hervorgehol t. In dia­
l. Sectio stellt Gurney ftinf Untergattungen ;.-

subgenus Macrocyclops 
unbgenus Tropocyclops 

G 2 
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subgenus Eucyclops 
subgenus Paracyclops 
subgenus Ecrocyclops. 

[VOL. XIII, 

Diese Gruppen umfassen jeweils die gleichen Arten, die auch ich ihnen zugeteilt habe, sind 
also an sich durchaus nicht zu beanstanden. 

Dassselbe gilt auch noch von der ersten Untergattung der II. Sectio, vom subgenus 
Oyclops, in welchem die strenuus-ahnlichen Cyclopen vereinigt sind. Die folgenden drei 
Untergattungen Gurneys jedoch-

subgenus Acanthocyclops 
subgenus Microcyclops 
subgenus Mesocyclops 

enthalten jeweils Formen von sehr verschiedener Auspragung. Gurney erkennt das wohl. 
Weil aber der taxonomische Begriff der Untergattung schon vergeben ist, muss er auf den 
Begriff der " Gruppe ", wie er von Schmeil vor vierzig J ahren angewandt worden ist, zuriick­
greifen. Innerhalb der Untergattung Acanthocyclops nach Gurney gibt es zwei solcher 
"'( Gruppen " :-

" Oyclops viridis-vernalis group" mit den Arten 
viridis, 
vernalis, 
bicuspidatus, 
crassicaudis 

urn nur einige zu nennen, und eine 

" Oyclops languidus-group ", zu ihr gehoren 
languidus, 
languidoides, 
nanus. 

In ahnlicher Weise ist die Untergattung Microcyclops geteilt in die 

" Oyclops varicans-group " mit den Arten 
var~cans, 

bicolor, 
minutus, 
gracilis, 

und in die 
" O. unisetiger-group " mit den Arten 

unisetiger, 
demetiensis. 

Schliesslich folgt die Untergattung Mesocyclops, in der die Arten 

leuckarti, 
hyalinus und 
dybowskii 

'zusammen erscheinen, ohne dass hier iiberhaupt die Arten als Vertreter zweier Entwicklungs­
rich tungen bezeichnet sind. 
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Sachlich muss der Kenner zunachst feststellen, dass durch diese Gruppierung zum Teil 
nahe verwandte Formen auseinandergerissen werden (bisetous und languidus zum Beispiel), 
wahrend andererseits Formen, die einander gar nicht besonders nahe stehen, eng zusam­
menges tell t sind (viridis und bicuspidatus oder varicans und minutus). 

Wie wirkt sich diese Nomenklatur aber in der praktischen Anwendung aus, in einer 
Faunenliste etwa ~ Da die" Gruppe " im Sinne Schmeil-Gurneys keine giltige taxonomische 
Einheit darstellt, bei Artbenennungen und Aufzahlungen also auch nicht in Anwendung 
kommen ~ann, miisste also eine Artliste nach Gurney etwa so au~sehen :-

Oyclops (Acanthocyclops) viridis 
Oyclops (Acanthocyclops) gigas 
Oyclops (Acanthocyclops) vernalis 
Oyclops (Acanthocyclops) bicuspidatus 
Oyclops (Acanthocyclops) crassicaudis 

Das sind lauter Arten, die schon einmal unter andern in einer Faunenliste zusammen 
aufgezahlt werden konnten. 

Muss ein Zoologe, der unsere Tierchen nicht naher kennt, angesichts dieser Liste nicht 
zur Ansicht kommen, dass es sich hier urn flinf Formen handelt, die aIle aufs engste mitein­
ander verwandt sind? W oran kann er ersehen, dass dies durchaus nicht der Fall ist, son­
dern dass es sich hier tatsachlich urn Angehorige dreier verschiedener Typen handelt 1 Typen, 
die nicht etwa je alIein flir sich stehen, sondern urn die sich noch jeweils ein ganzer Schwarm 
ahnlicher Arten gruppiert ? 

Wenn ich aber die gleichen Arten in dieser Weise auffiihre:-

Oyclops (M egacyclops) viridis 
Oyclops (M egacyclops) gigas 
Oyclops (Acanthocyclops) vernalis 
Oyclops (Diacyclops) bicuspidatus 
Oyclops (Diacyclops) crassicaudis 

(wobei die einzelnen Verwandtschaftssippen noch wie bisher als Untergattungen verstanden 
sind), dann erkennt doch jeder aus einer solchen Aufzahlung sofort, dass es sich hier um 
Tiere handelt, die zu drei verschiedenen Formengruppen gehoren, und ich muss' nun schon 
fragen: Welches taxonomische Verfahren ist jetzt mehr " apt to obscure the relationship 
of the units" 1 Die Antwort darauf diirfte nicht schwer fallen! 

Dass die Beflirchtungen Gurneys, die er in die Worte fasst: "It becomes more and more 
difficult to place a new species in an established group, and another new genus or subgenus 
has to be made to receive it " (l. c., p. vii), durchaus unbegrundet ist, das habe ich bereits 
oben mit dem Hinweis dargetan, dass die in den letzten J ahren aufgefundenen neuen Arten 
der Cyclopiden-und es ist eine stattliche Anzahl-unschwer und nahezu restlos in die 
bereits vorhandenen Gattungen und Untergattungen eingereiht werden konnten. Lediglich 
fiir zwei von den bisher bekannten Typen abweichende Arten musste je ein neues Genus 
geschaffen werden: Thaumasiocyclops insulanus Kiefer aus Insulinde und Allocyclops Ohap-

7Juisi aus Westafrika. 
N-ach meinem Dafiirhalten bedeutet das System Gurneys einen starken Riickschritt. 

Es bringt durchaus keine Vereinfachung in formaler Hinsicht, ist aber in vielen Stiicken 
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sachlich falsch, weil es Formen sehr verschiedener Entwicklungsrichtung nicht nur sehr 
eng unter einem einzigen Gattungsbegriff zusammenstellt, sondern weil dariiber hinaus in, 
einzelnen Gruppen nochmals im besonderen zum Teil zusammengehorende Formen getrennt­
sind, und andere naher zusammengebracht werden, die nicht zusammengehoren. 

Ich hatte schliesslich trotz dieser Mangel, die ich in Gurneys System der Cyclopiden 
erblicke, keinen Anlass gehabt, so ausfiihrlich an dieser Stelle darauf einzugehen. Denn es· 
steht ja jedem Forscher frei, das Ergebnis seiner Ueberlegungen entsprechend zu formu­
lieren. In diesem besonderen FaIle jedoch kann die Gefahr heraufbeschworen werden, dass: 
innerhalb der Copepodenkunde in taxonomischer und nomenklatorischer Hinsicht erneute 
Unsicherheit und unheilvolIe Verwirrung entsteht. Denn Gurneys Monographie ist im 
ganzen so grlindlich und umfassend, dass sie nicht nur ganz allgemein von jedem Copepoden­
forscher immer wieder zu Rate gezogen werden muss, sondern dass sie voraussichtlich in 
allen englisch sprechenden Landern das Hauptwerk liber Slisswassercopepoden liberhaupt. 
fiir lange Zeit sein und bleiben wird, das Werk, an das man sich in allen taxonomischen, no­
menklatorischen und synonynlischen Fragen halten wird. 

1m Anschluss an diese alIgemeinen Bemerkungen seien nun die einzelnen Arten der­
Cyclopiden, die von der Yale North India Expedition gesammelt worden sind, besprochen .. 

Unterfamilie EUOYOLOPINAE Kiefer. 

Gattung Macrocyclops Claus. 

Macrocyclops albidus (J urine). 
Cyclops albid'Us, Schmeil 1892, p. 128, t. 1, f. 8-14 ; t. 4, f. 15. 
Pachycyclops annulicornis, Sars 1918, p. 68, t. 42. 

Cyclops (Macrocyclops) albidus, Gurney 1933, p. 74, f. 1314-1331. 
Macrocyclops albidus, Kiefer 1929b, p. 

Macrocyclops albidus, Kiefer 1933a, p. 545, f. 30-33. 

Vorkomnten: In den Proben K 21a ein Weibchen, K 24 und K 54 je einzelne Exem-· 
plare. 

Systematische Stellung: N ach dem Bau des Endgliedes vom Innenast des vierten. 
Schwimmfusses gehoren aIle diese Tiere zur typischen Form, das heisst also: am Innerand 
des fraglichen Gliedes ist die dista.le sehr kleine und feine Borste noch vorhanden. Weitere­
Angaben liber diese Tiere sind hier nicht vonnoten. 

Gattung Eucyclops Claus. 

Eucyclops serrulatus (Fischer). 

(Abb. 14a-k.) 

Leptocyclops ag/lis, Sars 1918, p. 71, t. 43. 

Eucyclops (s. str.) serrulatus, Kiefer 1929, p. 31, f. 12a, b. 
Cyclops (Eucyclops) agilis, Gurney 1933, p. 99, f. 1374-1394. 

Eucyclops (s. str.) serrulatus, Kiefer 1933, p. 549, f. 38-4l. 

Die Eucyclopen sind einer ganz dringenden Bearbeitung bediirftig. Obwohl ich das 
scbon seit Jahren weiss und auch in meinen Arbeiten schon verschiedentlich hervorgehoben. 
habe, ist eille solche Revision weder von anderer Seite geliefert noch von mir selbst bis jetzt., 



1939.] F. KIEFER: Yale North India Expedition: Oopepoda. 137 

durchgefiihrt worden. Mir personlich stiinde hierfiir zwar ein ziemlich reichhal tiges Material 
.zur Verfiigung. Allein ich bin mir dariiber klar, dass eine genaue Analyse zahlreicher Merk­
male in der Art etwa, wie sie von Kozminki fiir die Cyclopiden der strenuus-Gruppe mit hestem 
Erfolg ausgefiihrt worden ist, ungemein viel Zeit in Anspruch nehmen ,vird. Gerade daran 
fehlt es mir a ber vorerst noch. 

Neue Funde hesonders aus solchen Gebieten, die hisher in copepodologischer Hinsicht 
iD.och wenig oder iiberhaupt noch nicht durchforscht sind, bringen immer wieder neue "·Va­
rianten" in das allgemeine Bild des" serrulatus-Typus " Die Folge davon ist selbstredend, 

j 
'!'(ttUHI' tIt"""" 

Abb. 14--Eucyclop8 8emilatu8 (Fischer).-a. Letztes Thoraxsegment und Abdomen des \Veib­
chens, vom Rucken (K 24); b. Analsegment und Furka des Weibchens, vom Bauch 
(K 54); c. dasselbe von einem adern Tierohen (L 72); d. Endglieder der weiblichen 
Vorderantenne (L 72); e. Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar (K 24) ; 
f. Verbindungsplatte der Fusse desselben Paares (K 24); g. und h. rudimentw-es 
Fusschen (g=L 72; k=K 24); i. Abdomen des Ml1nnchens, vom Bauch (K 24); 
k. rudimentltres sechstes Fusspaar (Genitalklappenbewehrl1ng) vom Mllnnchen 
(K 24). 

dass es immer schwieriger wird, nach der bis jetzt iiblichen Methode der Diagnostizierung 
die zahlreichen Formen voneinader zu trennen und zu unterscheiden. 
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Serrulatus-ahnliche Cyclopiden sind die in den Pro ben der Yale North India E~edi­
tion am haufigsten vorkommenden Ruderfusskrebse. ~n nicht weniger als dreizehn Gewas­
sern, also in fast einem Drittel der Fundorte konnte ich solche feststellen. N ach der Lange .. 
des inneren Dornes an der mannlichen Genitalklappe, der bei den Eucyclopen von ganz" 
besonderer systematischer Bedeutung ist, habe ich die Tiere zunachst in zwei Gruppen 
scheiden konnen. In der einen Gruppe misst der fragliche Dorn nur 2;3-25~, die betreffenden. 
Tiere stammen aus dem Nilgirigebirge; sie werden weiter unten behandelt. Bei den andern. 
ist der fragliche Dorn iiber 40~ lang; diese Tiere kommen in den Proben aus Nordindien. 
vor ; sie zeigen unter sich so viel Aehnlichkeit, dass ich sie beinahe alIe als zu einer einzigen. 
Art gehorend betrachten muss. Ihre wichtigsten Merkmale sind die folgenden : 

Das Weibchen: Die Tiere erreichen je nach Fundort eine Lange von 950-1240~, die­
Lange der meisten liegt zwischen 1000 und 1200~, je ohne die furkalen Endborsten (vergl. 
die folgende Tabelle A). Das letzte Thoraxsegment tragt jederseits einen Besatz von massig 
langen Borsten. Das Genitalsegment ist etwas breiter als lang; im v~rderen Abschnitt ist 
es fast so breit wie das letzte Thoraxsegment ; dann verjiingt es sich plotzlich stark, dahinter 
aber wieder nur noch ganz wenig. Das Analsegment ist kiirzer als der vorhergehende Ring; 
der Analdeckel ist flachbogig und hat glatten troien Rand. Zu beiden Seiten der Afterspalte­
sitzt je eine Reihe feiner Borstchen. Der Dornchenkranz auf der Bauchseite des Analringes 
iiber der Basis der Furkalaste besteht jederseits aus einer grosseren Anzahl von starken. 
Dornchen, welche auch etwas auf die Riickenseite iibergreifen (Abb. 14a, 14b, 14c). 

TABELLE A. 

Eucyclops serrulatus (Fischer). 

Fundort Lange Furka Exp. 4, Endglied Exp. 4, Enddornen Doon des P6&, 
I 

P 13 ~1120(1. 148·2: 28·5(1.=5·2 : 1 59·85: 28·5(1.=2'1 : 1 63: 48(1.=1'31: 1 -
1140(1. 142·5: 28,5(1.=5: 1 62·7 : 28'5(1.=2·2 : 1 74: 52(1.=1'42: 1 -
Q'8OOIL 92: 24IL=3'8 : 1 - - 46IL 

820IL - - - 43(1. 

K24 ~1200IL 137: 25,5(1.=5·37 : 1 71·25: 28·5(1.=2'5 : 1 77 : 57(1.=1·35: 1 -
1l00IL 137 : 28f1.=4·89 : 1 72 : 26(1.=2'77 : 1 79·8: 57f1.=1·4: 1 -
1300(1. 126 : 27f1.=4·66 : 1 72 : 26(1.=2·77 : 1 74·1: 57!L=1'3 : 1 -

Q'72OlL 66 : 20lL=313 : 1 46: 20lL=2·3 : 1 51·3: 34·2(1.=1'5: 1 43lL 

720(1. 72: 22lL=3'27 : 1 48: 20(1.=2'4: 1 51 : 37lJ.=1·38 : 1 43lJ. 

K54 ~950(1. 103: 23lJ.=4·48 : 1 59·85: 28·5!L=2·1 : 1 71·25: 57lJ.=1·25 : 1 -
950(1. 114: 24fl.=4·75 : 1 63 : 24lL=2'63 : 1 63: 49lJ.=1·28 : 1 -

1040(1. 123 : 28!L=4'39 : 1 66 : 26!L=2·54 : 1 71 : 50lJ.=1·42 : 1 -
lO401J. 128 : 2811.=4·57 : 1 59·85: 2R·5lJ.=2·1 : 1 77: 63lJ.=1·22: 1 -

I .-
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TABELLE A-contd. 

Fundort Linge Furka. Exp. 4, Endglied Exp. 4, Enddomen. Doon des P6d' 

LI3 ~1100EL 142'5 : 28'5EL=5 : 1 71·25 : 28·5EL=2·5 : 1 71 : 48EL=I·48: 1 -
1100EL 142,5: 28'5EL=5 : 1 68·4 : 28·5EL=2·4 : 1 71 : 46EL=I'54: 1 -
0'850EL 91 : 21EL=4'33 : 1 49 : 22EL=2·23 : 1 51·3: 34'2EL=I'5: 1 43EL 

850EL 86 : 22EL=3'91 : 1 52 : 20EL=2·6 : 1 51·3: 34'2EL=I'5: 1 43EL 

L 16 21020p. 123 : 26EL=4·73 : 1 66 : 27EL~2'44 : 1 74: 48EL=I'54: 1 -
1140EL 136'8 : 28·5EL=4·8 : 1 66 ; 27EL=2·44 : 1 74: 51EL=I·45: 1 -
1140(1. 128: 27(1.=4'74 : 1 66 : 27(1.=2'44 : 1 77: 54(1.=1·42 __ :._ -

L71a ~1000EL 120 : 23EL=5·22 : 1 66: 26EL=2·54 : 1 71: 49EL=I'45: 1 -
960EL 128·25 : 25·65EL=5 : 1 64: 25EL=2·56 : 1 71: 49(1.=1'45: 1 -

d'750EL 86 : 20lL=4·3 : 1 48 : 19lL=2'53 : 1 54: 37lL=I'46: 1 38EL 

L72 ~1160(1. 166: 26lL=6·38 : 1 71·25: 28·5EL=2·5 : 1 78: 48lL=I·62: 1 -

1240EL 157 : 26EL=6 : 1 75 : 31lL=2·42 : 1 78: 48EL=I·62 : 1 -
&800(1. 85 : 20lL=4·25 : 1 50 : 20EL=2'5 : 1 57: 40lL=I·425: 1 40EL 

800EL 85: 20EL=4·25 : 1 51 : 20lL=2'55 : 1 60: 4~lL=I·5 : 1 40lL 

L72a ~1200(1. 163 : 28(1.=5·82 : 1 71·25: 28'5lL=2'5 : 1 77 : 49EL= 1·57: 1 -
1200lL 142·25: 28'5lL=5'55:1 79 : 30lL=2'63 : 1 83: 51lL=I·63: 1 -
1200EL 160 : 26lL=6·15 : 1 71, 25 : 28'5EL=2'5 : 1 83: 51lL=1·63 : 1 -

0'900lL 89 : 20lL=4·45 : 1 53: 20lL=2·65 : 1 54: 40EL=I·35 : 1 43lL 

900lL 89 : 20!J.=4·45 : 1 53: 20lL=2·65 : 1 60: 40lL= 1·5: 1 43!L 

900EL 91: 21EL=4·33 : 1 54 : 22EL=2·45 : 1 60: 40lL=I'5 : 1 43EL 

900lL 89: 20lL=4·45: 1 52 : 20lL=2·6 : 1 60: 40EL=1·5: 1 43EL 

Die Furkaliiste werden schwach gespreizt gehalten ; sie sind nicht gerade, sondern haben 
eine ganz leichte S-formige Biegung des Aussen- und des Innenrandes (Abb. 14a, 14b, 14c). 
Der Innenrand ist unbehaart, der Aussenrand dagegen ist in allen Fallen mit einer Langsreihe 
von Dornchen, einer serra oder Sage, versehen, die ungefahr von der Einlenkungsstelle der 
etwas dorsal sitzenden Seitenrandborste ab bis nahe zur Basis jedes Furkalastes hinzieht. 
1m diatalen Abschnitt stehen die Dornchen liber den freien Rand jedes Astes vor, im pro­
ximalen Teil dagegen sitzen sie mehr und mehr auf der Unterseite. Ueber die Grosse der 
Dornchen genauere Angaben zu machen, ist natiirlich recht schwer; ich habe versucht, sie 
in den Abb. 14a, 14b und 14c nach Tieren verschiedener Fundorte verhaltnisgetreu dar­
zustellen. Es ist nicht absolut genau gelungen; die Dornchen kommen beirn Zeichnen 
fast durchweg zu grob heraus. Das Langen-Breitenverhiiltnis schwankt bei den Tieren 
der einzelnen Fundorte bemerkenswerterweise innerhalb auffallend weiter Grenzen, namlich 
zwischen 4·5-6'3 : 1 ; bei den meisten halt sich diese Verhaltnis um 5 : I herum; die Aeste 

H 
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sind also verhaltnismassig schlank; von den Endborsten ist die innerste so lang bis um 
beinahe die Halfte langer also die. ausserste ; Sle kann mit Fiederh8J:ch.ea vetseh.en. odeI: auch 
kahl sein; die beiden langen mittleren Endborsten sind stark heteronom befiederl: iilber 
den zahlreichen kurzen, sehr dicht stehenden Fiederborstchen sitzen einige weit stehende' 
grobere Dornchen (Abb. 14a). 

Die zwol£gliedrigen V orderantennen reichen an den Korper angelegt durchschnittlich 
bis zur Mitte des zweiten Thoraxsegmentes; die drei Endglieder sind mit einer schmaI~n, 
ganzrandigen hyalinen Langsmembran gesaumt (Abb. 14d). 

Die Aeste der Schwimmbeine sind alle dreigliedrig. Die DottnJormed der AU8senastend-· 
glieder lautet 3.4.4.3., die entsprechende Borstenformel 5.5.5.5., beide sind also normal. 
Das Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar ist im Durchschnitt zweieinhalbmal 
,so lang wie breit, von seinen beiden Enddornen ist der innere etwas langer als das Glied und 
auch meist um nahezu die Halfte langer als der aussere (fiir genaue Einzelmasse vergleiche 
man die Tabelle A). Die Abb. 14e halt einen Fall fest, wo die beiden Borsten des Innen­
ran des und die Borste des Aussenarndes ziemlich gut stachelformig ausgebildet sind. Bei 
anderen Tieren standen an dieser Stelle normale Fiederborsten. Bemerkenswert ist die 
Wecheselbziehung zwischen der Ausbildung der fraglichen Borsten und der Beschaffenheit 
der furkalen Endborsten: Sind die Borsten an den Schwimmbeinen aculeat, dann sind auch 
die Furka.Iendborsten mehr stachel- als borstenbormig ; die innerste zeigt dann keinen Besatz 
feiner Harchen, und die beiden mittleren sind mit besonders kurzen und' dicht stehenden 
Fiederdornchen besetzt. Die Verbindungsplatte der Fiisse des vierten Paares ha t das in 
Abb. 14f festgehaltene Aussehen; die nahe dem freien Rand der Platte stehenden Harchen 
konnen auch noch etwas langer sein, als sie in der Zeichnung angegeben sind. 

Das rudimentiire lfusschen besitzt einen inneren Dorn, der am Grunde sehr breit ist ; 
bei dem der Zeichnung Abb. 14g zu Grunde liegenden Tierchen aus Probe L 72 waren die 
heiden Fiederborsten ziemlich lang, bei dem Tierchen aus Probe K 24 (Abb. 14h) merklich 
kiirzer; ebenso stimmt auch die Form des Gliedes selbst bei beiden nicht iiberein. Diese 
Dinge sind aber noch nicht planmassig untersucht, so dass vorerst nicht weiter darauf ein­
gegangen werden kann. 

Das Receptaculum seminis zeigte das von E. serrulatus her bekannte Aussehen. 
Das Miinnchen ist betrachtlich kleiner und schlanker als das Weibchen; seine Gesamt-, 

liinge betrug ohne die furkalen Endborsten 750-900fJ.. Bei den meisten naher untersuchten 
Exemplaren war ein Furkalast etwas tiber viermal so lang wie breit (vergl. Tabelle A und 
Abb. 14i). Der Aussenrand hat keine " Sage" ; die Beschaffenheit der Endborsten ist ganz 
ahnlich wie beirn Weibchen. Gliederung und Bewehrung der S~kwimmbeine stimmen mit 
den entsprechenden weiblichen Verhaltnissen iiberein. Zahlen fiir das Endglied des In­
nenastes vom vierten Fusspaar sowie seine heiden Enddornen.sind der Tabelle A zu entneh­
men. Auch liber das rudimentiire Fusschen ist nichts Besonderes zu vermerken. Die Geni­
talklappe (== sechstes rudimentares Fusspaar) ist mit drei Anhangen besetzt; der innere 
Dorn ist der langste und starkste, die mittlere Borste am schwachsten und kiirzesten; 
der Dorn misst bei den meisten Tierchen iibereinstimmend 43~, bei zweien nur 40ll-, bei 
einem 46fL. 

Bemerkung.-Ich habe bereits auf die verhaltnismassige Schlankheit der Furkalaste 
hingewieseD, ebenso darauf, dass zum Beispiel die Platte des rudirnentaren Fiisschens nicht 
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eei alDen Tieren ii'be~einstimmt. 1m ganzen gesehen entsprechen atber die eben besprochenen 
IDieme lcfloch 'am besten der Form, die 'man heute noch unter " serrulatus typicus" versteht 
Besonders erwahnenswerte Ausnahmen hiervon bilden die Exemplare aus den Proben L 72 

und L 72a; deij.D. wie aus der Tabelle A hervorgeht, haben sie noeh sehlankere Furkalaste· 
als die iibrigen Tiere. Bei ihnen sind aueh, was hier noeh naehgetragen sei, die Dornchen 
der Sage am furkalen Aussenrand etwas feiner als bei den Stiicken der anderen Fundorte., 
Dabei handelt es sich aber immer noeh nicht urn eine ganz feine Sage, wie sie etwa Eucy­
clops speratus besitzt, so dass also die fragliehen Tiere bestimmt nieht zu dieser Art gestellt. 
werden konnen. lch rechne sie, da mir weitere Anhaltspunkte fehlen, vorerst noeh zu 
serrulatus. Diesen stellte ieh somit in folgenden Proben fest: 

Vorkommen.-P 13, K 21a, K 24, K 34-35, K 54, L 13, L' 16, L 71a, L 72, L 72a. 

Eucyclops productus, sp. nov. 

(Abb. 15a-e.) 

Untersuchtes Material.-l Mannehen und 1 Weibchen aus Probe L 72. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Unter den wenigen Exemplaren serrulatus-ahnlicher 
Cyelopiden der Probe L 72 ist mir zunachst ein Weibehen ganz besonders aufgefallen durch 
seine etwas betrachtlichere Korpergrosse, seine kurzen Vorderantennen und die sehr sehlan-· 
ken Furkalaste: Die Korperliinge betragt 1'3 mm. ohne die Endborsten. Ein Furkalast' 
wird nahezu neunmal so lang wie breit ; die Sage an seinem Aussenrand ist 

TABELLE B. 

Eucyclops productus Kiefer. 

Fundort Furka Exp. 4, Endglied Exp. 4, Enddornen P6 C!, Dorn 

L72 ~231 : 26fJ.=8·88 : 1 74 : 31fJ.=2·39 : 1 82: 54fJ.=1·62: I -
c!168 : 23fJ.=7·3 : 1 55: 26fJ.=2·12 : 1 66: 40fJ.=1·65: 1 54 und 57 fJ. 

gut entwickelt, sie besteht aus kraftigen Zahnchen und zieht iiber den grossten Teil des. 
Aussenrandes hin (Abb. 15a); die Endborsten sind aIle mit feinen, langen Fiederharchen 
besetzt, die mittleren also nieht heteronom befiedert. Die zwolfgliedrigen V orderantennen 
reichen, wenn sie an den Vorderkorper angelegt werden, knapp bis zum Hinterrand des Ce­
phalothorax zuriick; insbesondere ihre Endglieder, die je mit einer sehnlalen ganzrandigen 
hyalinen Langsmembran gesaumt sind, erseheinen im Vergleich mit den entspreehenden 
Gliedern der oben als serrulatus aufgefiihrten Tiere merklieh verkiirzt, wie das aus den Abb. 
15b und 14d hervorgeht. Gliederung und Bewehrung der Sehwimmbeille sowie die Ver­
haltnisse am Endglied des Innenastes yom vierten Fusspaar weisen ketne eigentliehen Beson­
derheiten gegeniiber serrulatus auf (Abb. 15c; Tabelle B). Die Verb~ndungsplatte der Fiisse 
des vierten Paares ist in Abb. 15d dargestellt. Das ntdimentiire Fusschen zeichnet sieh 
durch einen sehr langen und stark en Innendorn und einen verhaltnismassig kurzen mittleren 
Bndlobus des Gliedes aus (Abb. 15e). Am Receptaculum seminis konnte ich eine vom ent­
sprechenden Gebilde des serr'Ulatus so gut wie nieht abweiehende Form erkennen. 

H 2 
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Das Mannchen besitzt ebenfalls aussergewohnlich schlanke Furkaliiste; ein Ast wird 
namlich fiber siebenmal so lang wie breit. Ausserdem unterscheidet sich das vorliegende 

r 

Abb. 15-EueycZop8 produet'U8 Kiefer.-a. Anal­
segment und Furka des Weib­
chens, vom Bauch; b. Endglieder 
der weiblichen Vorderantenne ; 
c. Endglied des Innenastes vom vier­
ten Fuss; d. Verbindungsplatte der 
Fusse dessetben Paares; e. rudi­
mentltres Fusschen. 

'Tierchen von den anderen, die ich oben zu serrulatus gestellt habe, durch einen Ui,ngeren 
Dorn an seinem rudimentaren sechsten Ffisschen (Genitalklappe); hier wird namlich der 
Dorn 54-57 fLlang. 

Systematische Stellung.-Ich habe diese beiden Tierchen sorgfaltig mit allen mir bekann­
ten serrulatus-Formen verglichen, die ahnlich schlanke Furkalaste besitzen. Von ihnen 
bleiben im Hinblick auf die gut entwickelte serra und die ganzrandige Ryalinmembran an 
den Endgliedern der weiblichen Vorderantenne schliesslich nur zwei zur " engeren Wahl ", 
namlich Eucyclops elegans (Herrick) und E. porrectus Kiefer :-

(a) Von E. elegans unterscheiden sich die nordindischen Tiere unter anderem durch 
ihre recht kurzen Vorderantennen: hier reichen sie knapp bis zum Hinter­
rand des Cephalothorax, bei elegans bis zur Mitte des drittfln Thoraxsegmentes ; 
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(b) von E. porrectus unterscheiden sie sich ausser durch den langen Dorn innen am 
rudimentaren Fiisschen besonders durch die Lange des Dornes an der mannli­
chen Genitalklappe: dieser Dorn misst bei E. porrectus nur 25-26lJ., bei pro­
ductus 54-57~. 

So sehe ich mich denn gezwungen, die beiden Tierchen aus Probe L 72 vorerst als Ver­
treter einer bis jetzt noch nicht beschriebenen Eucyclops-Art zu betrachten. Wegen der 
langen Furkalaste moge sie Eucyclops productus, sp. nov. heissen.1 

Eucyclops agiloides (G. O. Sars). 
Oyclops agiloides, Sars 1909, p. 59 t. 20 f. 183-188. 
Eucyclops agiloides, Heber~r und Kiefer 1932, p. 242, f. 20-23. 
Eucyclops (s. str.) agiloides, Kiefer 1933a, p. 549, f. 42-45. 

Die serrulatus-ahnlichen Tiere aus den Proben N 5, N 6, N 9 und N 15 unterscheiden sich 
vom eigentlichen serrulatus, wie er oben umrissen worden ist, im weiblichen Geschlecht 
zunachst durch im Mittel etwas geringere Liinge der Furkataste, em Ast wird namlich bei 
ihneri nie ganz viereinhalbmal so lang wie breit. Weiter ist em geringeres 

TABELLE C. 

Eucyclops agiloides (G. O. Sars). 

Fundort Lange Furka Exp. 4, Endglied Exp. 4, Enddornen P6~, Dorn 

N5 ~100011 102·6 : 25'6511=4 : 1 65·55 : 28'511=2'3 : 1 65: 5111= 1·27 : 1 -
1000(.1. 109: 28(.1.=3·89 : 1 60 : 2611=2'31 : 1 68: 5111=1'33 : 1 -
1000(1. 105 : 26(.1.=4·04 : 1 62·7 : 28'5(1.=2'2 : 1 71 : 54(.1.=1'31 : 1 -
106O11 116 : 26(1.=4·46 : 1 59'85,: 28·511-=2·1: 1 68: 50(.1.=1'36: 1 -
I06011 128: 2911-=4'41 : 1 57 : 28'511-=2 : 1 65: 43(1.=1'51 : 1 -
~73011 72: 2011-=3'6: 1 46 : 2011=2'3 : 1 54: 4011=1'35: 1 251-' 

760(1. 68 : 1911-=3'47 : 1 46 : 2011=2'3 : 1 51 : 3711=1'38 : 1 24(.£ 

760(1. 70: 20(.1.=3'5: 1 51 : 20fl.=2·55 : 1 51 : 3711=1·38 : 1 23(.L 

8OO11 72 : 2011-=3'6 : 1 51 : 2011-=2'55 : 1 54: 401J.=1·35: 1 25lL 

820lL 70: 2011-=3'6: 1 51 : 21lL=2-43 : 1 57: 43t-t=1·32 : 1 23lL 

N9 ~1l5011- 108: 28fl.=3-85: 1 68·4: 28-511-=2-4 : 1 74·1: 57lL=1-3: 1 -
116011- 119-7: 28-5fl.=4-2: 1 65'55 : 28·5(.1.=2-3 : 1 68·4: 57lL=1-2: 1 -
1200lL 122-5: 28'5(1.=4-3: 1 - - -

Langen-Breitenverhaltnis des Endgliedes vom Innenast des vierten Fusspaares festzustellen ; 
schliesslich ist auch noch ein geringerer Langenunterschied zwischen den beiden Enddornen 
dieses Gliedes vorhanden. Man vergleiche in dieser Hinsicht die einzelnen Masse der 
Tabellen C. 

Mannchen habe ich leider nur in der Probe N 15 auffinden konnen, wahrend in den 
iibrigen Proben je nur ganz vereinzelte Weibchen vorhanden waren. Diese Mannchen 

1 producere=verliLngern. 
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besitzen nun emen inneren Dorn an ihrem sechsten rudimenfiiren Fusscken (Genitalklappe), 
der, wie schon oben erwahnt, mit nur 23-25fL ganz auffallend kiirzer ist alB bei den ala 

serrulatus bezeichneten Exemplaren. 
Dieser Dorn in Verbindung mit den iibrigen genannten Merkmalen weist nun die Tiere 

aus den siidindischen N-Proben zu Eucyclops 'agiloides, wie ich ihn insbesondere in meiner 
Arbeit tiber die Copepoden von Insulinde (Kiefer 1933a), zuletzt aber auch in meiner Bea.r­
beitung ostafrikanischer Copepoden der Mission Scientifique de rOmo (im Druck) duroh 
eine Reihe von Massen genauer gekennzeichnet habe. 1ch zweifle dabei nicht daran, dass 
die Exemplare derjenigen Proben, in denen nur Weibchen gesehen wurden, zur gleichen Art 
gehoren. 

Gattung Tropocyclops Kiefer. 

Tropocyclops continis (Kiefer). 

Eucyclops (Tropocyclops) conjinis, Kiefer 1931, p. 508, f. 5, 6. 

Eucyclops (Tropocyclops) conjinis, Kiefer 1933a, p. 557 fi. 

Aus der Probe N 13 las ich ein Weibchen und zwei Mannchen eines Tropocyclops heraus, 
die nach dem in der folgenden Tabelle D: 

TABELLE D. 

Tropocyclops confinis Kiefer. 

Fundort Lange Furka Endborsten i : au Exp. 4, Endglied Exp.4, Enddornen 

N 13 ~660fL 37: 17fL=2'18: 1 26: 31(.1. 30: 12(.1.=2'5: 1 71 : 34(.1.=2,09 : 1 

c3'52OfL 28: 1411-=2: 1 24: 11(.1.=2·17: 1 62: 30(L=2'07 : 1 

540fL 28 : 14fL=2 : 1 26 : 11(l.=2·36 : 1 62 : 30(.1.=2,07 : 1 

Exp. 4, Dorn: Glied Dom des P6 c3' Dornformel 

~ 71 : 30fL=2'37 : 1 3.4.3.3 

c3' 62 : 2411-=2'58 : 1 1411- 3.4.3.3 
• 

c3' 62 : 2611-=2·38 : 1 1711- 3.4.3.3 

wiedergegebenen Massen u~d Verhaltnissen ihrer wichtigsten Merkmale zu Tropocycwps 
confinis zu stellen sind. Weltere Angaben sind hieriiber an dieser Stelle nicht notig. 

Gattung Ectocyclops Brady. 

Ectocyclops rubescens Brady. 

(Abb. 16a:f.) 

Ectocycwps rubescens, Brady 1904, p. 124, t. 6, f. 19, 20 ; t. 7, f. 21-27. 

Ectocyclops medius, Kiefer 1930b, p. 318, f. 6. 

Platycyclops rubescens, Lowndes 1930, p. 173, t. 2, f. 5-7 ; t. 4, f. 9-1l. 

Ectocyclops medius, Kiefer 1933a, p. 563, f. 82-85. 

Ectocyclops rubescens, Kiefer 1936. 

Da ich erst in allerjiingster Zeit anhand von reichlichem ostafrikanischem Materiale 
naher auf diese Art zu sprechen gekommen bin, eriibrigt. es sich, hier an dieser Stelle erneut 
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eine Beschreibung zu geben. leh kann mich damit begniigen, einige Masse nach den beiden 
Weibchen und dem einzigen Mannchen aus Probe P 2(7) sowie einige Abbildungen von 
den wichtigsten Korpermerkmalen zu veroffentlichen. Danach wird es spater jederzeit 
moglich sein, notwendige Vergleieh zu ziehen (Ab b. 16al). 

Abb. 16-Ectocyclops rube8cens Brady.-a. Die eraten Segmente des weib. 
lichen Vorderkorpers, vom Bauch; b. Ende des weibbchen 
Abdomens, vom Bauch; c. Verbindungsplatte der Fusse des 
ersten Paares; d. Endglied des Innenastes vom vierten Fuss' 
paar: e. Verbindungsplatte der FUsse desselben Paares; 
J. linke Seite des mannlichen Abdomens, vom Bauch. 

TABELLE E. 

Ectocyclops rubescens Brady. 

Anhange des 

Lings Furks. Exp. 4F Endglied Exp. 4, Enddornen 
P II d' PI cr 

~820" 80 : 34,,=2·35 : 1 34: 24,,=1,42 : 1 88 : 35EL =2·51 : 1 - -
~86<¥ 84 : 37(L=2·27 : 1 36: 27EL=I'33 : 1 88 : 36!J.=2·44 : 1 - -
~620" 60: 281-'=2·14: 1 29: 23!L=1·26 : 1 63 : 28·5!L=2·2 : 1 71 : 45: 43!L 71 : 43: 35!J. 

Die Tiera aua Probe P 3(1) sind von der gleichen Beschaffenheit. 
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Unterfamilie CYCLOPINAE Kiefer. 

Gattung Cyclops o. F. Miiller. 

[VOL. XIII, 

Nahezu so haufig wie der oben besprochene Eucyclops serrulatus ist im Material der 
Yale North India Expedition ein Cyclopide der strenuus Gruppe. Er konnte in nicht weni­
ger als in 10 Proben gefunden werden. Leider sind jeweils nur verhaltnismassig wenig 
oder gar nur vereinzelte Tiere vorhanden. Dennoch habe ich meine ganz besondere Auf­
merksamkeit diesen Tieren gewidmet. Denn seit den ausgezeichneten Untersuchungen 
des polnischen Forschers Kozminski (1927, 1933, 1934), die noch von ahnlichen Arbeiten 
seiner Landsleute Rzoska (1931) und Wierzbicka (1933, 1934) unterstiitzt und erganzt worden 
sind, wissen wir nicht nur, dass die von den nordischen Carcinologen G. O. Sars und W .. 
Lilijeborg schon vor Jahrzehnten aufgestellten Arten scutifer, abyssorum, lacustris, kolensis 
sowie weiter furcifer Claus und vicinus Uljanin zu Recht als selbstandige Formen bestehen 
und nicht, wie Schmeil und im Anschaluss an ihn eine grosse Zahl spaterer Copepodenfor­
scher gemeint haben, alie zu der einen Art strenuus Fischer gehoren; sondern wir wissen 
heute auch, dasses dariibe; hinaus noch eine ganze Reihe von weiteren Arten und Unterarten 
dieser Gruppe sogar im bereits gut durchforschten Europa gibt, Formen, die man bisher 
iiberhaupt nicht erkannt hat oder mit denen man nichts Rechtes anzufangen wusste, und 
deretwegen dem "strenuus" dann eben kurzerhand eine sehr grosse Variabilitat zuge­
schrieben werden musste. 

Seit den Untersuchungen der genannten polnischen Forscher stehen wir, wie gesagt, der 
Formenfiille innerhalb der strenuus-Gruppe nicht mehr so hilflos gegentiber wie ehedem. 
Es ist jetzt moglich, auch auslandisches Material vergleichend zu analysieren, man braucht 
sich nicht mehr wie bisher mit nur allgemeinen und darum unzuverlassigen, wenn nicht· 
unbrauchbaren Bestimmungen zu begniigen. Das Material der Yale North India Expedi­
tion liefert emen, wie mir scheint, schonen Beitrag dafiir, dass mit der scnon stattlichen 
Anzahl von 15 bereits beschriebenen Formen der strenuus-Gruppe doch noch bei weitem. 
nicht aIle Formen erfasst sind, sondern dass Proben aus anderen Erdteilen im Laufe der 
Zeit noch weitere Glieder zu dieser Formenkette fligen werden. 

Cyclops ladakanus, sp. nov. 

(Abb. 17a-p.) 

Untersuchtes Material.-Je einige Weibchen und, wenn moglich, Mannchen aus den. 
Proben L 40-44, L 50, L 71a, L 74, L 76, L 78, L 81, ~ L 82 und L 85. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Das Tierchen besitzt ein massig schlankes Aussehen 
(Abb. 17a). Am zweiten Segment des Thorax bildet der seitliche Hinterrand keine " Schilder", 
wie sie fur die Arten tatrious und bohater so kennzeichnend sind; vom Rticken gesehen sind 
die Hinterecken des fraglichen Segmentes vielmehr klein (Abb. 17a). Die Hinterecken 
des dritten Thoraxsegmentes sind bisweilen etwas spitzer als die des zweiten. Das vierte 
Thoraxsegment weist Hinterecken auf, die etwas zipfelformig ausgezogen sind (Abb. 17a, 
17b, 170, 17d, 17e). Das Zetzte Thoraxsegment endlich ist quer tiber seine Mitte gemessen 
breiter als tiber seinem Hinterrand, das heisst also, es verjiingt sich nach hinten zu ; oder 
aber es ist hinten ungefahr so breit wie in der Mitte, verjiingt sich dann also nicht; die 
Hinterecken dieses Segmentes sind durch kleine zipfelformige Spitzen, die nach den Seiten. 
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oder nach schrag hinten geriohtet sein konnen, nooh besonders betont ; die gedaohte Vet­
bindungslinie zwisohen diesen Spitz en fiihrt distal vom Hinterrand des Segmentes hin, liegt 
also auBserhalb des letzten Thoraxringes, auf dem Genitalsegment (Abb. 17a-e). 

Abb. 17-0ycZops ladakanus Kiefer.-a. Weibchen, vom Rucken (L 50); b. letzte Thoraxsegmente und Genitalring des 
Weibchens, vom Rucken (L 50); c. dassel be von einem Tierchen aus L 74; d. und e. dasselbe von Tierchen 
aus L 81 ; f. Ende des Abdomens und Furka vom Weibchen, dorsal; g. Endglied des Aussenastes vom eraten 
Fuss; h. dasselbe vom zweiten Fuss; i. dasselbe vom dritten Fuss (abnorm!) (L 74); k. Endglied des 
Innenastes vom vierten Fuss (L 74); l. Verbindungsplatte der Fusse desselben Paares (L 74); m. rudimen­
tares Fusschen (L 50); n. und o. dasselbe nach zwei verschiedenen Tierchen aua L 40; p. Genitalkappen­
bewehrung des Mannchens (L 74). 

Das Genitalsegment ist an seiner Basis sohmaler als das letzte Thoraxsegment, verbrei­
tert sioh dann auf ein kurzes Stiick, ohne dass es an der Stelle der starksten Auftreibung die 
Breite des letzten Thoraxsegments erreicht, und verjiingt sich schliesslich distalwarts ziem­
lich gleichmassig (Abb. 17a-e). Die beiden folgenden Abdominalringe sind unter sich 
ungefahr langengleich, das Analsegment ist etwas kiirzer (Abb. 17a). Die Hinterrander der 
ersten drei Abdominalringe sind fein ausgezackt, der des Analsegmentes auf der Ventralseite 

TABELLE F. 

Oyclops ladakanus Kiefer. 

Fundort Lange Furka Endborsten, i: au Exp. 4, Endglied 

L 40-44 ~1'5 mm. (147+58) : 38~=5'4 : 1 105 : 77~=1'36 : 1 116 : 32lJ.=3·62 : 1 

1'52 mm. (152+74) : 38(J.=5·95 : 1 - 122 : 34(J.==3·59 : 1 

1·64 mm. (147+60) : 38(J.=5·44 : 1 - 128 : 35(J.=3·65 : 1 

1·7 mm. (157+58) : 38lJ.=5·66 : 1 - 125 : 35lJ.=3·57 : ] 

I 
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Fundort 

L50 

Lange 

21·36+0·82 mm. 

2·2mm. 

Menwirs of the Indian Museum. 

TABELLE F-contd. 

Furka Endborsten, i: au 

(194+73) : 47(J.=5·68 : 1 241: 174(J.=1·38 : 1 

[VOL. XIII, 

Exp.4, Endglied. 

147 : 4711-=3·13 : 1 

136·8 : 45·611-=3 : 1 

--------··---·1-----------------1------------------1-----------------1------------------
L 7la 

L 74 

L 78 

J .. 81 

Fundort 

L 40·44 

L50 

L 71a 

~1·42 mm. 

1·58 mm. 

~1·32 mm. 

1·36 mm. 

1·44 mm. 

~1'22+78 mm. 

~1000+680(J. 

1100+ 680IL 

~940+58011-

960+66011-

~1'1 mm. 

1·1 mm. 

1·1 mm. 

0·78+ 6·« mm. 

0·78+0·44 mm. 

Exp.4, Enddornen 

~ 88 : 48(J.=1·83 : 1 

80: 4311-=1·86 : 1 

105 : 4911-=2·14 % 1 

86 : 5011-=1·72 : 1 

~116 : 6911-=1'68 : 1 

106 : 74(J.=1·43 : 1 

~ 75 : 4511-=1·66 : 1 

77 : 49(J.=1·57 : 1 

~85·5 : 57(J.=1·5 : 1 

95 : 60(J.=1·58 : 1 

97 : 6311-=1'54 : 1 

(147+53) : 36(J.=5·55 : 1 

(152+53) : 37(J.=5·54 : 1 

(110+53) : 31(J.=5·26 : 1 147 : 10011-=1'47 : 1 

(115+53) : 30(J.=5·6 : 1 141 : 

(120+53) : 32(J.=5·41 : 1 157: 

(194+79) : 41(J.=6·66 : 1 220: 1471L=1·49 : 1 

(163+68) : 391L=5·92 : 1 215: 1261L=1·71 : 1 

(173+74) : 4211-=5·88 : 1 200: 1l01L=1·82 : 1 

(121+68) : 32(J.=5·9 : 1 162 : 94(J.=1·72 : 1 

(136+64) : 361L=5·55 : 1 168 : 10511-=1'6 : 1 

(131+53) : 3211-=5·75 : I 163 : 1001L=1'63 : 1 

(116+43) : 321L=5 : I 147 : 851L=1·73 : 1 

(110+53) : 32(J.=5·1 : I 157 : 951L=1'65 : 1 

(121+48) : 3211-=5·28 : 1 152 : 100(J.=1·52 : 1 

(125+53) : 3211-=5·56: I 152 : 84(J.=1·81 : 1 

Dornformel 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

2.4.3.3 

102: 3411-=3 : 1 

102 : 3411-=3 : 1 

82: &111-=2·64: 1 

93 : 311L=3 : 1 

95 : 341L=2·79 : 1 

142 : 421L=3'38 : 1 

142 : 421L=3'38 : I 

142 : 401L=3·55 : 1 

123 : 351L=3'51 : 1 

128 : 3611-=3'55 : 1 

86 : 3111-=2·77 : I 

88 : 3911-=2'9: I 

97 : 331L=2·94 : 1 

96 : 321L=3 : 1 

96 ; 321L=3 : 1 

Anhinge des P 8 ~ 

34: 55 : 80lL 

36 : 53 : 9011-

38: 51 : 841L 

----------_·----------------------11-----------------------/------------------------
L 74 ~ 89: 55(J.=1·62 : 1 2.4.3.3. 



It3!.] F. KIEFER: Yale N ort/J., India Expedition: Oopepoda. 149 

TABELLE F-conold. 

Fundort Exp. 4, Enddomen Dornformel Anhl1nge des p.c1 

L18 ~100 : 63(L=1'59 : 1 2.4.3.3 -
105: 62(L=1'69 : 1 2.4.3.3 -

0'108 : 68(L=1'59 : 1 2.4.3.3 40: 54: 94(L 

128 : 77(L=1·66 : 1 2.4.3.3 40 : 60 : 108(L 

L 81 ~ 77 : 37(L=2'08 : I 2.4.3.3 -
69 : 39(L=1'77 : 1 2.4.3.3 -
80 : 42(L=1'9 : 1 2.4.3.3 -
75 : 42(L=1'78 : I 2.4.3.3 -
85 : 43(L=1'98 : 1 2.4.3.3 .-

fiber der Basis der Furkalaaste mit einem auf die Riickenseite iibergreifenden Dornchen­
kranz ausgestattet. 

Die Furkaliiste sind durchschnittlich zwischen fiinf- und sechsmal so lang wie in der 
Mitte breit ; sie werden ganz leicht gespreizt gehalten ; am Aussenrand erkennt man im. pro .. 
ximalen Teil eine leichte Kerbe; iiber die genaue Stellung der Seitenrandborste geben am 
besten die Zahlen der Tabelle Aufschluss; das Langenmass jedes Furkalastes ist in zwei 
Teile zerlegt ; das Zeichen + gibt jeweils die Stellung der Seitenrandborste an. Die Innen­
rander der Aeste sind behaart. Ueber den Riicken jedes Astes zieht eine deutliche Langs­
chitinleiste (Abb. 17a, 17f). Von den Endborsten, die aIle gleichmassig mit feinen Fieder­
harchen versehen sind, ist die innerste durchschnittlich eineinhalb- bis eindreiviertelmal 
so lang wie die ausserste ; die dorsale " geknopfte " Borste ist kiirzer als die ausserste. 

Die Vorderantennen bestehen aus siebzehn Gliedern; an den K6rper angelegt reichen 
sie zuriick bis ungefahr zur Mitte des zweiten Thoraxsegmentes oder auch fast bis zu dessen 
Hinterrand. 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aeste. Die Dornformel der Aussenast-
endglieder lautet in allen Fallen 2. 4. 3. 3. Dabei sind die seitlichen und die apikalen Dor­
nen gezahlt, nicht die des Seitenrandes allein, wie es die polnischen Forscher zu tun pHegen. 
Eine einzige Ausnahme von der obigen Formel konnte ich finden; sie betrifft aber eine 
ofiensichtliche Missbildung. Bei einem Tierchen namlich wies ein Ast des dritten Fusspaares 
nur einen apikalen und einen distal stehenden Seitendorn auf; der dritte Dorn fehIte; er war, 
wie aus der ganzen Bil~ung ersichtlich ist, nie vorhanden gewesen (Abb. 17i). Das Endglied 
des Innenastes yom vierten Fusspaar ist allermeist dreimal so lang wie breit oder etwas 
langer, von seinen beiden Enddornen ist der innere zwar kiirzer als das Glied, aber betracht­
lich Hinger als der aussere. Genaue Masse und Verhaltnisse sind aus der Tabelle F ersicht­
lich (vergl. Abb. 17k). Ueber den freien Rand der. Verbindungsplatte der FUsse des vierten 
Paares (Abb. 17l) ragt jederseits ein kleiner, glatter Chitinh6cker empor. 

Bau und Bewehrung des rudimentiiren Fusschens sind in den Abb. 17m, 17n und 170 
dargestellt. Man erkennt bei vergleichender Betrachtung, dass insbesondere der kurze 
Dorn yom Innenrand des Endgliedes in seiner Lange einigermassen schwankend ist und zwar 

12 
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nicht nur bei Tieren aus verschiedenen Gewassern, sondern auch bei solchen des gleichen 
Fundortes und aus demselben Fang (Abb. 17n und 170 sind nach zwei verschiedenen Tieren 

aus Probe L 40-gezeichnet worden). 
Das Receptaculum seminis ist leider in keinem FaIle mehr einwandfrei erhalten gewesen; 

soviel ich jedoch feststellen konnte, scheint es Hinglich-rundlich zu sein. 
Die Gesa1ntliinge der Tiere schwankt innerhalb ausserordentlich weiter Grenzen je nach 

Fundort. Wahrend die Exemplare aus Probe L 81 ohne ihre furkalen Endborsten nur 
1'1 mm. lang sind, messen zwei Weibchen aus Probe L 50 2-~'2 mm., sind also genau dop­
pelt So gross wie jene (vergleiche die Masse der Tabelle). 

Das Mannchen ist kleiner und schlanker als das Weibchen (vergl. Tabelle F). Die 
Furkaliiste sind ebenso schlank und in der gleichen Weise bewehrt wie beirn Weibchen. 
Auch die Dornformel ist in allen Fallen in deiden Geschlechtern dieselbe. Die Verhaltnisse 
am Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar gehen am besten aus der Tabelle F hervor. 
Ebenso finden sich dort die Masse der drei Anhange des rudimentaren sechsten Fusschens 
-Genitalklappenbewehrung-(Abb. 17p-der mittlere Anhang des Tierchens, das dieser 
Zeichnung zugrunde lag, zeigte als leichte Missbildung die dargestellte beiderseitige unsym­
metrische Auftreibung). 

Systernatische Stellung .-Bei dem Versuch, die eben gekennzeichneten Tiere naher zu 
bestimmen, stosst man nach den von Kozminski flir die einzelnen Formen gegebenen Merk­
malen auf O. strenuus. Von dieser Art unterscheidet der polnische Copepodologe heute 
drei Unterarten: strenuus strenuus, strenuus Landei und strenuus vranae. Wenn ich meine 
Tiere damit vergleiche, ergibt sich folgendes :-

(a) Von strenuus strenuus unterscheiden sie sich durch den Bau des letzten Thorax­
segmentes und durch die Dornformel (vergleiche Kozminski 1927, p. 18, f. 11, 
12, 13) ; 

(b) von strenuus vrqnae unterscheiden sie sich durch die kleinen zipfel£ormigen Hin­
terecken des vierten Thoraxsegmentes, durch das funfte Thoraxsegment und 
durch di.e Dotrnformel (vergleiche Kozminski l. c., p. 17, f. 6 ; 1934, t. 4, f. 3) ; 

(0) von strenuus Landei unterscheiden sie sich durch das letzte Thoraxsegment und 
ebenfalls wieder durch die Dornformel (alIe drei Vergleichsarten gehoren zur 
Gruppe der Terni, ihre Dornformel heisst also vollstandig 3.4.3.3); (vergl. 
Kozminski 1933, t. 4 ; 1934, t. 4, f. 6) ; 

(d) endlich kann noch Oyclops kolensis Lilljeborg zum Vergleich herangezogen werden; 
doch auch von dies em unterscheiden sich meine Tiere wieder durch die glei­
chen Merkmale wie von den oben genannten Formen, also durch die Beschaffen­
heit des letzten Thoraxsegmentes, durch ein breiteres Genitalsegment, durch 
die Dornfornlel und vielleicht 'auch durch verhaltnismassig langere Furkalaste 
(vergl. Kozminski 1933, t. 5 ; 1934, t. 4, f. 8). 

Einen Cyclops mit derartigem letzten Thoraxsegment und einer Dornformel von 2.4.3.3., 
die ich, wie gesagt, bei allen Tieren und in beiden Geschlechtern gefunden habe, obwohl 
sie doch von 9 verschiedenen Fundorten stammen, ist, soviel ich sehe, bis jetzt noch nicht 
beschrieben ,vorden. Meine Tiere stellen mit ihren Merkmalen also noch einen Sonderfall 
dar und sind daher als ·Vertreter einer eigenen Art zu betrachteu. lch nenne sie nach dem 
Lande ihres Vorkommens Oyclops ladakanus, sp. nov. 
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Cyclops Hutchinsoni, ap. nov. 

(Abb. 18a-e.) 

161 

In Probe K 21 befand sioh neben drei nooh nicht ganz ausgewaohsenen Exemplaren ein 
renes Weibohen eines Oyclops, dessen 'wesentlichste Merkmale in den folgenden Angaben 
besohrieben seien: 

Abb. 1S-01lcloP8 B'Ukkin8oni Kiefer (Weibchen}.--a. Weibchen, vom Rilcken; 
b. Thorax und Genitalsegment, vom Rilcken; o. Thorax, von der 
Seite; d. Ende des Abdomens und Furka, vom Rilcken; e. Vor­
derantenne; ,. Endglied des Innenastes vom vierten Fuss. 

Das Tierchen ist ziemlich schlank. Seine Gesamtw,nge betrl1gt ohne die furkalen End­
borsten 1;54 mm., davon entfalien auf den Vorderkorper (einschliesslioh letztem Thorax­
segment) IOOO{l, auf das Abdomen (einsohliesslich Furka) 540~. Die grosste Breite des Tieres 
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liegt im vorderen Abschnitt des CephalothoFRx ; me :betJ;ii,gt ·420 fl. Die Breite der folgenden 
Thoraxsegmente ist durch folgende Zahlen gegeben :-

zweites Thoraxsegment=390fl, 
drittes Thoraxsegment= 845 fl., 
viertes Thoraxsegment= 330 fl., 
funftes Thoraxsegment= 260 fl.. 

Das zweite Thoraxsegment besitzt nicht besonders stark ausgepragte Hinterecken ; von einer 
schildformigen Ausbildeng der seitlichen Hinterrander dieses Segmentes kann man meines 
Erachtens nicht sprechen (Abb. ISa, ISb, ISo). Am dritten Thoraxsegment treten in Riicken­
ansicht des Tierchens keine besonderen Hinterecken vor. Das vierte Thoraxsegment ist 
jederseits distal in schrag nach hinten gerichtete, abgerundete, zipfelformige Fortsatze 
ausgezogen (Abb. lSa, ISb, ISo). Das letzte Thoraxsegment endlich besitzt nach den Seiten 
gerichtete Spitzen; deren Verbindungslinie verlauft iiber die RiickenfHiche des Segments 
proximal vom Hinterrand (Abb. ISa, ISb). 

Das Genitalsegment ist ungefahr so lang wie die drei restlichen, unter sich etwa langen­
gleichen Abdominalringe zusammengenommen. Sein vorderer Abschnitt ist wesentlich 
schmaler als das letzte Thoraxsegment, nach hinten verjungt es sich allmahlich. Die Hin­

terriinder der Abdominalringe sind ganz leicht ausgekerbt (Abb. ISd). 

Die Furkaliiste sind schlank, jeder Ast wird stark siebenmal so lang wie breit : 

Lange: Breite=(168+52)l1-: 31·5fl.=7·7 : 1 ; 
sie werden ziemlich gespreizt gehalten (Abb. ISd); der Innenrand ist behaart; am 
Aussenrande erkennt man proximal eine Kerbe mit je 1-2 feinen Dornchen, distal die 
Seitenrandborste. Die Lange eines Furkalastes betragt rund 143%

0 der gesamten 
Korperlange (ohne furkale Endborsten). 

Die Furkalendborsten verhalten sich von innen nach aussen wie: 

263 : 400 : 340 : 116fl. ; 

die innerste Endborste ist also tiber doppelt so lang wie die ausserste ; die dorsale " geknopfte" 
Borste misst etwa 136fl. 

An den Vorderantennen konnte ich beiderseits nur je sechzehn Glieder erkennen; die 
Lange der einzelnen Glieder von der Basis zur Spitze der Antenne ist in folgender Reihe 
gegeben:-

Glied I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV XVI Gauze 
Antenne. 

---- - - - - -- - ---------- -----
LAnge in 94 26 16 42 37 16 47 51 21 18 34 21 21 44 60 78 626 

11. 

Das ergibt eine Gesamtlange der Antenne von 626 fl.. An den Korper angelegt reicht sie 
ungefahre gerade bis zum Hinterrand des Cephalothorax, ist also kurz zu nennen. 

Die Aeste aller Schwimmbeine bestehen a us j e drei Gliedern. Die Dornformel der Au­
ssenastendglieder lautet 2.3.3.3, je wieder Seiten- und Apikaldornen zusammen gezahlt. 
Das Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar ist iiber zweieinhalbmal so lang wie breit; 
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von seinen beiden Enddornen ist der innere ebenso mng wie das Glied, aber zweieinhalbmal 
so lang wie der kleine aussere (Abb. 18e). Genaue Masse sind: 

Glied.-Lange: Breite=97: 36(.1.=2·6): 1. 

Dornen.-Innerer: ausserem=97: 39fl.=2·48: 1. 

Ueber den Bau der Verbindungsplatte der FUsse des vierten Paares liber die Beschaffenheit 
des rudimentaren Fusschens sowie des Receptaculum seminis kann i~h leider keine Angaben 
machen, da ich das einzige Tierchen bis jetzt noch nicht zergliedert habe. 

Systematische Stellung.-Der Umstand, dass mir nur ein einziges Weibchen vorliegt, ist 
natiirlich im Hinblick auf die Unmoglichkeit einer hundertprozentig richtigen Determinie­
rung des Tierchens sehr bedauerlich. Dennoch glaube ich, eine Beurteilung wagen zu diirfen. 
Denn durch die schon mehrmals a ngefiihrten Untersuchungen der polnischen Zoologen, 
insbesondere Kozminskis wissen wir heute doch ziemlich genau, dass die Variabilitat bei den 
strenuus-ahnlichen Cyclopiden doch bei weitem nicht so gross ist, ·dass etwa die einzelne:t;l 
Formen ohne weiteres ineinander iibergehen konnten. Es hat sich vielmehr herausgestellt, 
dass doch jeder Form ihre besonderen konstanten oder doch in hohem Grade bestandigen 
Merkmale zukommen, und dass sie sich eben deshalb von ihren nachsten Verwandten bei 
sH:er' Aehnlichkeit wieder unterscheiden lasst; wenn es nicht so ware, dann hatte es ja iiber­
haupt keinen Sinn und ware unmoglich, von verschiedenen Arten und Unterarten in dieser 
Gruppe zu sprechen. 

Wenn es selbstverstandlich auch erwlinscht oder vielmehr gewohnlich notwendig ist, 
mehr als em Exemplar zur VerfUgung zu haben, urn nicht nur einzelne absolute, sondern 
auch einige Durchschnittswerte von messbaren Merkmalen zu erhalten, so mochte ich doch 
im vorliegenden Falle, wie schon gesagt, dennoch versuchen, das oben beschriebene einzelne, 
aber sehr gut erhaltene Tierchen zu klassifizieren. 

Das fragliche Exemplar besitzt gute Merkmale in der verhiiltnismiissig betriichtlichen liinge 
seiner Furkaliiste, in der K urze seiner nur sechzehngliedrigen Vorderantennen und in seiner 
Dornformel2. 3. 3. 3. Dieses letzte Merkmal, also Bewehrung der Schwimmfussaussenastend­
glieder nach dem Typus Bini (Kozminski 1927), kommt normalerweise nur ganz wenigen 
Arten del' Gattung Cyclops zu. Und da wegen des Baues des vierten (und fiinften) Thorax­
segmentes die scutifer-vicinus-Gruppe von vornherein schon nicht fiir 'einen Vergleich in 
Frage kommt, so bleiben nur zwei Arten, mit denen unser Tierchen in nahere Beziehung 
zu setzen ist, namlich Cyclops furcifer Cla~s und C. kolensis Lilljeborg :-

(a) Von C. furcifer unterscheidet sich mein Exemplar grundlegend durch den Bau 
der beiden letzten Thoraxsegmente und des Genitalsegmentes (vergleiche 
Kozminski 1927, p. 19, f. 14; 1934, t. 4, f. 7) sowie endlich durch die Lange 
seiner innersten Furkalendborste; bei furcifer ,ist diese Borste namlich nicht 
viellanger als die ausserste, bei meinem Tierchen tiber doppelt so lang (vergl 
Kiefer 1927, p. 414, f. 33 (=Cyclops miniatus Lilljeborg)) ; 

(b) von O. kolensis unterscheidet es sich durch die verhaltnismassig langeren Furkalaste 
und die kUrzeren, nur sechzehngliedrigen V orderantennen. 

loh vermag daher das Tierchen aus Probe K 21 keiner einzigen der bereits bekannten 
strenuus. Formen gleich zu setzen und muss es daher ala Vertreter einer eigenen Art ansehen. 
Z u Ehren ihres Sammlers sei sie Cyclops H utchinsoni genannt. 
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Cyclops vicinus Uljanin. 

(Abb. 19a-h.) 

Oyclop,~ mcinu8, G. O. Sars 1903b, p. 22, T. 15, f. 2a-lc. 
Oyclops vimnus, G. O. Sars 1918, p. 37, t. 20. 

Oyclops vicinus, ~ozminski 1927, p. 44,69, f. 7, 8,17. 

Oyclops vicinus, Rozminski 1934, t. 4, f. 2. 
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Als dritte Art der Gattung Oyclops kommt im vorliegenden Expeditionsmaterial noch 
O. vicinus Uljanin yore lch habe davon ein Weibchen und einzelne Junge in Probe K 43 

und drei Weibc.hen, zwei Mannehen sowie zahlreiehe J ungtiere in Probe K 48 gefunden. 
Eine ausfiihrliehere Beschreibung mit Worten kann ich mir hier wohl ersparen. Die Art 
ist in den angefuhrten Arbeiten gentigend gekennzeiehnet worden. leh besehranke mieh 
darauf, die wichtigsten Merkmal meiner Stucke in den Abb. 19a-h wiederzugeben. Genaue 
Masse und Verhaltniszahlen finden sich auf der folgenden Tabelle G: 

TABELLE G. 

Oyclops vicinus Uljanin. 

Fundort Lange Furka Furkalendborsten 
von innen 

K48 ~ 10001l+6201l (142+52) : 311l=6·26: 1 274: 410: 350: 105 (: 130}(J. 

1 0001l + 620ll (142+52) : 311l=6'21: 1 278: 410: 350: 110 (: 105)(J. 

I 0001l + 620ll (147+52) : 311l=6·42: I 265: 410: 360: 105 (: 120)(J. 

~ 1200ll (100+37) : 25·51l=5·37: 1 194: 350: 240: 74 (: 128)(J. 

1200ll (114+42) : 26fl.=6: 1 -: -: -: 77 (: 137)1-' 

Fundort Exp. 4, Endglied Exp. 4, Enddornen Domformel Anhinge des P6d' 

K48 ~ 110: 36fl.=3·05: 1 112: 40fl.=2·8: 1 2.3.3.3 .... 
108: 34!J.=3·17: I 112: 42fl.=2·66: 1 2.3.3.3 .... 
112 : 36fl.=3·11 : 1 112 : 40fl.=2·8: 1 2.3.3.3 ..... 

c! 78 : 26!L=3 : 1 100 : 34!L=2'91- : 1 2.3.3.3 23: 32: 57(J. 

78 : 28~=2· 79 : 1 100 : 37!L=2·7 : 1 2.3.3.3 26: 34 : 63fl. 

Aus der engeren vicinus-Gruppe sind bis jetzt zwei verschiedene Formen bakannt: 
O. vicinus und O. vicinus Kikuchii Smirnov (Syn. Oyclops kikuchii, Smirnov 1932, p. 283, f. 
1-5; ? syn. Cyclops vicinus brachysmerinthus, Wierzbicka 1933.-Vergl. Wierzbicka 1934, 
p. 190, Fussnote). Nach der mittleren Lange der Furkalaste-ein Ast ist, wie oben in der 
Tabelle mitgeteilt wird, 6·2-6·4 mal so lang wie breit-und der betraehtliehen Lange der 
innersten Furkalendborste-sie ist tiber doppelt so lang wie die ausserste-stimmen meine 
Tiere reeht gut mit der als Typus der Art angesprochenen Form uberein; bei der Unterart 
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Kikuckii sind die Furkalaste viellanger (stark neuronal so lang wie breit), und die innerste 
Endborste ist weniger als doppelt so lang wiedie ausserste (264': 157~ nach Smirnov l. c.). 

Abb. 19-0yclops vicinus vicinU8 Ujlanin.-a. Weibohen, yom Riioken; b. Ende des Thora.x 
und Abdomen, yom Ruoken; c. rechte Thoraxflilgel; d. AnoJsogment, yom 
Bauch;. e. Endglied des Innenastes yom vierten Fuss; ,. Verbindungsplatte der 

FUsse desselben Paares; g. rudimentltres F1isschen; h. Genitalkla.ppe des Minn­
chene. 

Die Gattung Oyclops umfasst· in dem engeren Sinn, der ihr oben zugeteilt worden 
ist bis jetzt also 17 Arten und Unterarten, namlich :-

Oyclops strenuus strenuus Fischer. 
Oyclops strenuus vranae Kozminski. 
Oyclops strenuus Landei Kozminski. 
Oyclops tatricus Kozminski. 
Oyclops b6hater Kozminski. 
Oyclops lacustris Sars. 
Oyclops abyssor ~m Sars. 
Oyclops kolensis Lilljeborg. 
Oyclops ladakanus Kip-fer. 
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Oyclops H utchinsoni Kiefer. 
Oyclops ochridanus Kiefer. 
Oyclops furcifer Claus. 
Cyclops scutifer scutifer Sars. 
Oyclops scutifer wigrensis Kozminski. 
Oyclops vicinus vicinus illjanin. 
Oyclops vicinus Kikuchii (Smirnov) 
Oyclops insignis Claus. 

[VOL. XIII, 

Da es bis jetzt noch keine Bestimmungstabelle gibt, nach der diese Formen unterschieden 
werden konnen-die von Kozminski 1927 gegebene Uebersicht ist heute sehr liickenhaft, 
der Schliissel in seiner Arbeit von 1933 ist in polnischer Sprache abgefasst, daher unver­
standlich und iiberdies auch nicht vollstandig, da darin noch ochridanus und die beiden oben 
neu beschriebenen Arten fehlen,-so mochte ich versuchen, im folgenden einen ane bis 
jetzt bekannten Arten und Unterarten enthaltenden Bestimmungsschliissel zu geben. Es 
ist dabei nicht leicht, bei einigen Formen die notigen Unterscheidungsmerkmale in Kiirze 
anzugeben; denn zur Kennzeichung einzelner von ihnen dienen in erster Linie sogenannte 
quantitative Merkmale (Kozminski), Verhaltnisse also zwischen der Lange des Thorax und 
des Abdomens, der Furkalaste zur Gesamtgrosse des Tieres und andere :-

1. weibliche Vorderantennen bestehen aus nur 14 Gliedern ~ns~gn~s. 

weibliche Vorderantennen bestehen aus 17 (16, 18) Gliedern 2. 
2. das vierte Thoraxsegment besitzt stark fliigelformig ausgezogene 

Hinterecken 3. 
das vierte Thoraxsegment besitzt keine "Fliigel ", die Hinterecken 

des Segmentes laufen nur in kleine besondere Zipfel aus, oder sie 
sind ohne solche 6 . 

. 3. das letzte Thoraxsegment ist kaum schmaler als das vorhergehende; 
Furkalaste ziemlich kurz; ihre Seitenrandborste sitzt viel naher 
der Mitte eines Astes als dem Ende; Dornformel3. 4. 3. 3. 4. 

das let~te Thoraxsegment ist wesentlich schmaler als das vorher­
gehende; Furkalaste ziemlich lang, 6-9 mal so lang wie breit; 

Seitenrandborste sehr weit distal entspringend; Dornformel 2. 3. 
3.3. ~ 

4. die Flligel des vierten Thoraxsegmentes laufen nahezu gleichmassig 
spitz aus; Furkalaste sind wenig gespreizt scutifer scutife'l'. 

die Fliigel des vierten Thoraxsegmentes laufen in plotzlich verjiingte 
kleinere Fortsatze aus; Furkalaste sind starker gespreizt scutifer wigrensis. 

5. Furkalaste sind durchschnittlich 6! mal so lang wie breili; die 
innerste Endborste ist liber doppelt so lang wie we ausserste vicinus vicinus. 

Furkalaste sind ungefahr 9 mal so lang wie breit; die innerste 
Endborste ist kiirzer als die ausserste vicinus Kikuchii. 

6. die seitlichen Hinterrander des zweiten Thoraxsegmentes sind 
schildformig vergroBsert; in Rlickenansicht des Tieres erscheinen 
die Hinterecken dieses Segmentes in breit gerundete Verlanger-
ungen ausgezogen. 7 • 

. die Beitlichen Hinterrander des zweiten Thoraxsegmentes sind ohne 
derartige " Schilder" 8. 
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7. sehr grosse Tiere, Weibchen 2·2-2-5 mm. ohne die furkalen End-
borsten bohater. 

Tiere von rruttlerer KorpeI'grosse, Weibchen 1·3--1-6 mm. ohne 
Endborsten tatricus. 

8. die Hinterecken des vjerten Thoraxsegmentes laufen nicht in kleine 
zipfelformige Spitzen aus, das Segment sieht daher etwa so 
aus wie das dritte 9. 

die Hinterecken des vierten Thoraxsegmentes sind in deutliche, 
nach hinten oder nach den Seiten abstehende zipfelformige Spit-
zen ausgezogen 10. 

9. "Furka ziemlich lang" (Kozminski) ; innerste Endborste weniger 
als doppelt so lang wie die ausserste strenuus vranae. 

Furkalaste u~gefahr flinfmal so lang wie breit; innerste Endborste 
tiber doppelt so lang wie die ausserste (nach Sars) lacustris. 

10. Furkalaste sehr lang, 7 bis liber 9 mal so lang wie breit II. 
Furkalaste haben mittlere Lange, ein Ast wird ungefahr 4 bis stark 

6 mal so lang wie breit 14. 

11. weibliches Genitalsegment im vorderen Abschnitt bauchig aufge-
trieben, dahinter plotzlich stark verengt.. furcifer. 

weibliches Genitalsegment von der proximal en breitesten Stelle 
nach hinten zu allmahlich verschmalert .. 12. 

12. Dornformel 3. 4. 3. 3 13. 

13. 

14. 

15. 

Dornformel 2. 3. 3. 3 Hutchinsoni. 

weibliches Genitalsegment etwas klirzer als breit; Furkalaste stark 

gespreizt; Endglied des rudimentaren Fiisschens kaum doppelt 

so lang wie breit 
weibliches Genitalsegment ziemlich schlank, langer als breit; Fur­

kalaste ungefahr parallel; Endglied des rudimentaren Flisschens 
liber zwei-bis zweieinhalbmal so lang wie breit 

Dornformel2. 3. 3. 3. 

Dornformel 2. 4. 3. 3 
Dornformel 3. 4. 3. 3 .. 
Breite des 4·. Thsgt. 199% 0 der Korperlange; Breite ties 4. Thsgt. 

166° / 00 der Korperlang-e; Vordel'antenne 5540/00 der Korperlange 
dieselben Verhaltnisse betragen 2380

/ 00 beziehungsweise 1870
/ 00 

beziehungRweise 4880
/ 00 der Korperlange 

Gattung Megacyclops Kiefer. 

Megacyclops viridis (J urine.) 

(Abb. 20a-d.) 
Oyclops vulgaris, Sars 1918, p. 40, t. 22. 
Oyclops (Megacyclops) viridis, Kiefer 1929b, p. 53, f. 17a, b. 

Oyclops (Acanthocyclops) viridis, Gurney 1933, p. 185, f. 1563-1582, 

aby.>:sarum. 

ochridanus. 

kolensis. 

ladakanus. 

15 

strenu'lts Landei. 

strenuus stren'ltus. 

157 

Vorkommen.-In den vier Proben K 35, L 16, L 72a und L 73 £and ich je ganz verein­
zelte Stucke von Megacyclops viridis. 

Bemerkung.-Alle Tiere sind naher untersucht, gemessen und zum Teil auch gezeichnet 
worden. Die betreffenden MasRe sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Wahrend 
in der Gesamtkorpergrosse die Tiere der beiden Fundorte gut miteinander iibereinstimmen, 

K2 
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Fundort Lange 

K35 ~1·9 mm. 

2·Omm. 

2·2 mm. 

L16 ~1·86 mm. 

2·Omm. 

0'1·15 mm. 

L72a 0'1'34 mm. 

L73 0'1'1 mm. 

1'2 mm. 

Merrwirs of the Indian Museum. 

TABELLE H. 

Megacyclops viridis (Jurine). 

Furka Endborsten Exp. 4i Endglied i: au 

(150+60) : 45(1.=4'66: 1 278 : 131(1.=2·12 : 1 124 : 51(1.=2'43 : 1 

(170+67) : 50(1.= 4·74 : 1 304 : 136(1.=2·23 : 1 142·5 : 57(1.=2,5 : 1 

(152+61) : 48(1.=4'44 : 1 300 : 140(1.=2·14 : 1 125 : 54(1.=2'31 : 1 
-

(141+52) : 52!J.=3·71 : 1 320 : 157!J.=2·04 : 1 128 : 49(1.=2·61 : 1 

(115+42) : 42(1.=3'74 : 1 268 : 131!J.=2·05 : 1 . ... 
(74+26) : 31!J.=3·23 : 1 210 : 100!J.=2·! : 1 77 : 37!J.=2·1 : 1 

108 : 32!J.=3·33 : 1 263 : 110!J.=2·39 : 1 80 : 37!J.=2·16 : 

98: 37!J.=2·65 :1 .. 80 : 37!J.=2·16 : 1 

100: 36!J.=2·77 : 1 abgebrochen ! 83 : 40(1.=2.1 : 1 

Abb. 20-Megacyclops viridi8 (Jurine).-a. und b. Ende 
des weiblichen Abdomens und Furka (a. 
vom Riicken, b. vom Bauch); c. Endglied 
des Innenastes vom vierten Fuss; d. rudi­
mentares Fiisschen. 

1 

[VOL. XIII,. 

Exp. 4i Enddomen 

105 : 100(1.= 1·05 : 1 

120 : 115(1.=1·04: 1 

111 : I11JL=1 : 1 

111 : 91(1.=1·22 : 1 

. ... 
72 : 58(1.=1'24 : 1 

74 : 63!J.=]·17 : 1 

66: 54!J.=1·22 : 1 

77 : 62(1.=1'24 : 1 

besteht ein bemerkenswerter Unterschied in der Lange ihrer Furkalaste. Bei den beiden 
Weibchen aus L 16 sind die Furkalaste normal lang, rund dreidreiviertelmal so lang wie breit; 
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bei den drei Weibchen aus K 35 jedoch wird ein Ast viereinhalb bis vierdreiviertelmal so lang 
wie breit. Sie nahern sich in dies em MerIanal also dem Megacyclops gigas Claus), unterscheiden 
sich von diesem aber doch immer noch durch das Verhaltnis der innersten zur aussersten 
Furkalendborste, die bei viridis tiber, doppelt so lang wie breit ist, und durch etwas andere 
Verhaltnisse am Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar (Abb. 20a-d). 

Aus den Proben L 72a und L 73 lagen leider nur 1 beziehungsweise 2 Mannchen vor. 
Nach den kurzen Furkalasten und der langen innersten Furkalendborste zu schliessen (ver­
gleiche die Masse, Tabelle H) gehoren aIle drei Tierchen zum typischen O. viridis. Denn 
die betreffenden Verhaltnisse ebenso wie die vom Innenast des vierten Fusses erhaltenen 
stimmen recht gut mit den entsprechenden des Mannchens aus Probe L 16 tiberein. 

Ga ttung Diacyclops Kiefer. 

Diacyclops alticola (Kiefer). 

(Abb. 21aj.) 

Oyclops (Diacyclops) alticola, Kiefer 1935, p. 120, f. 19, 20. 

Untersuchtes Material.-Ein Minnchen aus Probe L 39, zwei Weibchen aus Probe L 47i 
ein Weibchen und ein Mannchen aus Probe L 50 ; ein Weibchen aus Probe L 71a. 

Beschreibung. Das Weibchen.-Im allgemeinen Aussehen ahnelt das Tierchen einem 

Abb. 21-Diacyclop8 alticola (Kiefer).-a. Letztes Thoraxsegment und Abdo­
men des Weibchens, vom Bauch; b. weibliche Vorderantenne; 
c. Endglied des Innenastes vom vierten Fuss; d. Verbindungso 
platte der Fusse desselben Paares; e. rudimentli.res Fussohen; 
f. Genitalklappe des Miinnchens. 

Diacyclops bicuspidatus oder auch D. bisetosus. Das letzte Thoraxsegment besitzt 
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jedersei-ts eine leicht angedeutete, nach aussen weisende Spitze. Die Hinterdinder der 
Abdominalringe sind sparlich ausgezackt (Abb. 21a). Das Genitalsegment ist ungefahr S0' 

lang wie die drei folgenden Abdominalringe zusammengenommen und aueh etwa so lang 
wie breit; ganz nahe seiner Basis ist es am breitesten, aber immer noch schmaler ala daB 
letzte Thoraxsegment; von da ab verjiingt es sich nach hinten zu allmahlich und gleich­
IDassig; ebenso werden auch die folgenden Segmente nach hinten zunehmend schmaler. 
Das Analoperculum ist nieht besonders entwiekelt, sein freier Rand unbehaart. Am Hin .. 
terrand des Analsegmentes befindet sieh auf der Bauchesite liber der Basis der Furkalaste 
eine Reihe feiner Dornchen (Abb. 21a). 

Die Furkaliiste sind lang gestreekt; ein Ast wird n~hezu sechseinhalbmal so lang wie 
breit (genaue Masse sind in der folgenden Tabelle I) ; die beiden Aeste werden parallel 
gehalten; ihr Innenrand ist unbehaart; im proximalen Drittel des Aussenrandes erkennt 
Ulan elne Einkerbung mit einer Reihe feiner Dornchen; die gut entwickelte Seitenborste 

TABELLE I. 

Diacyclops alticola (Kiefer). 

Fundort Lange Furka Exp. 41 Endglied Exp. 41 Enddornen 

. 
1.39 c! (85+57) : 23tL=6·17 : ] 48 : 261.L=1·85 : 1 34 : 46lL=0'74 : 1 

L47 ~ 1·06 mm 148 : 23lL=6·43 : ] 48 : 28·5lL=I·68 : 1 25 : 4IlL=0·61 : 1 

L50 ~0·94 mm (91+52) : 23lL=6'22 : 1 43 : 24lL=I·79 : I 25 : 4OlL=0·625 : 1 

L71a ~]'1 mIll (112+66) : 26lL=6'85 : 1 52: 29tL=]·79 : ] 3] : 54tL=0'58 : I_ 

entspringt ungefahr zu Beginn des letzten Drittels des Aussenrandes. Von den Endborsten 
sind die innerste, die ausserste und die dorsale "geknopfte" Borste wenig langenverschie­
den; die beiden mittleren sind lang. Die Befiederung besteht aus gleichmassig stehenden 
feinen Harehen (Abb. 21a). 

Die V orderantennen sind aus zwolf Gliedern .zusammengesetzt; in der Mitte des Aussen­
randes vom neunten Gliede sitzt eine lanzettformige Sinnesborste, deren Spitze etwas liber 
das Ende des neunten Gliedes hinausreicht; die ganze Antenne selbst ist kurz, an den Karper 
angelegt reicht sie nicht bis zum Hinterrand des Cephalothorax (Abb. 21b)~ 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aeste. Die Dornformel der Aussenastend­
glieder lautet 2 3 3 3, die entl?prechende Borstenformel 4 4 4 4, beide sind somit 
normal. Das Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar ist liber anderthalbmal so lang 
wie breit; von seinen beiden Enddornen ist der inn ere ganz betrachtlich kiirzer als der' 
aussere und schwacher als dieser (Abb. 21c). Ueber den freien Rand der Verbindungs­
platte der Fusse des vierten Paares ragt jederseits eiIl- £lacher, unbewehrter Chitinhacker­
empor (Abb. 21d). 

Das rudimpntdre Fussclzen besteht aus zwei Gliedern ; das erste Glied tragt eine Ausseneck­
borste; am schma.len zweiten Gliede sitzen apikal aussen ebenfalls eine langere Borste und 
innen daneben ein etwa halb so langer, schlanker, mit Dornchenfiederchen versehener Dorn 
(Abb.21e). 
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Das Reooptaculum seminis hat die in Abb. 21a festgehaltene Form. Es ist also nach dem 
bei den Diacyclopen vorkommenden Grundplan gebaut und ahnelt vielleicht am meisten 
nooh dem Receptaculum von D. bicuspidatus. 

Die Lange der Tierchen schwankt um 1 mm. herum, die furkalen Endborsten nicht 
mitgemessen. 

Das Miinnchen ist etwas kleiner und schlanker als das Weibchen. Seine Furkaliiste 
sind so gebaut wie beim Weibchen und auch im Verhaltnis kaum kiirzer als bei diesem. Das­
selbe gilt auch von dem Langen-Breitenverhaltnis am Endglied des Innenastes vom vierten 
Fusspaar, vom Langenverhaltnis seiner beiden Enddornen, vom Bau der Verbindungs­
platte der Fiisse des vierten Paares sowie endlich von der Beschaffenheit des rudimentaren 
fiinften Fiisschens. Das rudimentiire sechste Fiisschen (Genitalklappe) tragt drei Anhange, 
einen inneren kraftigen, mit kurzen Fiederd6rnchen versehenen Dorn, eine et'was langere 
mittlere und eine noch langere aussere Fiederborste (Abb. 21/). 

Systematische Stellung.-Zwei Merkmale sind an der eben gekennzeichneten Art besonders 
bemerkenswert, die nur zwolfgliedrigen Vorderantennen sowie das gegenseitige Langen­
verhaltnis der beiden apikalen Dornen am Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar. 
Bis jetzt sind mir erst ganz wenige Diacyclopen bekannt geworden, bei denen die weiblichen 
Vorderantennen nur zwolf Glieder haben, namlich D. crassicaudis und seine Unterarten 
D. cr. cretensis und D. cr. brachycercus sowie D. skopljensis. Von diesen allen unterescheiden 
sich aber die Tiere aus dem Himalaja sofort und grundlegend nicht nur durch ihre betrachtlich 
langeren Furkalaste, sondern auch durch die Bewehrung des Endgliedes yom Innenast des 
vierten Fusspaares: Hier ist der innere Enddorn merklich kiirzer und schwacher als der 
aussere, bei jenen Formen ist es gerade umgekehrt. Darum sehe ich die nordindischen 
'Tiere als Glieder einer selbstandigen Art an und habe sie wegen ihrer hochgelegenen Wohn­
gewasser Diacyclops alticola genannt. 

Gattung Microcyclops Claus. 

Unbergattung Microcyclops (s. str.). 

Microcyclops (s. str.) varicans (G. O. Sars). 

Oyclops varicans, Bars 1918, p. 54, t. 33. 
Oyclops varicans, Kiefer 1929a, p. 27 ii., f. 24-26. 
Oyclops (Microcyclops) varicans, Kiefer 1929b, p. 66, f. 24a, b. 
Oyclops (Microcyclops) varican8, Kiefer und Heberer 1932, p. 248. 
Oyclops (Microcyclops) varicans (part.), Gurney 1933, p. 255, f. 1747-1764. 

Oyclops (Microcyclops) varicans, Kiefer 1933a, p. 567, f. 96-98. 

Welche M icrocyclops-Form ich seit J ahren unter der Bezeichnung " varicans " verstehe, 
das geht deutlich aus meinen oben angeftihrten Arbeiten hervor. Tiere, die ich zu dieser 
gleichen Art stelle, fanden sich im Material der Yale North India Expedition bemerkenswer­
terweise nur in einer einzigen Probe, in P 2(7). Wie aus der folgenden Tabelle I( hervorgeht, 
stimmen die erhaltenen Masse und Verhaltnisse gut zur typischen Form. Die betreffenden 
Tierchen waren die haufigste Art der Probe. 
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Fundort 

P2(7) 

Memoirs of the Indian Museum. 

TABELLE K. 

Microcyclops (s. str.) varicans (Sars). 

Lange Furka Exp. 4i Endglied Exp. 4i Enddornen 

~820(1. 79 : 23lJ.=3 ·43 : 1 82 : 31lJ.=2·64 : 1 51 : 34lJ.=1·59 : 

820lJ. 79 : 23lJ.=3·43 : 1 87: 29lJ.=3 : 1 49 : 29lJ.=1·69 : 1 

860(1. 85 : 24!L=3·54 : 1 88 : 34lJ.=2·59 : 1 54 : 34(1.=1·59 : 1 

Untergattung Cryptocyclops Sars. 

Microcyclops (Cryptocyclops) linjanticus (Kiefer). 

Oyclops linjanticus, Kiefel 1928, p. 17, f. 34-37. 

Oyclops (Microcyclops) linjanticus, Kiefer und Heberer 1932, p. 250, f. 32. 

Oyclops (Microcyclops) linjantic,'Us, Kiefer 19330, p. 571, f. 118, 119. 

Oyclops (Microcyclops) linjanticus, Kiefer 1934, p. 163, f. 106-109. 

[VOL. XIII, 

Exp. 4i Glied: Dorn 

1 82 : 54f.t= 1·52 : 1 

87 : 49(1.= 1·77 : 1 

88 : 54f.t=1·63 : 1 

In den sehr zahlreichen Proben tropischer Herkunft, die mir bis jetzt schon durch die­
Hande gegangen sind, habe ich noch niemals typischen Microcyclops bicolor beobachtet,. so­
wie er in gewissen Gewassern Mitteleuropas eine haufige Art ist. Immer handelte es sieh 
um die Form, die ich aus Slidafrika zuerst als linJ'anticus besehrieben habe. leh vermute' 
daher, dass diese Form auch anderen Forschern schon vorgelegen hat, von ihnen aber nieht­
richtig erkannt und mit bicolor verwechselt worden ist. 

TABELLE L. 

M icrocyclops (Oryptocyclops) linjanticus (Kiefer). 

Fundort Lange Furka Furkalendborsten Exp. 4i Endglied Exp. 4i Enddornen 

P2(7) ~640!L 59 : 18!L=3·28 : 1 42 : 20(1.=2'1 : 1 32 : 12(.L=2·66 : 1 

N13 ~720!L 60 : 17!L=3·53 : 1 85 : 241 : 184 : 38!L 4:0: 17(.L=235 : 1 45 : 17(.L=2·65 : 1 

Die Proben P 2(7) und N 13 des vorliegenden Materiales lieferten je ein einziges Weibchen 
eines Microcyclops der Untergattung Cryptocyclops. Die wichtigsten Masse sind in der 
obigen Tabelle L zusammengestellt. Aus ihnen ergibt sich: N ach den verhaltnismassig 
kurzen Furkalasten, der langen Endborste und dem Verhaltnis der beiden Enddornen vom 
Endglied des Innenastes des vierten Fusses sind die beiden Tierchen wieder ganz unzweifel­
haft zu linjanticus zu stellen. Weitere Angaben sind hier nicht notig. 

Gattung Mesocyclops G. O. Sars. 

Mesocyclops Leuckarti (Claus). 

Cyclops Leuckarti, Schmeill 1892, p. 57, t. 3, f. 1-8. 

Mesocyclops obsoletus, Sars 1918, p. 58, t. 35. 

Mesocyclops (s. str.) Leuclcarti, Kiefer 1929a, p. 3. fl., f. 1~6. 

Mesocyclop,~ (s. str.) Leuckarti, Kiefer 1929b, p. 79, f. 31a, b. 
MesoC'!lc7.ops (s. str.) Leucka1·ti, Kiefer 1933a, p. 574, f. 132-136. 
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Auch diese Art ist bereits in den angefiihrten Arbeiten so gena~ gekennzeichnet, dass 
es hier nicht mehr notig ist, im einzelnen auf sie einzugehen, zumal ich in sechs Proben je 
nur ganz einzelne Stucke auffinden konnte, namlich in P 2( ), P 3, P 6, N 5, N 14, N 15. lch 

TABELLE M. 

M esocyclops Leuckarti (CIa us). 

Fundort Lange Furka Exp. 4i Endglied Exp. 4i Ellddornen P56 

P2(7} ~1'2 mm. 100 : 28·5tJ.=3·5 : 1 82 : 31tJ.=2·64: 1 71 : 85tJ.=0·83 : 1 .... 
1·2mm. 100 : 28·5{l=3·5 : 1 82 : 28{l=2'93 : 1 71 : 89{l=0'79 : 1 .... 

P6 ~1'2 mm. (69+40) : 
3·75 : 1. 

29{l= 71 : 27{l=2'63 : 1 58 : 60{l=0'97 : 1 .... 

Nl4 ~1·32 mm. (68+42) : 36{l= ~8: 32{l=2'75: 1 71 : 7l{l=1 : 1 .... 
I 3'05: 1. 

1·34 mm. (68+42) : 32{l= 88·35: 28·51L=3·1: 1 66 : 66{l=1 : 1 .... 
3·44: 1. 

1·4 mm. (68+42) : 34tJ.= ... . .. .. . ... 
3·23 : 1. 

60·8 m'm. (37 +26) : 21{l=3 : 1 57 : 20{l=2'85 : 1 45 : 45(l = 1 : 1 28·5 : 48 : 60{l 

habe einige Messungen vorgenommen, die in der Tabelle M verzeichnet sind. Aus ihnen 
geht hervor, dass die Tiere aIle zur typischen Form gehoren, bei welcher der innere Enddorn 
am Endglied des Innenastes vom vierten Fusspaar hochstens- so lang ist wie der aussere. Das 
gleiche Verhaltnis stellte ich auch bei den iibrigen Tieren fest, von denen sonst keine Masse 
genommen worden sind. 

Gattung Thermocyclops Kiefer. 

Tbermocyclops hyalinus (Rehberg) 

(Abb. 22a-c.) 

Cyclops oithonoides va .... hyalina, Schmeil1892, p. 68, t .. 4, f. 12-14. 
Mesoc'ijclops crassus,. Sars 1918, p. 61, t. 37. 

Mesocyclops (Thermocyclops) hyalinus, Kiefer 1929b, p. 83, f. 36a, b, c. 

Mesccyclops (Thermocyclops) hyalinus, Kiefer 1933a, p. 577, f. 143, 14-4. 

Cyclops (Mesocyclops) hyalinus, Gurney 1933, p. 295, f. 1880-1896. 

Die Thermocyclopen ahneln sich zum grossen Teil so sehr, dass sie nur schwer auseinan­
derzuhalten sind. Eines der besten und sichersten I\:ennzeichen ist das Receptaculum sen~inis, 
welches gerade bei den Arten dieser Gruppe bei einigermassen guter Konservierung seine 
Form sehr charakteristisch erhalt. Die wenigen Tiere der Gattung Thennocyclops, die ich in 
Hutchinsons Proben finden konnte, gehoren, soweit sie Weibchen sind,-aus Probe I( 21a 

und Probe N 19-eben zu hyalinus, weil ihr Receptaculum seminis das in Abb. 22b dargestellte 
L 
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Aussehen hat. Dazu kommen noch weitere Merkmale, Wle Sle in den Abb. 22a und 22c 

sowie in der Zahlentabelle N dargestellt sind. 

Abb. 22-Thermocyclops hyalinu8 (Rehberg).-a. Ende des weib· 
lichen Abdomens und Furka, vom Bauch; b. letz­
tes Thoraxsegment und Genitalring mit Recepta­
culum seminis; c. Verbindungsplatte der FUsse 
des vierten Paares. 

TABELLE N. 

Thermocyclops hyalinus (Rehberg). 

Fundort Lange Furka. Exp. 4i Endglied 

K21a ~ 780lL 48 : 21(1. =2·28 : 1 54: 18(1.=3: 1 

K26 

780(1. 46: 21(1.=2·19 : 1 55: 18(1.=3'06: 1 

800(1. 48 : 21(1.=2·28 : 1 56: 18(1.=3'11 : 1 

<S 600lL 32: 16(1.=2: 1 44: 14(1.=3,14: 1 

640(1. 32: 16(1.=2: 1 44: 14(1.=3'14: 1 

HARPACTICOIDA. 

Familie CANTHOCAMPTIDAE G. O. Sars. 

Unterfamilie OANTHOOAMPTINAE Chappuis. 

Gattung Bryocamptus Chappuis. 

Untergattung Bryocamptus s. str. 

Bryocamptus (s. stl' .. ) minutus (Claus). 
Oanthocamptus minutus, Schmeil 1893, p. 31, t. 2, f. 1-14. 
Oanthocamptus minutus, Sars 1911, p. 197, t. 128. 
Oanthocamptus minutus, Donner 1928, p. ~35 f. 7, 8, 33. 
Bryocamptus (Bryocamptus) minu,tus, Chappujs 1929, p. 478. 
Bryocamptus (Bryocamptus) m·inutus, Lang 1931, p. 5, f. 2-5. 
Oanthocamptus (Bryocamptus) minutus, Gurney 1932, p. 120, f. 576-598. 

Exp. 4i Enddornen 

60 : 21(1.=2'38 : 1 

60 : 21lL=2·38 : 1 

62 : 22lL=2'36 : 1 

36 : 1611-=2·25 : 1 

37 : 1611-=2'31 : 1 
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Ein einziges Bryocamptus-Weibchen fand sich in der Pro be K 24. Das Tierchen war gut 
erhalten, ist aber nicht zergliedert worden. Soweit ich am ganzen Stuck sehen konnte, fanden 
sich weder im Bau der Furka noch in der Bedornung der Abdominalsegmente noch an den 
Schwimmbeinen Besonderheiten, so dass ich das Tierchen zur typischen Form rechne. 

Gattung Elaphoidella Chappuis. 

E1apboidella longipedis Chappuis. 

(Abb. 23a-k.) 

Untersuchtes Material: 1 Weibchen aus Probe N 9. 

Beschreibung.-Das Tierchen misst ohne seine lurkalen Endborsten 0·8 nun. Die 
Hinterriinder der Korpersegmente sind glatt. Nur am Genitalsegment konnte ich jederseits 
ausserordentlich feine Auszachungen erkennen (Abb. 23b). Proximal yom Hinterrand 
der Abdominalringe sind laterale Dornchenreihen vorhanden; an den ersten drei Ringen 

Abb. 23-Elaphoidella longipedi8 Chappuis (Weibchen).-a. Abdomen, vom RUcken; b. das­
selbe, vom Bauch; c. dasselbe, von der Seite; d. Teil der zweiten Antenne mit 
Nebenast; e. erster Schwimmfuss; f. zweiter Schwimmfuss j g. Endgli~d des 
Aussenastes vom dritten Fuss; h. Innenast desselben Fusses; i. vierter Schwim­
mfuss; k. rudimentti.res Fusspaar. 

grenen diese Reihen gleichmassig auf den Rlicken liber, wie es Abb. 23a zeigt ; auf der Bauch­
seite bleibt am zweiten Ring eine schmale Llicke, am dritten Segment ist die Dornchenreihe 

IJ 2 
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ventral ununterbrochen; die mittleren Dornchen sind kleiner als die seitlichen (Abb. 23b). 

Aill Analsegment endlich besteht die Ornamentik jederseits aus nur vier Dornchen (Abb. 230). 

Das Analoperoulum ist Hachl;>ogig; sein freier Rand tragt eine fein ausgefranste Hyalin­
membran (Abb. 23a). 

Die Furkaliiste sind kurz, etwas langer als breit u~d ungefahr rechteckig. Auf dem 
Rucken jedes Astes erkennt man eine gut ausgepragte Langschitinleiste, die jedoch nicht in 
einen Zahn auslauft. Dorsal ist jeder Ast nach hinten zu zipfelformig ausgezogen, wie es in 
den Abb. 23a und 23c angedeutet ist. Die Art der Bewehrung der Furka ist am einfachsten 
aus den Abbildungen zu erkennen. 

Die Vorderantennen haben acht Glieder. Der Nebenast der Hinterantenne ist eingliedrig 
und mit vier kraftigen Borsten besetzt (Abb. 23d). 

Die Aeste der Schwimmbeine sind nach der Formel 3' 3-3' 2-3' 2-3· 2 gegliedert, w9bei die 
erste Zahl die Glieder des Aussenastes, die zweite die des Innenastes vom ersten bis zum 
vierten Fusspaar bezeichnet. Anstatt einer Beschreibung der Beweh,rung der einzelnen Aeste 
gebe ich besser Abbildungen (Abb. 23e-i). Bemerkenswert sind besonders die sehr kraftigen 
Inllenrandborsten an den Endgliedern der Aussen-und Innenaste vom z'weiten, dritten und 
vierten Fusspaar, vor aHem die lanzettliche Borste in Abb. 23g. 

Das rudimentiire Fusspaar ist in Abb. 23k dargestellt. Hingewiesen sei ausdrucklich 
auf die an ihrer Basis etwas miteinander verwachsenen beiden ausseren Borsten am 
Basalglied des einen Fusses. Naturlich ist diese Bildung eine Anomalie. 

Das Tierchen trug einen Eierballen mi t ungefahr 12 Eiern. Das Aussehen des Ge­
schlechtsfeldes zeigt Ab b. 23b. 

Bemerkung.-Elaphoidella longipedis ist von Chappuis nach drei Weibchen aus Sumatra 
beschrieben worden. Seither sind weitere Veroffentlichungen liber diese Art noch nicht 
erschienen. Der Autor hat nur zwei Abbildungen gegeben, vom Innenast des vierten 
Fiisschens und vom rudirnentaren Fuss. Beirn Vergleich der Zeichnungen des funIten 
Fiissehens ergibt sieh nun, dass einige Verschiedenheiten bestehen; der innere Lobus des 
Basalgli~des ist bei meinem Tierehen nieht so gross wie beirn Typus der Art, das Endglied ist 
nieht ganz so schlank, insbesondere sind aber die beiden End'borsten des Endgliedes bei meinem 
Tierchen viel kiirzer und kraftiger. Leider ist von der typischen longipedis die Ornamentik 
des Abdomens noch nicht genau bekannt, ferner niehts liber die Art der Borsten an den 
Endgliedern der Schwimmfussaste, so dass hier eine Vergleiehsmogliehkeit fehit. 

Die Art longipedis gehort in die Grandidieri-Gruppe der Gattung Elaphoidella. Die Formen 
dieser Verwandschaft stehen einander alle sehr nahe, unterscheiden sieh oft nur durch gering~ 
fligig variierte Merkmale. Immer neue Varianten werden gefunden, und gerade das indiseh~ 
malayische Gebiet scheint ausserordentlich reich an solchen Formen zu seine So ware es 
durchaus moglich, dass das oben beschriebene Tierchen ebenso wohl eine gute Abart der 
eigentlichen E. longipedis darstellt wie es andererseits vielleicht nur eine individuelle Aberra~ 
tion sein kann. Das lasst sich natiirlich nicht entscheiden, da nur ein einziges Exemplar 
untersucht ,verden konnte und das Mannchen dazu iiberhaupt noch nicht bekannt geworden 
ist. (Aueh von longipedis typo ist das Mannchen noch nicht beschrieben.) 

Immerhin mochte ich auf die sichtbaren Differenzen z\vischen dem Tierchen aus dem 
Nilgirigebirge und dem Typus der Art aus Sumatra ausdrucklieh hingewiesen haben~ SolIte 
es sich zeigen, dass die Form aus N 9 durch N eufunde sieh als " gut" erweist, dann mochte 
ich vorschlagen, sie unter dem N amen crassiseta von longipedis zu unterscheiden. 
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TABELLE O. 

N ORDWESTINDIEN 

Pandschab Kaschmir 

Art en 

c::I) .-I 
~ 

~ (C ~I~ ~ 
00 ~ 

~ ~ 

~ ~ (C c::I) .-I 00 .....c ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ Pot ~ Pot Pot ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ 

-- ---------- ------ ------I--
ParadiaptomU8 Greeni (Gurney) X 

----------------------------
ArctodiaptomuB (s. str.) euacanthu8 Kiefer X 

----------------------------
" 

(Haplodiapt.) 
Kiefer 

parviBpineu8 X 

----------------------------
" 

(Rhabdodiapt. ) salinus 
(Daday) 

----------------------------
" 

(Stenodiapt.) Stewartianu8 
(Brehm) 

----------------------------
" 

(Stenodiapt.) altis8imu8 Kiefer 
----------------------------

Acantlwdiaptomu8 denticorni8 (Wierzejski) X X X 

----------------------I---
Propodiaptomu8 eucooetu8 Kiefer 

-------------------- --.--- ---
N eodiaptomu8 pkysalipu8 Kiefer 

--------------------------
" 

diaph01"U8 Kiefer 
---- ----------------------

M acrocylopB albiduB (J urine) X X X 

-------------- ------------
EUCyclop8 BerrulatuB (Fischer) X X X X X 

X 
---- ------------- ------------

" 
prOductuB Kiefer 

--------------------------
" 

aiJiloides (Sars) 
--------------------------

Propocyclop8 con finis Kiefer 
-- ._------------------------

Ectocyclop8 rubeBcena Brady X X 
--------------------------

OyclopsladakanuB Kiefer 
---------------------~ ----

" 
Hutchinsoni Kiefer X 

---------------- ----------
" 

vicinuB (Uljanin) X X 
---------------- ----------

Megacyclops viridi8 (Jurine) X 
-------- ------------------

DiacyclopB alticola (Kiefer) 
--------------.-----------

MicrocyclopB (s. f.ltr.) varicans (Sars) X 
-- -- ._------- ---- ----------

" 
(Oryptocycl.) linjanticus (Kiefer) X 

---------------- -----------
MesocyclopB Leuckarti (Claus) X X X 

------------ -- -------------
Tkermocyclops hyalinuB (Rehberg) X X 

-------- ------------------
BryocamptuB (s. str.) minutus (Claus) X 

--------------------------
Elaphoidella longipediB Chappuis 

--------------------------
Zusammen 4 2 2 1 1 1 3 3 2 4 1 2 2 
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TABELLE O-contd. 

NORDWESTINDIEN 

Kaschmir Ladak, Rupshu, Tibet 

Arten 

00 0) 

~I~ 
IS :J ~ (C 0) I:'- 0 C\I .-t C\I ~ ~ co co co ..... .-t ~ ~ lr,) !S ~ I:'- I:'- I:'-

~ ~ ~ ~ ~ H H H H H H ~ 

------i---- --~---r- -- - -- - --- --
ParadiaptomuB Greeni (Gurney): 

---- ------------------------
.Arctodiaptomu8 (s. str.) euacanthu8 Kiefer X X ----------------------------

" 
(Haplodiapt.) parvispine'U8 X X X 

Kiefer 
-----------------------------

" 
(Rhabdodiapt.) salinus 

(Daday) 
------ ----------------------

" 
(Stenodiapt. ) SleU'artianu8 X X X X 

(Brehm) 
-----------------------------

" 
(Stenodiapt.) alti88imuB Kiefer X 

---- -- ----------------------
AcanthodiaptomuB denticornis (Wierzejski) 

----------------------------
TropodiaptomuB euchaetulJ Kiefer ._-----------------------------
N eodiaptomU8 physalipus Kiefer 

----------------------------
" 

diaphoru8 Kiefer 
-----------------------------

M acrocylopB albidus (J urine) 
-----------------------------

EucyclopB serrulatuB (Fischer) X X X X X 
----------------------------

" 
productuB Kiefer X 

--------' --------------------
" 

agiloides (Sars) 
---- -------------------------

Tropocyclop8 con finis Kiefer 
----------------------------

EctocyclopB rubescena Brady 
'-- ---_. -------------- ------------

CyclopB ladalcanu8 Kiefer X X X X X 
-----------------------------

" 
Hutchinsoni Kiefer 

------------------------------
" 

vicinu8 (Uljanin) 
----------------------------

M egacyclops viridis (J urine) X X X 
----------------------------

Diacyclop8 alticola (Kiefer) X X X X 
---- --------------------------

Microcyclops (s. Btr.) varicans (Sars) 
----------------------------

" 
(Gryptocycl.) linjanticuB (Kiefer) 

----------------------------
M eBOCyClOpB Leuckarti (CIa UB) 

----------------------------
Thermocyclops hyalinu8 (Rehberg) 

----------------------------
Bryocamptu8 (s. Btr.) minutu8 (Claus) 

----------------------------
Elaphoidella longipedis Chappuis 

-------------------------Zusammen 1 1 1 2 2 1 1 2 1 4 3 3 2 2 2 
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TABELLE O-concld. 

NORDWESTINDIEN SUDINDIEN 

J .. adak, Rupshu, Nilgirigebirge 
Tibet 

Arlen 

s= 
CD 

13 

00 ..-4 ~ 10 0 ~ ~ 10 0) 13 
CIS 

t- ~ 00 00 Z c¢ 10 Z 0) .-I .-I .-I .-I .-I fD 

H H H Z Z Z Z Z Z Z Z ::s 
N 

-- ---------------- ---- ------
Paradiaptomus Greeni (Gurney) X 2 

--------------------------
Arctodiaptomu8 (s. str.) euacanthus Kiefer 3 
-_. --------------------------

" 
(Haplodiapt. ) parvispineus 3 

Kiefer 
--------------------------

" 
(Rhabdodiapt. ) 8alinu8 1 

(Da,day) 
0_---------------------------

" 
(Stenodiapt. ) SteUlartianu8 X X 6 

(Brehm) 
--------------------------

" 
(Stenodiapt.) alti88imu8 Kiefer 1 

----------------------------
Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski) 3 

--------------------------
Tropodiaptomu8 euchaetu8 Kiefer X 1 

--------------------------
N eodiaptomu8 phy8alipus Kiefer X ?X X 2(13) 

---- ---- ._-----------------
" 

diaphorus Kiefer X X ?x X X X 5(16) 

--------------------------
M acrocylopB albiduB (J urine) 3 

----------------------------
EucycWps serrulatu8 (Fischer) 10 

----------------------------
" 

productu8 Kiefer 1 
----------------------------

" 
agiloide8 (Sars) X X X X 4 

----------------------------
Tropocyclops confiniB Kiefer X 1 

----.---'-----------------
EctocyclopB rubescenB Brady 2 

---------- ------------------
Oyclops ladakanu8 Kiefer X X ?x X 8(19) 

----------------------------
" 

Hutchin80ni Kiefer 1 
----------------------------

" 
vicinuB (Uljanin) 2 

----------------------------
M egacyClOpB viridi8 (J urine) 4 

----------------------------
Diacyclop8 alticola (Kiefer) 4 

------------------------'----
MicrocyclopB (s. str.) varicans (Sars) 1 

----------------------------
" 

(Gryptocycl.) linjanticu8 (Kiefer) X 2 
------------ ----.-----------

M esoCyClopB Leuckarti (CIa us) X X x 6 
------------ ----------------

Tkermocyclops hyalinuB (Rehberg) X 3 
--------------------.--------

Bryocamptu8 (s. str.) minutu8 (Claus) 1 
--------------------------~ 

Elaphoidella longipedi8 Chappuis X 1 
----------------------------

Zusammen 2 1 2 1 1 2 4 1 2 1 3 2 3 3 
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IV. NUMERISCHE UND FAUNISTISCHE ERGEBNISSE. 

Als Grundlage zu den folgenden Betrachtungen tiber das zahlenmassige und faunistische 
Ergebnis meiner Untersuchungen dient die Tabelle 0, in der nochmals tibersichtlich die 44, 
am Anfang dieser Arbeit aufgezahlten Fundorte und die in ihnen gefundenen 27 Copepoden­
arten zusammengestellt sind. Die beiden Proben K 8 und K 19, die ebenfalls mit in der 
Tabelle enthalten sind, konnen freilich bei den folgenden Erorterungen ausser Betracht 
bleiben, da in ihnen nur unbestimmbare Jungtiere gefunden ,vorden sind. Die Za41 der 
zum Vergleich stehenden Proben betragt also nur 42 (Tabelle 0). 

1. Wie sich die 27 Arten auf die einzelnen taxonomischen Einheiten verteilen, zeigt 
folgende Aufstellung :-

Familiell U nterfamilien Gattungen U ntergattungen Arten 

Calanoidft 1 2 5 4 io 

Cyclopoida 1 2 10 2 15 

Harpacticoida 1 1 2 1 2 
-
zusammen 3 5 17 7 27 

2. Hutchinson hat, wie schon aus den Signaturen der Proben hervorgeht, in vier ver­
schiedenen Landschaften Copepoden gesammelt. lch gebe im folgenden die Anzahl der 
Fundorte und Arten nach diesen einzelnen Landschaften getrennt wieder :-

Anzahl der 
Landschaft 

Fundorte Arten 

Pandschab P 5 7 

Kaschmir K 12 9 

L&.dak-Rupshu-Tibet L 17 8 

Nilgirigebirge N 10 10 

3. Natlirlich kommt nicht jede der 27 Arten in jedem dieser Gebiete vor. Es ist vielmehr 
so, dass die allermeisten Arten nur in je einer Landschaft erbeutet worden sind, wie folgende 
Aufstellung darlegt. Es kommen vor :-

in P allein 3 Arten, namlich : 

in I{ allein 6 Arten, namlich : 

Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) salinus. 
Ectocyclops rubescens. 
Microcyclops (s. str.) varicans. 

Acanthodiaptomus denticornis. 
Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus. 
M acrocyclops albidus. 
Cyclops H utchinsoni. 
Cyclops vicinus. 

Bryocamptus minutus. 
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in L aHein 6 Arten, namlich 

in N allein 6 Arten, namlich 

in P und N 3 Arten, namlich 

I 
in K und N 1 Art, namlich 
in K und L 1 Art, namlich 
in P, K und L 1 Art, namlich 

Arctodiaptomus (H aplodiaptomus) parvispineus. 
Arctodiaptomus (Stenodiaptomus) Stewartianus. 
A rctodiaptomus (Stenodiaptomus) altissimus. 
Eucyclops productus. 
Oyclops ladakanus. 
Diacyclops alticola. 
N eodiaptomus physalipus. 
N eodiaptomus diaphorus. 
Tropodiaptomus euchaetus. 
Eucyclops ~giloides. 
Tropocyclops confinis. 
Elaphoidella longipedis. 
Paradiaptomus Greeni. 
M icrocyclops (Orytocyclops) linjanticus. 
M esocyclops Leuckarti. 
Thermocyclops hyalinus. 
M egacyclops viridis. 
Eucyclops serrulatus. 

171 

4. Auf die Frage, in wievielen der 42 Proben die einzelnen Arten festgestellt worden 
sind, mit andern Worten, welches die am haufigsten beobachtete Art und welches die weniger 
haufigen Formen sind (Frequenz), gibt nachstehende Uebersicht Antwort :-

Es wurden festgestellt :­
in 10 Proben 1 Art 
in 9 Pro ben 1 Art 
in 5 Pro ben 1 Art 
in je 6 Proben 2 Arten 

in je 4 Proben 3 Arten 

in je 3 Proben 5 Arten 

in je 2 Proben 5 Arten 

in je 1 Probe 9 Arten 

Eucyclops serrulatus. 
Oyclops ladakanus. 
Arctodiaptomus (Stenod.) Stewartianus. 
Mesocyclops Leuckarti. 
N eodiapto11~us diaphorus. 
Eucyclops agiloides. 
M egacyclops Vi1·idis. 
Diacyclops alticola. 
Arctodiaptomus (s. str.) euacanthus. 
A rctodiapt01nus (H aplodiaptl) pa·rvispineus. 
Acanthodiaptomus denticornis. 
M acrocyclops albidus. 
Therrnocyclops hyalinus. 
Paradiaptomus G1'eeni. 
N eodiapt01nus physalipus. 
Ectocyclops rubescens. 
Oyclops vicinus. 
M icrocyclops (Oryptocycl.) linJ·antious. 
Arctodiaptomus (Rhabdodiapt.) sahnu~. 
A rctodiapto11~us (Stenod.) altissi1nus. 
Tropodiaptomus euchaetus, 
Ettcyclops productu3. 

M 
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Tropocyclops confinis. 
Oyclops H utchinson~. 
M icrocyclops. (s. str.) varicans. 
Bryocamptus (s. str.) minutus. 
Elaphoidella longipedis. 

[VOL. XIII, 

5. Wenn man die Anzahl der Exemplare ins Auge fasst, die von jeder Art in den einzelnen 
Proben festgestellt werden konnten, so ergibt sich, dass die Proben als ausserord~ntlich ~ierar~ 
bezeichnet werden mussen. Denn von den allermeisten Arten standen nur Je weruge bIS 
ganz vereinzelte Stucke zur Verfugung, wie das im Fundortsverzerzeichnis am Anfang dieser 

Arbeit angegeben worden ist. 
6. Schliesslich soIl noch festgestellt sein, wieviele Arten aus den einzelnen Fundorten 

jeweils zur Beobachtung gelangt sind. Es fanden sich :-

je 4 Arten in 3 Fundorten, namlich in P 2, K 34/35 und N 5. 
je 3 Arten in 8 Fundorten, namlich in K 21a, K 24, L 71a, L 72, L 72a, N 13, N 15 

und N 19. 
je 2 Arten in 16 Fundorten, namlich in P 3, P 6, K 26, K 48, K 54, L 16, L 39, L 50, 

L 73, L 74, L 76, L 78, L 82, N 3, N 9 und N 14. 
je nur 1 Art in 15 Fundorten, namlich in P 9, P 13, K 21, K 43, K 68, K 69, L 13, 

L 40/44, L 47, L 52, L 81, L 85, N 2, N 6, N 10. 

Wenn wir numehr die in den Abschnitten 1-6 gemachten Angaben vergleichend iiber­
blicken, dann mussen wir feststellen: Die Anzahl der von der Yale North India Expedition 
erbeuteten Copepoden ist als recht gering zu bezeichnen. Man vermisst eine ganze Rellie 
von Formen, die man unbedingt erwartet hatte, entweder iiberhaupt oder aber an solchen 
Platzen, wo sie eigentlich vorkommen miissten. Andere Expeditionen aus neuester Zeit, 
die hier einmal zum Vergleich herangezogen werden sollen, haben eine weit grossere Menge 
freilebender Ruderfusskrebse mit nach Hause gebracht. Aus den Sammelergebnissen der 
Ersten Deutschen Limnologischen Sundaexpdition zum Beispiel wurden nicht weniger als 
3 calanoide, 41 cyclopoide und 27 harpacticoide Copepoden bestimmt, insgesamt also 71 
Arten und Unterarten. Und P. A. Chappuis hat von zwei Reisen nach West-bezie­
hungsweise Ostafrika jeweils auch zwischen 50 und 60 verschiedene Ruderfusskrebse heimge­
bracht. 

Der Grunde, warum die Yale North India Expedition hinsichtlich der Copepoden nicht 
ganz so erfolgreich gewesen ist, wie man es eigentlich von vornherein erwartet hatte, wird es 
wohl mehrere geben. Ich nenne nur drei:-

(a) Die Hauptaufgabe der Expedition lag in der Erforschung der Lebewelt grosser 
Hohen. Wahrend sich die Sammeltatigkeit im Pandschabgebiet nur auf etwa 
14 Tage erstreckte (Probe P 2 ist am 3. III. 32 gesammelt, Probe P 13 am 17. 
111.32), dauerte der Aufenthalt im Kaschmirtal schwach zwei Monate (eine mit 
K 4 bezeichnete Probe, die keine Copepoden enthielt, ist am 21. III 32 
gesammelt, Probe K 8 am 5. IV. 32, Probe K 69 endlich stammt vom 19 IV. 
32). In Ladak, Rupshu und Tibet' hingegen verweilte die Expedition nahezu 
dreieinhalb Monate (Probe L 2, die ohne Copepoden ist, wurde am 27. V. 32 
gesammelt, Probe L 85 stammt vom 4. IX 32). Die Sammeltatigkeit in 
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Siidindien aber beschrankte sich wieder auch nur wenige Tage (Probe N 2 
ist vom 7 XI. 32, Probe N 19 vom 16. XI. 32). 

(b) Der Biologe der Expedition hatte natiirlich nicht nur limnologisch zu arbeiten, 
sondern auch die Tierwelt des Landes zu beobachten und zu sammeln. Wenn 
er sich ausschliesslich hydrobiologisch betatigt hatte, dann ware die Ausbeute 
an Wassertieren im allgemeinen wie an Ruderfusskrebsen im besonderen sicher 
reicher ausgefalIen. 

(c) Ein Grund dafiir, dass nicht soviele Copepoden gesammelt worden sind, wie an­
zunehmen gewesen ware, liegt nun aber sic her nicht zuletzt auch in der Art 
des Sammelns selbst, das heisst also daran, wie und wo gesammelt worden 
ist. Dass in dieser Hinsicht gewiss nicht aIle Moglichkeiten ausgeniitzt worden 
sind (weil sie jedenfalls aus Zeitmangel vor aHem nicht ausgenutzt worden 
konnten), das geht mit Sicherheit daraus hervor, dass unter den 27 Arten sich 
nur 2 aus der Familie der Canthocamptiden befinden. Die allermeisten Arten 
dieser q.ruppe leben in nassen oder nur feuchten Mossen und miissen daraus 
ausgespiilt werden; in Netzfagen der iiblichen Art sind Harpacticoiden gewohn­
lich nur sparlich oder iiberhaupt nicht vertreten. Doch damit begeben wir 
uns schon zu okologischen Betrachtungen. 

V. OEKOLOGISCHES. 

Aus welcher Art von Gewassern stammen nun die gefundenen Copepodenarten 1 Zur 
Beantwortung dieser Frage gebe ich zunachst eine Zusamenstellung aus welcher die: 

(a) Grosse der Gewasser. 
hervorgeht. lch bezeichne dabei den Gewassertyp mit dem originalen englischen Ausdruck : 

P 2 large dam. L 52 lake. 
P 3 small pond. L 71a Tso Nyak (lake). 
P 6 pond 18 X 18 m. L 72 large pond. 
P 9 shallow lake. L 72a small pool. 
P 13 small puddle. L 73 pond. 
K 21 shallow lake. L 74 large lake. 

K 21a floating garden. 
K 24 small artificial pond. 
K 26 small lake. 
K 34/35 very large swa.mp. 
K 43 Wular Lake. 

K48 Manasbal Lake. 

K54 Anchar Lake (Swamp). 

K68 pond. 

K69 pond. 

L 13 small pond. 

L 16 pool. 

L39 small shallow lake. 

L40 large lake. 

L 47 pools. 

L50 small pool. 

L 76 small lake. 
L 78 smail lake. 
t 81 lake. 
L 82 
L 85 
N2 
N3 
N5 

very large lake. 
small very shallow lake. 
pond. 
small pond. 
lake. 

N 6 pond. 
N 9 pond. 
N 10 pond. 
N 13 small pool in swamp. 
N 14 pond. 
N 15 pool3X8 m. 
N 19 dam (large, artificial lake ). 

H2 
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Es ist daraus ersichtlich, dass eigentlich fast ausschliesslich grossere stehende Gewasser 
" befischt" ,vorden sind. Man konnte sie (etwas kiinstlich!) vielleicht in folgende drei 
Gruppen einteilen: 

Swamp-pool.-PI3, K21a, K34/35, K54, L16, L47, L50, L72a, N13, NI5. 
Pond.-P2, P3, P6, K24, K68, K69, L13, L72, L73, N2, N3, N6, N9, NIO, NI4. 
Lake.-P9, K21, K26, K43, K48, L39, L40, L52, L71a, L74, L76, L78, L81, L85, N5, 

NI9. 
Es fehlen also in dieser Aufzahlung e:ne ganze Reihe von Gewassertypen, die zum Teil 

ihre ganz besondere Copepodenfauna beherbergen: 
(rl) aIle fliessenden Gewasser wie Quellen, Quellrinnsale, Bache, Fliisse ; 
(~) voriibergehende Gewasser wie kleine Wassergraben; 
( y) moorige Gewasser ; 
(8) nasse oder nur feuchte Moose von sumpfigen Wiesen, von iiberrieselten Felswanden, 

aus feuchten Waldgriinden. 
Es entzieht sich meiner Kenntnis, inwieweit derartige Gewasser it} den von der Expedi .. 

tion durchreisten Gebieten vorhanden sind oder nicht. JedenfaUs aber wird schon besser 
verstandlich, warum eine gewissen Anzahl von Copepoden in dem erbeuteten Material nicht 
vorhanden ist, insbesondere warum Harpacticoiden fast v5Ilig fehlen. 

Untersuchen wir einmal, in welchen Gewassertypen die einzelnen beobachteten Cope .. 
poden gefunden worden sind :-

TABELLE P. 

Art Swamp-pool Pond Lake 

Paradiaptomus Greeni xx 
Arctodiaptomu8 (s. str.) euacanthu8 X XX 

" 
(Hapl.) parvispineu8 X xx 

" 
(Rhabd.) salinus X 

" 
(Btenod.) Btewartianu8 XXXXXX 

., ( " 
) altissimus X 

Acanthodiap tomus denticornis X XX 
T'I'opodiaptomus euchaetU8 X 
N eodiaptomus physalipus X X 

" 
diaphorus xxx X 

Macrocyclops albidus XX X 
Eucyclops serrulatu8 XXXXXX XXX X 

" 
productus X 

" 
agiloides X XX X 

Tropocyclops con finis X 
Ectocyclops r1tbescens X.X 
Cyclops ladakan1l8 X XXXXXXXXX 

" Hutchinsoni X 

" 
vicinus XX 

Megacyclops viridis xxx X 
Diacyclops alticola Xx XX 
Microcyclops (s. str.) varicans X 

" (Cryptocycl.) linjanticu8 X X 
M e8ocyclops Leuckarti X XXXX X 
Thermocyclops hyalinus X X XX 
Bryocamptu8 (s. str.) min'utu8 X 
Elaphoidella longipedis X 

Zusammen 14 Arten 17 Arten 14 Arten 

Damit ersichtlich wird, ,vie oft die einzelnen Arten in den verschiedenen Gewassertypen 
gefunden ,vorden sind, ist jeder Fund mit einem Zeichen in die betreffende Spalte eingetra­
gen worden. Die Gesamtzahl der I{reuzchen jeder Art gibt alsQ aucb die Gesamtzhal ihrer 
Fundorte an. 
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Genau die Halfte der Arten, namlich 14 sind nur in je einem der drei Gewassertypen 
festgestellt worden, 9 Arten wurden in je zwei, 4 Arten endlich in allen drei Gewassertypen 
erbeutet. Aus der folgenden Tabelle geht dies klarer hervor als aus der vorigen :-

Swamp-pool 

Pat'adiaptomis Greeni . 

..4.,ctodiaptomus euacanthus. 

..4.,ctodiaptomus parvispineu8. 

Acanthodiaptomus denticornis. 

Propodiaptomus euchaetus. 

Macrocyclops albidus.· 

Eucyclops serrulatus. 

Eucyclops agiloides. 

Propocyclops confinis. 

Ectocyclops rubescens. 

Cyclops ladakanus. 

Megacyclops viridis. 

Diacyclops alticola. 

Microcllclopslinjanticus. 

M esocyclops Leuckarti. 

Phermocyclops hyalinus. 

TABELLE Q. 

Pond-dam 

Arctodiaptomus euacanthus . 

A rctodiaptomus parvispineus. 

N eodiapotmu8 physalipus. 

N eodiaptomus diaphorus. 

M acrocyclops albidus. 

Eucyclops serrulatus. 

Eucyclops productus. 

Eucyclops agiloides. 

M egacyclops viridis. 

M icrocyclops varicans. 

Microc'llclops linjanticus. 

M esoc'llclops Leuckarti. 

Bryocamptu8 minutus. 

Elaphoidella longipedis. 

Lake 

ArctodiaptomWl salinWl. 

Arctodiaptomus Stewartianus. 

ArctodiaptomWl altissimus. 

Acanthodiaptomus denticornis. 

N eodiaptO'mus phllsalipU8. 

N eodiaptomu8 diaphorus. 

Eucyclops serrulatus. 

Eucyclops agiloides. 

Oyclopsladakanus. 

Oyclops Hutchinsoni. 

Oyclops vicinus. 

Diacyclops alticola. 

Mesocyclopa Leuc":arti. 

Tltermocyclops hyalinus. 

Es ist natiirlich nicht statthaft, auf Grund der am vorliegenden verhaltllisnlassig sparli­
chen Material gewonnenen Untersuchungsergebnisse nun grundsatzlich auf die okologische 
Valenz der einzelnen Arten zu schliessen. Erneute Exploration der gleichen Ge\vasser 
wiirde bestimmt das Bild von der Zusammensetzung der einzell1ell " Loka1f:"\unen " 'vesent­
lich erweitern und damit vervollstandigen konnen. Was bis jetzt gesamlnelt \vorden ist 
und hier untersucht werden konnte, das sind ja nichts anderes als erste Stichproben. So 
wenig von ihnen aUe in den fraglichen vier Landschaften wirklich vorkommenden freilebenden 
Copepoden schon erfasst worden sind, so wenig vermitteln sie ein zuverlassiges Bild von den 
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okologischen Bediir£nissen und Gewohnheiten der einzelnen Arten. Dabei sind ja dann auch 
noch eine ganze Reihe anderer Faktoren mitbestimmend, nicht die Grosse des Gewassers 
allein. 

(b) Physikalisck-chemiscke Eigensckaften der Gewasser. 

Fiir 28 Fundorte liegen einzelne Messungen der Wasserwarme und der aktuellen Reak­
tion des Wasser vor; zum Teil sind es ganze Vertikalserien von der OberHache bis zum 
Grund, in geeigneten Abstanden entnommen ; diese Serien enthalten dann auch Bestimmun­
gen der Alkalinitat, des Chlorgehaltes und des gelosten Sauerstoffes. Diese einzelnen Serien 
gebe ich zunachst hier wieder: 

Kkabakki Kakar. Wular Lake. 

Tiefe pH. alk. Res. CI. Tiefe Tp. pH alk. Res. O2 mgtl 

bis Om. 19·0° 9·0 0·0014N 11·9 

1·8m. 9·2 0'0189N 0'0450N 1m. 18·6° 

2m. 18·6° 

2·5m. 16·0° 8·9 0'0014N 10·7 

3m. 14·8° 

4·5m. 14.8°- 7·6 0·0015N 7·6 

Manasbal Lake. Pangur Tso. 

Tiefe Tp pH alk. Res. O2 mgtl Tiefe Tp. PH alk. Res. Clor. O2 

Om. 19·85° 8·8 0'0019N 10'6 Om. 15·1° 9·6+ 0·0610 0·0017 5·4 

3m. 17·43° 8·5 0·0019 10·1 5m. 14·4° .. 
6m. 9·31° 7'6 0·0025 5·3 9m. 14·2° 9·6+ 0·0610 0·0017 5·4 

8m. 8·32° 7·3 0·0025 1'0 

12m. 7·78° 7·3 0·0028 0·3 

Ororotse Tso. Panggong Tso 

Tiefe Tp. pH O~ mg/l Tiefe Tp. pH , alk. R ... O2 mgtl Chloride 

I·25m. 1·2° 7·1 6·3 Om. 7·45° 9·35 0·045 0·101 

(25 cm. unter- Sm. 7·14° 
dem Eis). 

10m. 7·09° 9·35 0'045 6·15 0·101 
6m. 4'18° 6·6 

15m. 6·93° 
13·5m. 3·98° 7·1 5·1 

20m. 6·85° 

25m. 5·05° 9·3 0·045 0·101 

30m. 3·42° 

45·5m. 2'59° 9·35 0·045 7·5 0·101 

I 
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Mitpal Tso. Yaye Tso. 

Tiafa Tp. pH Alk. Res. Clor. O2 Tiefe Tp. pH Alk. Res. Cl. O. 
- --

Om. 12'49° 9·1 0·0088 0-0025 5·6 Om. 14·19° 8·7 0'0013 weniger 6·6 

Sm. 12·38° 2m. 13·30° ala 

10m. 11·84° 9·1 5·9 Sm. 13·10° 8·7 0·0001 7·2 

13m. 8·01° 9·1 0'0090 0·0026 5·5 7m. 13'09° 

15m. 6,87° 9·0 5·5 8m. 12·83° 

20m. 4,90° 9·0 3·4 9m. 12·7° 8·7 0·0013 8·0 

23·5m. 4,77° 9·0 0·0094 0·0028 2·0 10m. 10·43° 

12m. 9'85° 8·5 0·0013 6·3 

15m. 9·01° 7·5 0'0013 weniger 2·5 
ala 

17·5m. 8·78° 7'5 0·0013 0·0001 2·0 

Khyagar Tso. Tso Moriri. 

Tiefa Tp. pH Alk. Res. 01. O2 Tiefe Tp. pH Alk. Res. Cl 0. 

-- -- ----
Om. 12·82° 9·5 0·0032 0·008 6·1 Om. 11'73° 9·0 0'0085 0·00075 7·4 

5m. 12·74° 2m. 11·60° 

10m. 12·38° 10m. li'49° 7·05 

11m. 12·08° 20m. 11·35° 

12m. 8·77° 9·5 0·0034 0·008 7·5 22·5m. 10·49° 

15m. 5'10° 2·1 25m. 8·88° 9·0 0·0088 0·00075 7·1 

17·5m. 4·30° 0·7 27·5m. 7'85° 

20m. 3·76° 9·5 0·0035 0·008 HaS 30m. 6'02° 7·8 

40m. 4·92° 6·8 

50m. 4·78 9·0 0·0089 0·00075 5·95 

Die sonstigen Einzelwerte fiir Temperatur und Wasserstoffionenkonzentration sind 
in der folgenden Tabelle zusammengestellt, zugleich mit den in Betracht kommenden Cope­
podenarten. 

TABELLE R. 

I 
Paradiaptomu8 Greeni Probe P6 NIO 

Tp. 26·50 23·50 
pH - 6·7 

-
Probe K34/35 K68 K69 

Arctodiaptomu8 euacantku8 Tp. 19·10° 10° 13·2° 
pH 9·3·9·6 7·0 7·6 

-
Probe 

Arctodiaptomus salinU8 Tp. 
pH 

siehe Tabelle Pg ! 

-
Probe L71a L74- L76 L78 L82 

A"ctodiaptomu8 Stewartianus Tp. - \..... '(" ~ 

pH 8·9 siehe die Tabellen dieser Proben! 
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TABELLE R-contd. 

I Probe L52 
Arctodiaptomu8 altissimus Tp. 

siehe Tabelle L52 ! pH 

Probe K26 K34/35 K48 
Acanthodiaptomus denticornis Tp. 19·40° 19.) ° siebe Tabelle 

pH 8·5 9·3·9'6 K48 ! 
. 

Probe N13 
Tropodiaptomus euchaetu8 Tp. 22·10° 

pH 6·1 
. 

Probe N3 
N eodiaptomu8 phy8alipu8 Tp. 16.50° 

pH -

Probe N2 N3 N15 
N eodiaptomus diaphorus Tp. 17·0° 16·50° -

pH 6·6 - 6·4 
. 

Probe K34/35 L16 L71a 
Eucyclops serrulatus Tp. 19'10° 28·7° -

pH 9·3·9'6 - 8·9 . -
Probe N5 N6 N15 

Eueyelops agiloides Tp. 17·5° 22·7° -
pH 6·6 6·3 6·4 

-
Probe N13 

Trotpocyclops eonfini8 Tp. 22·JO 
pH 6·1 

-
Probe P2 P3 

Ectocyclops rubescens Tp. 16·2-21·2° 17° 
pH - -

-
Probe lAO L71a L74 L76 L78 L81 L82 

Cyclops ladakanus Tp. siehe - \ v 

I pH Tabelle L40! 8·9 siehe die Tabellen dieser Proben! 
-

Probe K21 
O!lClOp8 Hutchinsoni Tp. 15·85-18·12° 

pH 8·2·8·5 

I 
Probe K43 K48 

Cyclops vicinulJ Tp. L- V -l 

i pH siehe die Tabellen dieser Proben ! 
--- ! 

Probe K34/35 L16 I 

Megacyclops viridis Tp. 19·10° 28·7° 
pH 9·3·9·6 -

-
Probe L39 

Diacyclop8 alticola Tp. 12·5° 
pH 9·3 

-
Probe P2 

M itrocyclops varicans Tp. 16·2-21·2° 
pH -

-----. 
Probe P2 N13 

Microcyclop8 linjanticus Tp. 16·2·21·2° 22·1° 
pH - 6·1 

Probe P2 P3 P6 N5 N15 
Mesocyclops Leuckarti Tp. 16·2·21·2° 17° 26·5° 17·5 -

pH - - - 6·6 6·4 
-

Probe K26 
Thermocyclops hyalinu8 Tp. 19·4° 

pH 8·5 

1. Temperatur. Die mir von Hutchinson zur Verfiigung gestellten Angaben iiber die 
Warme der Gewasser zur Zeit der Probenentnahmen zeigen im allgemeinen "wohltem­
perierte" Werte an. Selbst die liber 4000 m. hoch gelegenen Seen-Pangur Tso=L 74; 
Mitpal Tso=L 76: Yaye Tso=L 78; Khyagar Tso=L 81 und Tso Moriri=L 82-weisen 
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in den obersten zehn Metern ihrer Wassermasse Warmegrade auf, die zwischen 10° und 15° 
C liegen, und die an sich betrachtet also durchaus nicht als "tief" zu bezeichnen sind. 
Hier muss freilich berucksichtigt werden, dass diese Werte doch im Hochsommer, namlich 
zwischen dem 19° und 27° August erhalten worden sind, dass demnach der durchschnittliche' 
Warmewert fur diese Gewasser ziemlich weit unterhalb dieser Hohen, die schon Maximal­
zahlen darstellen diirften, liegen muss. Das zeigt sich ganz deutlich in den Zahlen, die tiber 
einen Monat fruher in den beiden Seen Panggong Tso=L 40 und Ororotse Tso=L 52 erhal­
ten worden sind. Diese beiden Seen wurden namlich von der Expedition schon am 2. Juli 
beziehungsweise am 11. J uli besucht. Das Wasser des grossen Panggong Tso war an die­
sem Tage in den obersten 10 Metern wenig iiber 7° warm (7·45°-7·09°). Der Ororotse Tso­
gar war am 11. Juli noch mit einer Eisdecke von 1 m. Machtigkeit iiberzogen. Gleich unter 
ihr hatte das Wasser, wie aus der kleinen Tabelle L 52 hervorgeht, nur 1·2°C, in 6 m. Tiefe­
wenig uber 4·1~o. 

Und dennoch beherbergen all diese Seen noch Copepoden. Leider liegen mir nur Proben 
aus dem Plankton vor; es ist aber anzunehmen, dass auch in Ufernahe und uber dem Grund 
noch die eine oder andere Art lebt, die noch nicht bekannt geworden ist. Es wuren gefun­
den im:-

Panggong Tso. 
Oyclops ladakanus. 

Pangur Tso. 
A rctodiaptomus Stewartianus. 
Oyclops ladakanus. 

Mitpal Tso. 
A rctodiaptomus Stewartianus. 
Oyclops ladakanus. 

Yaye Tso. 
A rctodiaptomus Stewartianus. 
Oyclops ladakanus. 
Eucyclops cf. serrulatus. 

Khyagar Tso. 
Oyclops ladakanus. 

rrso Moriri. 
A rctodiaptomus Stewartianus. 
Cyclops ladakanus 1 juv. 

Ororotse Tso. 
Arctodiaptomus altissimus. 

2. Wasserstoffionenkonzentration.-In meiner Arbeit uber di~ freilebenden Copepoden 
der Binnengewasser von Insulinde bin ich (Kiefer 1933a, p. 592 ff.) eingehender auf die 
Frage " Copepoden und Wasserstoffionenkonzentration " zu sprechen gekomluen. lch habe 
dabei feststellen miissen, dass die aktuelle Reaktion des Wasser zwar nicht ganz bedeutungs­
los fiir die Ruderfusskrebse sein wird, dass ich aber, wie die bisherigen Erfahrungen schon 
lehren konnen, auf keinen Fall die Bedeutung zukommt, die ihr schon von ge\visser phan­
tastischer Seite zugemessen worden ist. 

N 
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Die ganz wenigen Daten, die mir ffir die hier behandelten Proben zur Verfiigung ste­
hen, liegen fast durchweg oberhalb pH 7. Und zwar zeigen alie Messungen aus den nord­
westindischen und tibetanisehen Gewassern solche alkalische Reaktion an. lin Gegensatz 
hierzu reagierten aIle Gewasser aus dem Nilgirigebirge, von denen ich Copepoden hier habe, 
leicht sauer. Einen merklichen Einfluss der Wasserstoffionenkonzentration auf die jewei­
lige Zusammensetzung der Copepodengesellschaft konnte ich jedoch weder hier noch dort 
erkennen. 

3. Salzgekalt.-Eine kleine Anzahl von zum Teil abHusslosen Seen weist einen merk­
lichen Gehalt an Chloriden auf. Der kleine See Khabakki Kahar im Pandschab (P 9) 
wird von Hutchinson ein " shallow alkaline lake "genannt. Die hoch gelegenen Seen Pang­
gong Tso (L 40), Pangur Tso (L 74), Mitpal Tso (L 76), Khyagar Tso (L 81) und Tso Moriti 
(L 82) sind nach Hutchinson " brackish " (vergleiche die Zahlen in den betreffenden Tabel­
len.). Es wurden in den Proben aus dies en Seen folgende Copepodenarten festgestellt:-

Khabakki Kahar. 
Arctodiaptomus salinus. 

Panggong Tso. 
Cyclops ladakanus. 

Pangur Tso. 
Arctodiaptomus Stewartianus. 
Cyclops ladakanus. 

Mitpal Tso. 
Arctodiaptomus Stewartianus. 
Cyclops ladakanus. 

Khyagar Tso. 
Cyclops ladakanus. 

Tso Moriri. 
A rctodiaptomus Stewartianus. 
Cyclops ladakanus. 

Von diesen drei Arten ist einzig der Arct. salinus ausschliesslich in P 9 gefunden wor­
den. Er ist, wie die bisherigen Erfahrungen bestatigen, tatsachlich eine Art, die einen 
gewissen Salzgehalt zum Leben beansprucht-wie es der Artname richtig andeutet. Die 
beiden andern Arten jedoch sind durchaus nicht an starker salziges Wasser gebunden; denn 
sie kommen ausser in den genannten noch in folgenden Gewassern vor:-

Arctodiaptomus Stewartianus in L 39, L 71a, L 78. 
Oyclops ladakanus in L 50, L 7la, L 78 und L 85. 

Nahere chemische Untersuchungen von diesen Gewassern liegen scheinbar nicht vor. 
Der Tsar Tso (L 39) konnte als abflussloses Gewasser eine etwas erhohte Salzkonzentration 
besitzen; vom Togarma Tso (L 50) geben Edmondson und Hutchinson (1934, p. 177) an, dass 
der Chloridgehalt weniger als O·o005N betrage ; vom Tso Nyak (L 71a) sagen Edmondson 
und Hutchinson: "Though the water of the lake drains into Panggong Tso it is 
probably slightly mineralised" (dieses Gewasser ist von der Expedition selbst nicht 
untersucht, sondern nur von zwei eingeborenen Relfern besucht worden, die dann die 
Uferprobe L tla mit ins Lager gebracht haben). 1m Gegensatz zu dies en drei Seen, die 
immerhin noch grossere Spuren von Chloriden enthalten konnen, werden die restliohen 
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heiden Gewasser ausdriicklich als Siisswisser' bezeichnet~ Danach konnen also die beiden 
Arten A. StewarlJianus und O.ladakWfIIU8 nicht gut als stenohalin bezeichnet werden~ Daher" 
werden· ·er8t fernere Untersuohungen:' ihr Augenmerk auch, auf diese Angelegenheit zu . 
. riohten hahen, um sie einer' Klarung entgegenzufiihren. 

Ich per80niich glaube· schon jetzt nicht daran, da~8 ein starkerer Salzgehalt der Gewas-· 
ser·das Vorkommen der hier in Rede stehenden' Arten ·bestimmt.. Dafiir werden doch andere. 
Faktoren in erster Linie massgebend sein~· 

4. Tropkie.-Wahrend die Gewasser der tieferen Lagen· Nordwestindiens (Pandschab. 
und auch noch Kaschmir) ebenso wie die in Siidindien untersuchten aIle wohl als eutrophisch. 
zu geiten haben, da es ja fast ausschliesslich Tiimpel, Weiher und Teiche sind, solIte man 
aDneillnen, dass die auf den unwirtlichen Rohen Ladaks und Tibets gelegenen grosseren und 
kleineren Seen aIle durch starke Oligotrophie ausgezeichnet seien. Dam scheint nun- aber' 
durchaus nicht so zu seine Ieh ge be im foigenden eine Zusammenstellung einiger diese:t 
hoch gelegenen Gewasser mit der Bezeichnung der Trophie und der festgestellten Copepoden. 
atten :-

TABELLE S. 

Gewiiaser Trophie Copepoden 

.A.rctodiaptomus Stewartianus. 
L 39 Tsar Tao eutroph? 

(" almost completely full of a Diacyclops alticola. 
water-plant "). 

L '4& Panggong Tao oligotroph Oyclops lada1canus. 

Oyclopsladakanu8. 
L 50 Togarma Tso oligotroph ? 

Diacyclops aUicola, 

--
L 52 Ororotse Tso " strongly eutrophic "1 .A.rctodiaptomus aliissimU8. 

.A.rctodiaptomu8 BtewartianU8. 
L74 Pangur Teo oligotroph ? 

Oyclop8 lada1canU8 • 

.A.rctodiaptomu8 stewartianU8. 
L 76 Mitpal Tao etwas eutroph 

OycZopsladakanu8. 

Arctodiaptomu8 BtewartianU8. 

L 78 Yaye Tao echwach eutroph Eucyclop8 cf. serrulatu8. 

Oyclop8 ladakanus. 

L 81 Khyagar Teo eutroph Oyclop8 ladakanU8, 

Arctodiaptomua 8tewartianu8. 
J .. 82 Tao Moriri oligotroph 

Oyclopsladakanu8. 

1" 8,006 chironomids per sq, m', on bottom at 14 m." 
N2 
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Aus dieser Aufstellung ist zweierlei ersichtlich :-
(a) Unter den Hochgebirgsseen Nordwestindien gibt es neben solchen, die zum oli­

gotrophen Typus zahlen, sehr wohl auch solche von streng eutrophem Ge­
prage; gerade einer der allerhochstgelegenen Seen gehort zu diesem Typus ; 

(b) der Grad der Trophie in den einzelnen hier in Frage stehenden Gewassern ist ffir 
das Vorhandensein oder Fehlen der insgesamt festgestellten Copepodenarten 
nicht entscheidend; denn die gleichen drei Arlen kommen unterschiedslos 
in eutrophen wie in oligotrophen Seen vor. 

(c) Hohenlage der Gewasser. 

Ich habe es an anderer Stelle einmal bedauert, dass in den meisten Arbeiten liber Cope­
'P0den aussereuropaischer Gegenden, auch in solchen neueren und neuesten Datums, Angaben 
-iiber die Rohenlage der Biotope, in welchen die behandelten Copepodenarten gefunden 
worden sind, fehlen. Das mag teils daran liegen,. dass die Sammler den Bearbeitern des 
Materials iiberhaupt keine diesbeziiglichen Mitteilungen gemacht haben, teils aber auch 
daran, dass man keinen besonderen Wert dar auf legte, solche Angaben zu veroffentlichen. 
Und doch ist es, wie ich in zwei meiner letzten Arbeiten zu zeigen versucht habe (Kiefer 
1933a, und 1936), oft von gr6sster Bedeutung fiir das Verstandnis des Vorkommens gewisser 
Copepodenarten, gerade etwas Genaueres iiber die Hohenlage des betreffenden Wohngebietes 
zu WlSsen. 

Fiir die Proben, die von der Yale North India Expedition :gesammelt worden sind, 
stehen nun erfreulicherweise restlos zuverlassige Hohenangaben zur Verfiigung. Ein ganz 
besonderer Wert der gemachten Ausbeute besteht nun darin, dass die Aufsammlungen in 
drei deutlich gegeneinander abgegrenzten Hohenstufen durchgefiihrt worden sind, namlich :-

(a) in niederen Lagen unterhalb 1000 m. Meereshohe, 
(b) in mittleren Lagen zwischen 1500 und 3000 m. Meereshohe, 
(c) in hochsten Lagen zwischen 4000 und iiber 5000 m. Meereshohe. 

lch lasse nun zunachst eine Liste folgen, in welcher hinter jedem Artnamen die HB­
henzahlen der einzelnen Fundorte verzeichnet sind, also : Soviele Fundorte einer Art, soviele 
Hohenangaben. Die Zahlen fiir die slidindischen Fundorte aus dem Nilgirigebirge sind dabei 
durch-Kursivdruck besonders hervorgehoben:-

TABELLE T. 

Art Hohenlage der Fundorte in m. 

Paradiaptomu8 Greeni 528,2225. 

Arctodiaptomu8 euacanthus 1585, 2620, 2620. 

" 
parvispineU8 4491, 4491, 4491. 

" 
salinu8 756. 

" 
Stewartianua 4250, 4252, 4329, 4528, 4686, 4875. 

" 
alti88imus 5297. 

Acanthodiapt. denticornis 1582, 1584, 1585. 

Tropodiaptomu8 euchcetus 2316. 
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TABLLE T-contd. 

Art Hohen1age der Fundorte in m. 

N eorliapWmus physalipus 2133,2255. 

" 
diaphorus 2133,2195,2195,2255,2255. 

1Il acrocyclops albidus 1582, 1585. 

E'UCytilopa serrulatus 550, 1582, 1585, 1585, 3270, 3506, 4250, 4491, 4491, 4686. 

" 
productus 4491. 

" 
agiloides 2195,2195,2255,2280. 

Propocyclops conjinis 2316. 

Ectoclltilops rubescens 528,528. 

Oyclops ladakanus 4241, 4250, 4329, 4528, 4536, 4672, 4686, 4875, 5217. 

" 
HurohinBoni 1582. 

" 
vicinus 1584, 1584. 

Megacllclops viridis 1895, 3270, 4491, 4491. 

Diacllclops alticola 4250,4252,4977,5217. 

M icrocllclopS varicans 528. 

" 
linjanticus 528,2316. 

1Il esocllclop& Leuckarti 528, 528,528,2195,2195,2255. 

PkermocllcWps hyaZinu8 1582, 1582, 2133. 

Bryocamptus minutus 1585. 

~T4phoidella longipedis 2895. 

Bei vergleichendem Studium dieser Zahlen lassen sich daraus eine ganze Reihe von 
bemerkenswerten Feststellungen ablesen:-

(a) Es sind Arten vorhanden, welche nur in den tieferen Lagen Norwestindiens gesam­
melt worden sind :-

unter 1,000 m. 

Arctodiaptomus salinus. 
Ectocyclops rubescens. 
M icrocyclops varicans. 

(b) andere Arten sind in derselben Ausschliesslichkeit in den mittleren Lagen Nord­
westindiens erbeutet worden:-

1,500-3,000 m. 

Arctodiaptomus euacanthus. 
Acanthodiaptomus denticornis. 
M acrocyclops albidus. 
'Oyclops H utchinsoni. 

" v~c~nus. 

Bryocamptus minutus. 
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(0) eine dritte Artengruppe· endlich ist in gleicher Weise nur in den hochsten Lagen 
Nordwestindiens beobachtet:-

iibe~ 4,000 m. 
A rctodiaptom'Us- parvispineus. 
Arctodiaptomus Stewartianus. 

altissimus. 
" 

Eucyclops productus. 
Cyclops ladakanus., 
Diacyclops alticola. 

(d) eine Art ist in mittleren und hohen Lagen Nordwestindiens erbeutet worden :--
1,500-5,000 m. 

M egacyclops viridis. 
(e) eine Art kommt in allen drei Hohenstufen vor:-

550-5,{)00 m. 
Eucyclops serrulatus. 

(I) einige Arten liegen nur aus dem siidindischen Nilgirigebirge vor:­
Tropodiaptomus euchaetus. 
N eodiaptomus physalipus. 

" diaphorus. 
Euoyclops agiloides. 
Tropocyclops confinis. 
Ektphoidella longipedis. 

(g) schliesslich sind noch vier Arten vorhanden, die sowohl in nord - wie in siidindischeIt. 
Gewassern festgestellt werden konnten, in Nordindien jedoch nur in der' 
untersten beziehungsweise in einem Falle in der mittleren Hohenstuie:­
Paradiaptomus Greeni. 
M icrocyclops linjanticus. 
1Jl esocyclops Leuckarti. 
Thermocyclops hyalinus. 

Zuna hst sollen nur einmal die Gruppen (a) bis (e) naher ins Auge gefasst werden. Es. 
ist nun. ganz auffallend, wie von dem hier der Einteilung zu Grunde gelegton Faktor " Ho­
henlage" die beobachteten Arten in sehr ausgepragt~r Weise zu bestimmten Gruppen 
zusammengeschlossen erscheinen, so deutlich gesondert, wie sonst von keinem andern der· 
bereits besprochenen Faktoren. Wie wirkt nun aber ,dieser Faktor auf die Lebewesen 
sortierend ein ? 

Bei einer U e berprlifung dieser Frage ergibt sich sofort, dass die Hohe als solche natiir-
lich ein 6kologischer Faktor eigentlich iiberhaupt nicht ist. Mit zunehmemder Rohe 
verandern sich vielmehr in allererster Linie die klimatischen VerhiUtnisse. Aus deren 
Summe heraus ist es wieder der Faktor " Warme ", der am empfindlichsten sich wandelt:­
Mit zunehmender H6he sinkt das Jahresmittel der Temperaturen von Luft, Erde und Wasser, 
und hiervon wird natlirlich das Leben am nachhaltigsten beriihrt. Der Warmefaktor ist 
es also, der die vertikale Verteilung der Copepoden bestimmt ·zu regulieren imstande ist, 
freilich nicht der Warmezustand eines Gewassers, der zur Zeit einer einmaligen Probeent­
nahme gerade herrscht, sondern der thermische Mittelwert des betreffenden Biotops. 
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Von den fiinf Arten, die ausschliesslich in den hochsten Gewassern gefunden werden 
konnten, verdienen insbesondere die drei Beachtung, welche als Plankter zu gelten haben:­

Arctodiaptomus Stewartianus. 
" altissimus. 

Oyclops ladakanus. 
Die beiden Arctodiaptomi bilden zusammen mit den beiden weiteren Arten A ret. Paul .. 

seni und Walterianus eine Gruppe eng miteinander verwandter Arten, die ich deshalb zu 
der Untergatung Stenodiaptomus vereinigt habe. AIle vier bewohnen, soweit jetzt bekannt 
ist, hochstgelegene Gewasser Zentralasiens. Es wurde gefunden:-

TABELLE U. 

Arten Fundorte Hohenlage 

ArctodiaptotnU8 Pa'UZ8eni (nach Sars 1903) Kara.kul (See) in Pamir 4,000 m. 

See Jaschil-Kul in Pamir 3,700 m. 

See auf dem Paz Chargosch 4,200 m 

.Arctodiaptom:u~ Waltenan'UB (nach Brehm 1924) Torfsee Mahaidse in der chineschen Provinz 3,675 m. 
Yunnan. 

Arctoiliaptom'U8 Stewartian'UB Rhan Teo in Tibet (nach Daday 1907) etwa 4,450 m. 

Gyantse-Tal (nach Daday 1907) iiber 4,000 m. 

Ladak (siehe 0 ben!) 4,250·4,875 m. 

Arctodiaptom'UB aUissim'UB Ladak, Ororotse Tso (siehe oben !) 5,297 m. 

Diese letzte Art ist damit derjenige Copepode, der das hochstgelegene, bis jetzt auf 
Ruderfusskrebse hin untersuchte Gewasser bewohnt, kurz der am hochsten wohnende Cope .. 
pode. Denn der Ororotse Tso liegt noch iiber 150 m. hoher als die beiden Seen in den perua .. 
nischen Hochanden, in denen von dem verstorbenen Schweizer Ingenieur Godet eine grosse 
Anzahl von Copepoden gesammelt und von Th. Delachaux und mir beschrieben worden 
(Huaron- und Naticocha-See--5140m.-vergl. Delachaux 1928 I). Da indes die siidameri­
kanische Copepodenfauna sich von der altweltlich-arktischen grundlegend unterscheidet, 
hat es keinen Zweck, zwischen der Fauna der Hochanden und des Himalaja Vergleiche an-

zustellen. 
Einen Sinn hat ein solcher Vergleich schon eher mit der Copepodenfauna der Hochal-

pen. Auch in den hochstgelegenen Alpenseen ist die Zahl der planktischen Ruderfiisser auf 
ganz wenige Arten reduziert. Die haufigste Diaptomidenform ist Arctodiapto'mus baeillifer, 
also wieder ein Verwandter zu den oben besprochenen Arten, wenn auch einer aus einer 
anderen Untergattung. Pesta {1928} schreibt von A. bacill~fer: "Das Maxilnu111 der Fund ... 
ode fiir "Gebirgslander liegt nach den bisherigen Angaben zwischen 2,000-2,700 In.'' (l.e., 
p. 39). Aber obwohl diese Art" als der alpenbewohnende Diaptomns katexochen bezeich­
net" werden darf (Pesta l.c.), unterscheidet er sich doch wesentlich von den Stenodiaptomi 
dadurch, dass er auch in tieferen Lagen angetroffen wird, wenngleich seltener, so zum Bei .. 
spiel in der Tiefebene Ungarns. 
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Der planktische Cyclopide aus den Gewassern Ladaks gehort zu einer Artengruppe, 
deren Studium erst in allerjiingster Zeit griindlicher betrieben wird mit dem Erfolg, dass 
schon jetzt eine Menge von selbstandigen Arten und guten Unterarten unterschieden werden 
muss, wo man vordem nur den einen Oyclops " strenuus "kannte. Ein solcher " strenuus " 
wird auch regelmassig als Bewohner hoch g~legener Alpenseen gemeldet. Kozminski ver­
mutet jedoch, dasR es sich wohl in keinem dieser FaIle urn. wirklichen strenuus handelt, so 
wie man ihn jetzt unter diesem Namen versteht, sondern urn eine der neuen Arten 
(etwa Cyclops tatricus oder dergleichen) woriiber erst kiinftige genaue analytische 
Untersuchungen der betrefienden Tiere Klarheit schafien konnen. Doch die Art spielt hier 
auch keine Rolle, da es sich ja wohl auf keinen Fall urn dieselbe Form handeln wird, die ich 
in dieser Arbeit als Oyclops ladakanus beschrieben habe. Bez~ichnend ist vielmehr nur, dass 
die Bewohner des Planktons hoch gelegener Seen des Himalaja wie der Alpen sowohl unter 
den Diaptomiden wie unter den Cyclopiden jeweils denselben Formengruppen angehoren. 

Von den beiden andern, ausschliesslich in den aus den hochstgelegenen Gewassern. 
stammenden Proben beobachteten Arten verdient zuerst Diacyclops alticola Aufmerksam­
keit. Er ist sicher eine litorale Form, zugleich aber auch die erste und einzige seiner Gruppe, 
die in solch gewaltigen Hohen gefunden worden ist, und zwar ist er hier sicher kein nur' 
zufalliger Gast. Das zeigt sein V orhandensein in Pro ben aus vier verschiedenen Gewassern. 
Ich zweifle nicht, dass er bei erneuten Nachforschungen auch in der Uferzone anderer Seen. 
des Himalaja und vielleicht der zentralasiatischen Hochflache iiberhaupt gefunden werden. 
kann. 

Dagegen ist eine richtige Beurteilung des letzten ausschliesslich in hochsten Lagen 
gefundenen Cyclopiden, des Eucyclops productus, noch nicht gut moglich. Von ihm liegen 
erst aus einem einzigen Fundort je ein Weibchen und ein • Mannchen vor, die zwar zur 
morphologischen Fixierung der Art geniigten, nicht aber zur Beantwortung der Frage noch 
ihrer okologischen SteHung. 

Von den heiden Cyclopiden, welche ausser den fiinf eben besprochenen Arten noch in. 
den Hochgebirgsgewassern von Ladak und Tibet beobochtet worden sind, iiberrascht Mega­
cyclops viridis an dieser Stelle einigermassen. Denn meines Wissens ist er bis j etzt noch nie­
in eigentlichen alpinen Biotopen gefunden worden. In den Ostalpen, die in hydrobiologi­
scher Beziehung als sehr gut untersucht zu gel ten haben, liegen die hochsten Fundorte des 
Megacyclops viridis nach Pesta (1924, p. 552) noch unterhalb 1,000 m. Meereshohe (" Alle­
ghesee 979 m., oberer Weissenfelsersee 940 rn. "). Die zahlreichen Joriseen, die zwischen 
2,100 und 2,500 m. iiber dem lVleere gelegen sind und die Kreis eingehend studiert hat, beher­
bergen keinen M egacyclops viridis. 

Sven Ekman, der unter anderem auch die Copepoden der nordschwedischen Hochge­
birgsgewasser griindlich untersucht hat, konnte " typischen Oyclops viridis. .in seichten 
und warm en Tiimpeln der Birkenregion" und zwar nur in solchen finden (Ekman 1904, 

p. 29). Dagegen konnte er " in sehr kalten Gewassern der Flechtenregion " nur den typi­
schen Oyclops gigas feststellen (=Megacyclops gigas Claus). 

Umso bemerkenswerter ist also das Vorkommen des Megacyclops viridis in Proben aus 
hochgelegenen Wasseransammlungen Ladaks. Dabei will ich nicht nur den Fund der Probe 
I{ 35 aus " nur" 1585 m. Rohe ausser Betracht lassen, sondern auch noch den andern aus 
der Probe L .16; denn obwohl dieser Hache Tiimpel schon in 3270 m. Rohe gelegen ist, so 
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hatte sein Wasser am 9 September 1932 nachmittags urn 13 Uhr doch eine Warme von 
nicht weniger als 28·7°0!. Es seien vielmehr nur die Vorkommnisse in den Proben L 720, 

aus 4491 m. und L 73 aus 4330 m. Meereschohe beriicksichtigt. Leider lagen mir daraus nur 
1 beziehungsweise 2 Mannchen vor. Die Lange ihrer innersten Furkalendborste im Ver ... 
gleich zur aussersten in Verbindung mit der Kiirze der Furkalaste selbst lassen jedoch keinen 
Zweifel daran aufkommen, dass es sich hier wirklich urn typischen Mega eye lops viridis han­
delt. Somit ist also fiir diese Art einwandfrei festgestellt, dass sie auch in eigentlichen al­
pinen Gewassern (Hochgebirgsseen im Sinne Pestas) zu leben vermag. 

Dagegen iiberrascht es ziemlich wenig, dass auch der Eucycwps serrulatus noch in vier 
Wasseransammlungen, die tiber 4,000 m. hoch Hegen, angetroffen werden konnte. Aus 
solch gewaltigen Hohen ist er zwar, soviel ich sehe, bis jetzt noch nicht gemeldet worden. 
Doch kommt er unzweifelhaft auch in den Regionen der europaischen Alpen und der nord­
schwedischen Hochgebirge vor, welche in ihren klimatischen Verhaltnissen denen der 
4,000. m. Rohe in Ladak und Tibet ungefahr entsprechen. Pesta (l.c., p. 550) schreibt: 
" Oyclops serrulatus zahlt nebell O. strenuus zu den aus dem Ostalpengebiet meist beobach­
teten Spezies dieser Gattung. O. serrulatus findet sich in allen Arten von Wasserbecken und 
steigt bis ins Hochgebirge auf, wo er vornehmlich von der litoralen Lebensweise zur plank­
tonischen iibergeht. Von den aufgezahlten Seen liegen 21 tiber der Waldzone in Regionen 
von 1930-2,330 m. ii.d.M." Kreis dagegen hat weder diese Art noch eine ihrer nahen Ver~ 
wandten in den Joriseen feststellen konnen. 

Ekman aber schreibt tiber das Vorkommen des serrulatus in den nordschwedischen 
Hochgebirgen (l.c., p. 31): "Nachst der vorhergehenden (Oyclops scutifer, der Verf.) ist 
diese Art (E. serrulatus, d.Verf.) die haufigste unter den Copepoden und lebt sowohl in den 
kleinen als grossen Gewassern jeder der drei Regionen" 

Eucyclops serrulatus gilt als der Prototyp eines eurythermen und euryoken Cyclopiden 
unter der Voraussetzung allerdings, dass eine genaue analytische Revision dieser Art und 
ihrer nachsten Verwandten nicht einmal doch noch Verschiedenheiten aufzeigt, die man 
bisher tibersehen und vernachlassigt hat. 

So sicher man behaupten darf, dass Arten wie Aretodiaptomus Stewartianus, A. altissi1nus 
Oyclops ladakanus und Diaeyclops alticola im Gebiet der mittelasiatischen Hochgebirge wohl 
niemals in tiefer liegenden Gewassern, unterhalb 1,500 oder vielleicht 2,000 m. gefunden 
werden, weil sie hier der anderen Umweltverhaltnisse wegen nicht zu leben vermochten, 
ebenso kann von anderen Arten gesagt werden, dass sie umgekehrt wohl niemals in solchen 
hochgelegenen Gewassern angettoffen werden konnen, in denen arktisch-alpine Lebens­
bedingungen obwalten. Von den Copepoden, die auch im Material der Yale North India 
Expedi tion vorhanden sind, kommen als 801che Arten die folgenden in Frage :-

(a) aIle sechs Arten, welche ausschliesslich im siidindischen Nilgirigebirge gefunden 
worden sind ; 

(b) die vier Arten, welche sowohl in Siidindien als auch in Norwestindien, hier aber 
nur in den tieferen Lagen festgestellt werden konnten; 

(c) endlich alle drei, die in Nordindien in Gewassern unterhalb 1,000 m. erbeutet ,vurden. 

Die Griinde hierfiir sind zum Teil gewiss auch wieder okologischer Natur. Der andere 
Warmezustand der eigentlichen Hochgebirgsgewasser diirfte der Hauptgrund dafiir sein, 
dass solche Tiere, die an hohere Warmedurchschnittswerte "gew5hnt" sind, in kalteren 

o 
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Zonen auf die Dauer sich nicht halten konnen, selbst wenn sie passiv einmal oder Bfters dort­
hin gelangen sollten. 

Dnter diesem rein okologischen Gesichtpunkt allein jedoch kann die Verbreitung weder 
der von der Yale North India Expedition gesammelten Copepoden im besQnderen noch die 
derf reilebenden Ruderfusskrebse der Binnengewasser im allgemeinen nicht restlos verstan­
den und erklart werden. Mir scheint, dass es nicht nur okologische Griinde sind, von wel­
chen das Vorkommen der einzelnen Arten in den verschiedenen Gebieten bestimmt und 
geregelt wird, sondern dass auch historische Ursachen mit im Spiele sind und das Bild von der 
Copepodenverbreitung gestalten hal£en. Die Erorterung dieser Angelegenheit fiihrt uns 
a ber zur Tiergeogra phie. 

VI. TIERGEOGRAPHISCHES. 

Den speziellen Erorterungen mochte ich einige Bemerkungen allgemeiner Natur voraus­
schicken. 

Die meisten Siisswassercoepoden galten bis vor nicht allzu langer zeit noch als Aller­
weltstiere, als Kosmopoliten. Dies war auch durchaus verstandlich. Zu einer Zeit, als die 
Hauptmasse der freilebenden Ruderfusskrebse der Binnengewasser in den 3 Gattungen 
Diaptomus, Oyclops und Oanthocamptus vereinigt war, konnte man wohl auch nicht gut auf 
eine andere tiergeogra phische Bewertung dieser Tiere kommen. Denn Vertreter jeder dieser 
drei Gattungen finden sich in jedem Erdteil, in heissen wie in kalten Klimaten, in Tieflandern 
wie in Hochgebirgen. 

Bei den Diaptomiden hatte man noch am friihesten erkannt, dass fur Kosmopolitismus 
nicht eigentlich ein absoluter ist. Denn hier konnte zwar die Gattung als solche wohl kosmo­
politisch genannt werden. Die einzelnen Arten hingegen hatten jede fiir sich mehr oder 
weniger weite, ziemlich gut abgegrenzte W ohngebiete inne. Europa beherbergt andere 
Diaptomiden als das tropische Mrika, die Diaptomiden Nord- und 8iidamerikas sind davon 
und unter sich wieder verschieden, und in Australien sind nochmals andere Formen zu 
Hause. Es musste daher schon verhaltnismassig friih reizen, diese bemerkenswerte Er­
scheinung tiergeographisch auszuwerten. Der umfassendste Versuch dieser Art ist in der 
Arbeit von A. Tollinger {1911} gemacht worden. Es kann aber nicht behauptet werden, 
dass das Ergebnis dieses Versuchs jemals wirklich befriedigt hatte. Und dies ist wiederum 
verstandlich. Denn so wie wir es heute beurteilen, musste jener Versuche von vornherein 
zum Scheitern verurteilt sein ; denn es fehIte fum eigentlich die notwendigste Voraussetzung, 
namlich ein natiirliches System der Diaptomiden. Zwar ist die Fiille der damals schon 
bekannten Arten in Gruppen von solchen Formen eingeteilt, welche einander in verschie­
denen Merkmalen ahnlich sind. Wenn aber einer derartigen Gruppierung nicht in erster 
Linie solche Merkmale zu Grunde gelegt sind, welche tatsachlich auch genealogisch wichtig 
sind, dann kann es natiirlich nicht ausbleiben, dass Tiere zusammengeordnet werden, welche 
einander nicht besonders nahe stehen, wahrend andere, wirklich zusammengehorende Arten 
getrennt werden. Die notwendige Folge davon aber muss dann sein, dass jede tier­
geographische Deutung der Verbreitung dieser Tiere wieder kein richtiges Bild ergibt, 
sondern zu falschen Vorstellungen und Schliissen fiihren muss. 

Fiir die Cyclopiden und Harpacticoiden der Binnengewasser gel ten im Grunde genom­
men dieselben Ueberlegungen wie fiir die Diaptomiden. 1m einzelnen wurde deren tier­
geographische Beurteilung jedoch noch von anderen Umstanden beeinfiusst. 
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Bis vor etwa 15 Jahren lag die Kenntnis der Harpacticoiden der Binnengewasser noch 
sehr im argen. Insbesondere wusste man von ihrer Formen£iille in tropischen Gebieten 
noch so gut wie iiberhaupt nichts. Wenn wir zwar auch heute noch erst am An£ang des 
Weges stehen, der einmal zur volligen Kenntnis dieser Tiere hin£iihren soll, so sind wir auf 
ihm dank den ausgezeichneten Untersuchungen Chappuis' nun doch schon ein tiichtiges 
Stuck vorwarts gekommen. Nicht nur aussereuropaische Gebiete, sondern Europa selbst, 
insbesondere Siidosteuropa und da vor allem wieder die unterirdischen Gewasser haben una 
im vergangenen J ahrzehnt eine so ungeahnte Fiille neuer Arten geliefert, dass wir uns 
schliesslich einer Lage gegeniibersahen, die ahnlich war die wie bei den Diaptomiden. 

Unsere Kenntnise der Cyclopiden endlich sind in Verlauf der letzten zehn Jahre nun: 
nicht nur dadurch betrachtlich erweitert worden, dass aus bislang wenig durchforschten, vor 
allem tropischen Gebieten ebenfalls eine schier erdriickende Menge noch unbekannter Arten 
in die Wissenschaft eingefiihrt worden sind, sondern sehr wesentlich auch deshalb, weil man 
eine ganze Reihe von sogenannten "wohlbekannten " Arten einmal genauer analysiert hat. 
Dadurch lernte man solche Arten, die friiher zwar als " varia bel ", doch aber auch als " gute " 
Spezies galten, als ganze Artengruppen kennen und unterscheiden. Es muss sich gerade im. 
Bereich der Cyclopidenkunde ein Wandel des bisherihen Artbegriffes durchsetzen, wie ich 
das schon wiederholt betont habe; andernfalls wird es nie moglich sein, solche systemati­
schen Einheiten zu erhalten, die natiirIich und zugleich auch zum Studium okologischer und 
tiergeographischer Fragen brauchbar sind. 

Jede der drei grossen Copepodengruppen, der Diaptomiden, der Cyclopoiden und der 
Harpacticoiden der Binnengewasser enthielt schliesslich iiber 200 Arten. Bei dieser Sachlage 
musste es notwendig dazu drangen, hier systematische Ordnung zu schaffen, Verwandtes 
zusammenzusuchen und gegen andere Verwandtschaftsgruppen abzugrenzen. Ein solcher 
Versuch auf breiter Grundlage ist von mir 1928 (Kiefer 1928d) fiir die Cyclopiden durchge­
fiihrt worden. 1929 folgte Chappuis mit einem System der Canthocamptiden (Chappuis 
1929); 1932 endlich erschien dann noch meine Revision der altweltlichen Diaptomiden und 
die Begriindung eines neuen Systems (Kiefer 1932c). 

Diese drei Versuche erstreben eine natiirliche und damit im Grunde endgiltige Losung. 
Und es zeigt sich schon heute, dass dieses Ziel im wesentlichen erreicht worden ist. Wenn 
ich oben bei der Erorterung des Cyclopidensystems schon feststellen konnte, dass die aller­
meisten der in den letzten J ahren aufgefundenen Arten ohne Schwierigkeiten in die bereits 
vorhandenen Gruppen (Gattungen und Untergattungen) eingereiht werden konnten, so gilt 
das gleiche sinngemass auch fiir die seit Aufstellung des Diaptomiden- und Canthocampti­
densystems neu entdeckten Arten dieser Gruppen. 

Diese Systemversuche sind nun zunachst unternommen worden, unl die Vielzahl del' 
Arten in natiirlichen Gruppen zusammenzuordnen. Es hat sich aber bald gezeigt, dass 
dadurch nicht nur die wissenschaftliche Kenntniss von den natiirlichen verwandtscha£t­
lichen Beziehungen innerhalb der einzelnen grossen Gruppen gefordert und zugleich auch 
dem praktischen Bediirfnis dessen, der sich in der Fiille der Formen als Systenlatiker, Fau­
nist oder dergleichen zurechtfinden soIl, gedient worden ist, sondern dass es nun auf eminal 
in ganz anderer Weise als vordem auch moglich ist, die freilebenden Binuengewassercope­
poden in tiergeographischer Hinsicht mit Erfolg zu betrachten. 

02 
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Chappuis hat als Erster diese Moglichkeit fiir die Canthocamptiden aufgezeigt (Chappuis 
1930) und ausgewertet. Ich habe dann ahnliche Gedankengange auf die beiden andern 
Gruppen, die Diaptomiden (Kiefer 1932c) und die Cyclopiden (Kiefer 1933a) angewandt. 
Und es hat sich erwiesen, dass derartige Arbeiten keine wissenschaftlich wertlosen Kombina­
tionen oder gar nur miissige Spielerei sind, sondern dass durch sie tatsachlich Ordnung und 
damit Sinn in das bis dahin so verworrene Bild der Verbreitung unserer Tiere gebracht wird. 

Man darf freilich nicht allein die einzelnen Arten fiir sich betrachten, sondern muss 
vielmehr dazu jeweils auch ganze Artengruppen, also Gattungen und Untergattungen ins 
Auge fassen. Dann lassen sich die freilebenden Binnengewassercopepoden zunachst in drei 
grosse Gruppen teilen:-

(a) In die erste Gruppe gehoren Gattungen, deren Glieder so ziemlich gleichmassig 
liber die ganze Erde verbreitet, also" kosmopolitisch "sind. Die Diaptomiden 
stellen hierzu keinen einzigen Vertreter. Von den Cyclopiden kann etwa 
Macrocyclops hierher gerechnet werden. Diese Gattung enthalt vier bekannte 
Arten; davon sind 2 mehr oder weniger kosmopolitisch (albidus und distinctus), 
eine Art kommt nur im gemassigten Eurasien und in Nordamerika vor, eine 
letzte Art endlich ist erst aus Java bekannt. Von den Harpacticoiden kom­
men zum Beispiel die Gattungen Epactophanes, Parastenocaris und Viguierella­
Phyllognathopus in Betracht. 

(b) Die zweite Gruppe umfasst Gattungen und Untergattungen, deren Arten aus­
schliesslich oder doch ganz iiberwiegend nur in gemassigten bis arktischen 
Ge bieten angetroffen werden. Es zahlen beispielsweise hierher :-

von den Diaptomiden : 

Diaptomus, 
H emidiaptomus, 
A.rctodiaptomu8, 
Acanthodiaptomus, 
M ixodiaptomus, 
Eudiaptomus. 

von den Cyclopiden : 

Oyclops, 
M egacyclops, 
Acanthocyclops, 
Diacyclops. 

von den Canthocamptiden : 

Oanthocamptus, 
Paracamptus, 
Bryocamptus, 
Moraria. 

(c) Die dritte Gruppe endlich enthalt Gattungen und Untergattungen, deren Arten 
ausschliesslich oder doch in iiberwiegender Zahl und Haufigkeit in tropischen 
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Gegenden gefunden werden. Chappuis hat diese Gruppe "gondwanisch" 
genannt. Es zahlen zu ihr zum Beispiel :-

von den Via ptomiden : 
Lovenula s. str., 
Paradiaptomus., 
Metadiaptomus, 
Tropodiaptomus, 
Thermodiaptomus, 
H eliodiaptomus, 
N eodiaptom1./,s. 

von den Cyclopiden : 
Eucyclops, 
Tropocyclops, 
Ectocyclops, 
M icrocyclops, 
M etacyclops, 
M esocyclops, 
Thermocyclops, 
Bryocyclops. 

von den Canthocamptiden : 
Elaphoidella, 
Attheyella (part). 

Bettachten wir nun unter dies em Gesichtspunkt die von der Yale North India Expedi­
tioJ). gesammelten Ruderfusskrebse :-

(a) Unter den 27 festgestellten Arten befinden sich 5, deren Verbreitung nach un .. 
seren gegenwartigen Kenntnissen als kosmopolitisch bezeichnet werden: 
M acrocyclops albidus, 
Eucyclops serrulatus, 
M icrocyclops varicans, 
M esocyclops Leuckarti, 
Thermocyclops hyalinus. 

Es sind das also zumindest vier Arten aus Gattungen, deren meisten Glieder sonst tro­
pisch-gondwanisches V orkommen haben. 

Der Rest der Arten lasst sich in natiirlicher Weise auf die beiden andern oben genannten 
tiergeographischen Gruppen verteilen :-

(b) Zu Gattungen und Arten mit arktischer Verbreitung gehoren :­

Acanthodiaptomus denticornis, 
Arctodiaptomus euacanthus, 

" 
" 

parvispineus, 
salinus, 
Stewartianus, 

" altissimus, 
Oyclops ladakanus, 
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Cyclops H utchinsoni, 
" v~c~nus, 

Megacyclops viridis, 
Diacyclops alticola, 
Bryocamtpus minutus. 
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(0) Zu Gattungen und Arten mit tropisch-gondwanischer Verbreitung zahlen:-

Paradiaptomus Greeni, 
Tropodiaptomus euchaetus, 
N eodiaptomus physalipus, 

" diapho1'uS, 
Eucyclops agjloides, 
Tropocyclops confinis, 
Ectocyclops rubescens, 
M icrocyclops linjanticus, 
Elaphoidella longipedis. 

(d) Eucyclops productus, der in der bisherigen Aufzahlung noch fehlt, ist in keine 

dieser Gruppen ganz richtig einzureihen. Er gehort zu einer Gattung, deren 
meiste Vertreter in tropischen Gewassern gefunden werden, steht jedoch 
verwandtschaftlich einigen Arten am nachsten, die bei den wenigen arkti­
schen Gliedern der Gattung rangieren, namlich E. speratus, elegans und ahnli­
chen. 

Wie stellt sich nun die Verb rei tung dieser Arten in den vier von der ,Expedition durch­
reisten Ge bieten dar ~ 

(a) 1m Nilgirigebirge, das zwischen dem 100 und 11. nordlichen Breitengrad gelegen 
ist, kommen ausser den beiden oben als Kosmopoliten bezeichneten Arten :-

M esocyclopo~ Leuckarti und 
Thermocyclops hyalinus. 

nur Arten der tropisch-gondwanischen Gruppe vor :­

Paradiaptomus Greeni, 
Tropodiaptomus euchaetus, 
N eodiaptomus physalipus, 

" diaphorus, 
Eucyclops agiloides, 
Tropocyclops confinis, 
Ectocyclops rubescens, 
M icrocyclops linJoanticus, 
Elaphoidella longipedis. 

(b) In den mittleren und hochsten Lagen Nordindiens (K und L) sind ausser den drei 

Kosmopoliten :­
Macrocyclops albidus, 
Eucyclops serrulatus, 
Thermocyclops hyalinus. 
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ausschliesslich Glieder der arktischen Copepodengruppe festgestellt worden :­
Acanthodiaptomus denticornis, 
Arctodiaptomus euacanthus, 

" 
" 

parv~sp~neus, 

salinus, 
" Stewartianus, 
" altissimus, 

Eucyclops productus, 
Oyclops ladakanus, 

" H utchinsoni, 
" v~c~nus, 

Megacyclops viridis, 
Diacyclops alticola, 
Bryocamptus minutus. 
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{o) In den unter 1,000 Meter gelegenen Gewassern Nordindiens endlich (P) sind ausser 
den Kosmopoliten :-

Eucyclops serrulatus, 
M icrocyclops varicans, 
M esocyclops Leuckarti. 

gesammelt worden. 
drei Arten der tropisch-gondwanischen Gruppe, namlich :­

Paradiaptomus Greeni, 
Ectocyclops rubescens, 
M icrocyclops lin}anticus. 

eine Art der arktischen Gruppe und zwar :­
A rctodiaptomus salinus. 

Wenn ich das eben Besprochene iibersichtlich darstelle, so erhalten wir folgende Tabelle : 

TABELLE V. 

Anzahl der Arten jeder Gruppe 

Gebiet 

kosmopolitisch arktisch tropisch 
gondwanisch 

Nilgirigebirge (N) 2 - 8 

Kaschmir + Ladak (K+ L) 3 12 -
Pandschab (P) 3 1 3 

Es ist also aus dem am Material der Yale North India Expedition ge,vonnenen Unter· 
suchungsergebnis die bemerkenswerte Tatsache zu ersehen, dass sich im n6rdlichsten Teil 
Indiens die beiden grossen tiergeographischen Copepodengruppen, die arktische und die 
tropisch-gondwanische, beriihren, ja im Pandschab sogar leicht iiberschneiden oder iiber­
decken. Natiirlich ist das hier bearbeitete Material viel zu sparlich, urn diese hochinteres· 
santen Frage eingehenrler studieren zu k6nnen, und es muss durchaus damit gerechnet 
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werden, dass aus den gemachten tatsachlichen Feststellungen unrichtige Schliisse gezogen 
worden sind, weil die Pramissen ungenligend sind. Es ware daher auserordentlich wertvoll, 

Karle Die Linien - zeigen von Nordindien aus in die Gegenden des palaarktischen Gebietes, in denen die " arktischen " 
Copepodenarten, die von der Yale North India Expedition gesammelt worden sind, oder deren nachsten Verwandten 
vorkommen; die Linien ...... gehen in die entsprechenden Gebiete der " tropisch-gondwanischen " Arten. 

wenn recht bald wieder neue und womoglich unfangreichere Aufsammlungen aus den Gewas­
sern des Pandschab, seiner benachbarten Gebirgsrander und auch der siidlich von ihm 
gelegenen Landschaften zusammengebracht und in ahnlicher Weise bearbeitet wiirden, wie 
es mit dem vorliegenden Materiale geschehen ist. Weiter mlissten dann aber auch noch 
das im Osten sich anschliessende gewaltige Gebiet langs des Slidfusses des Himalaja in der­
selben Weise exploriert werden (Karte). 

VII. DIE FREILEBENDEN BINNENGEWASSERCOPEPODEN INDIENS. 

1m Anschluss an die bisherigen Ausfiihrungen soIl nunmehr das erste Gesamtverzeichnis 
der aus Indien bis jetzt gemeldeten freilebenden Binnengewassercopepoden gegeben werden. 
Eine solche Zusammenstellung miisste zwar eigentlich mit reichlichen kritischen Bemerkun­
gen versehen werden. Denn einmal miissen nomenkla torische Aenderungen vorgenommen 
werden, die zu begrlinden waren; zum andern aber lasst sich durchaus nicht jede Art mit 
unbedingter Sicherheit als die Form wieder erkennen, welche man heute unter dem betreffen­
den, von dem jeweiligen Autor angewandten Namen versteht. lch mochte jedoch auf solche 
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Anmerkungen verzi~hten. Denn es ist geplant, in naehster Zeit auf Grund der Bearbeitung 
eines reiehhaltigen Materials aus Vorder- und Hinterindien ausfahrlieher auf diese Angele­
genheiten zu spreehen zu kommen. leh besehranke mieh hier also darauf, die angefiihrten 
Arten nur mit der neuen Nomenklatur zu versehen, soweit das moglieh ist. Diejenigen 
Namen, die mir nicht unbedingt sicher erseheinen, werde ich dabei mit einem 1 anmerken. 
Literaturstellen sollen im einzelnen aueh nieht gegeben werden. Die Arbeiten, welehe sieh 
mit freilebenden Binnengewassereopepoden Vorder- und Hinterindiens (nieht Tibet usw. !) 
befassen, sind im Schriftenverzeiehnis am Ende dieser Arbeit namhaft gemaeht. Es sind 
folgende :-

Apstein, 1907 

Apstein, 1910. 
Brady, 1886. 
Brehm, 1909. 
Burckhardt, 1913. 

Chappuis, 1928. 
Daday, 1898. 

Gurney, 1906. 
Gurney, 1907. 

CALANOIDA. 
Gattung Paradiaptomus Sars. 

Paradiaptomus Greeni (Gurney). 
Gattung A.canthodiaptomus Kiefer. 

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski). 
Gattung Arctodiaptomus Kiefer. 

Arctodiaptomus bacill~fer (Koelbel). 
" salinus (Daday). 

" 
" 
" 
" 

euacanthus Kiefer. 
parvispineus Kiefer. 
Stewartianus (Brehm). 
altissimus Kiefer. 

" simi lis (Baird). 
Gattung Eudiaptomus Kiefer. 

Eudiaptomus Drieschi (Poppe and Marzek). 
Ga ttung Tropodiaptomus Kiefer. 

Tropodiaptomus ? orientalis (Brady). 
" ? Doriai (Richard). 

" 
" 

vicinus Kiefer. 
euchaetus Kiefer. 

Gattung H eliodiaptomus I(iefer. 
H eliodiaptomus cinctus (Gurney). 

" pulcher (Gurney). 
" contortus (Gurney). 
" viduus (Gurney). 
" rangunensis I{iefer. 
" elegans Kiefer. 

Gurney, 1916. 
Kiefer, 1927. 
Kiefer, 1930a. 

Kiefer, 1932b. 

Kiefer, 1935a. 

Kiefer, 1935b. 

Kiefer und Moorthy, 1935. 
Poppe und Mrazek, 1895. 
Sewell, 1924. 
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Gattung Eodiaptomus Kiefer. 
Eodiaptomus 1 Lumholtzi (Sars). 

Gattung N eodiaptomus Kiefer. 
N eodiaptomus M eggitti Kiefer. 

" physalipus Kiefer. 
" diaphorus Kiefer. 
" Schmackeri (Poppe and Richard). 

Ga ttung " Diaptomus " sense lat. 
" Diaptomus " Singalensis Daday. 

" Annae Apstein. 
" Blanci Guerne & Richard. 

CYCLOPOIDA. 

Gattung Macrocyclops Claus. 
M acrocyclops albidus (J urine). 

" distinctus (Rich ard). 

Gattung Eucyclops Claus. 
Eucyclops serrulatus (Fischer). 

" productus Kiefer. 

" 

,~ 

indicus Kiefer. 
permixtus Kiefer. 
agiloides (Sars). 

Ga ttung Tropocyclops Kiefer. 
Tropocyclops prasinus (Fischer). 

" confinis Kiefer. 

Ga ttung Paracyclops Claus. 
Paracyclops jimbriatus (Fischer). 

Gattung Ectocyclops Brady. 
Ectocyclops ~ phaleratus (Koch). 

" rubescens Brady. 

Gattung Oyclops O. F. M iiller. 
Oyclops ~ strenuus Fischer. 

" ladakanus Kiefer. 
" H utchinsoni Kiefer. 
" vicinus (Uljanin). 

Ga ttung M egacyclops Kiefer. 
M egacyclops viridis (J urine). 

Gattung Acanthocyclops Kiefer. 
Acanthocyclops robustus (Sars). 

Ga ttung Diacyclops Kiefer. 
Diacyclops alticola (Kiefer). 

" 1 languidus (Sars). 

[VOL. XIII, 
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Gattung Microcyclops Claus. 
M icrocyclops varicans (Sars). 

" Karvei Kiefer & Moorthy. 
" linjanticus (Kiefer). 
" 1 bicolor (Sars). 

Gattung M etacyclops Kiefer. 
M etacyclops dengizicus (Lepeschkin). 

" 1 minutus (Claus). 
Gattung M esocyclops Sars. 

Mesocyclops Leuckarti (Claus). 
Gattung Thermocyclops Kiefer. 

Thermocyclops hyalinus (Rehberg). 
" ? oithonoides (Sars). 

HARP ACTIOOIDA. 

Gattung Echinocamptus Chappuis. 
Echinocamptus Horai Chappuis. 

Gattung Bryocamptus Chappuis. 
Bryocamptus minutus (Claus). 

" Zschokkei orientalis Chappuis. 
" "himalayensis Chappuis. 

Gattung Attheyella Chappuis. 
1 Attheyella cingalensis Brady. 

Gattung Elaphoidella Chappuis. 
Elaphoidella Grandidieri (Richard). 

" longipedis Chappuis. 
" bryophila Chappuis. 
" Sewelli Chappuis. 
,~ "indica Chappuis. 
" "eremita Chappuis. 

Gattung Maraenobiotus Mrazek. 
M araenobiotus insignipes indicus Chappuis. 

" Brucei himalayensis Chappuis. 

1m ganzen umfasst dieses Verzeichnis also 27 Gattungen mit insgesamt 70 Arten und 
Unterarten, von denen allerdings eine Anzahl als zweifelhaft betrachtet werden nlUSS. 

VIII. ZUSAMMENFASSUNG. 

1. Der Biologe der Yale North India Expedition hat in den von der Expedition wah­
rend der Zeit vom Marz bis November 1932 durchreisten Gebieten Nord- und Siidindiens 
in vier verschiedenen Landschaften freilebende Copepoden gesammelt und zwar :-

(a) in N ordindien :-
im Pandschab unterhalb 1,000 m. Meereshohe, 
in Kaschmir zwischen 1,550 und 2,700 m. Meereshohe, 
in Ladak in 4,000 bis liber 5,000 m. Meereshohe; 

Q 
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(b) in 8iidindien :-
Un Nilgirigebirge in rund 2,200 m. Meereshohe. 

2. Zur Untersuchung gelangt sind rundl 50 Proben aus 44 verschiedenen Fundorten. 
3. Aus diesem quantitativ ziemlich wenig umfangreichen Material konnten 27 ver­

schiedene Arten bestimmt werden. Sie gehoren 17 Gattungen. mit 7 Untergattungen an. 
Von den Untergattungen musste eine, namlich Haplodiaptomus n~u aufgestellt werden. 
Von den 27 Arten selbst konnten nicht weniger als 10 nioht mit bereits bekannten Arten 
identifiziert und mussten daher als n. so. beschrieben werden, namlich :-

.L 

6 Diaptomiden. 
Arctodiaptom,us euacanthus, 

" parvispineus, 
" altissimus, 

Tropodiaptomus euchaetus, 
N eodiaptomus physalipus, 

" diaphorus. 
4 Cyclopiden. 

Oyclops ladakanus, 
" H utchinsoni, 

Eucyclops productus, 
Diacyclops alticola. 

4. Alle diese Arten sind in stehenden, meist grasseren Wasseransammlungen erbeutet 
worden, in Seen, Teichen, Weihern und Tiimpeln. Es fehlen unter den Biotopen aIle Hie­
ssenden und Kleinstgewasser und dementsprechend auch eine ganze Reihe von Copepoden, 
die sicher noch in jenen Gebieten vorkommen, so vor aHem Harpacticoiden. 

5. Von akologischen Faktoren wurden untersucht :-

(a) Aktuelle Reaktion des Wassers.-Die Gewasser Nordindiens, aus denen Proben 
vorliegen, reagieren aIle, zum Teil sehr erheblich alkalisch; dagegen weisen 
die siidindischen Gewasser auf dem Nilgirigebirge aIle eine ganz leicht saure 
Reaktion auf. Ein etwas haherer oder geringerer pH-~ert hat aber, wie zu 
erwarten stand, keinen merkliehen EinHuss auf das Vorkommen bestimmter 
Arten in einem Biotop. 

(b) Salzgehalt.-In Ladak und Tibet gibt es neb en reinen Siisswasseransammlungen 
eine Reihe von abHulssosen Seen, deren Chloridgehalt merklieh ist, weshalb 
diese Seen meist "braekisch" genannt werden. In der Zusammensetzung 
der Copepodenfauna solcher salziger im Vergleich zu der von anderen, reines 
Siisswasser fiihrenden Seen konnte ein Unterschied nicht erkannt werden. Es 
wurde nur eine einzige typische Salzwasserart gefunden, namlich Arctodiap­
tomus salinus. Er lebt in einem "alkaline Lake" im Pandschab. 

(c) Wa14me.-Wahrend an Hand der zur Zeit der einzelnen Probeentnahmen gemes­
senen Warmegrade eine Gesetzmassigkeit im Vorkommen der Copepoden nieht 
wohl erkannt werden kann, spielt die dureli die verschiedenen Hohenlagen 
der einzelnen Gewasser bestimmte durehsehnittliehe Jahrestemperatur erne 
umso gross ere Rolle. Es kommen in nordindisehen Proben vor:-

·6 Arten nur in Gewassern unterhalb 1:0000 m., 
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7 Arten nur in Gewassern 'zwischen 1,550 und 2,700 m., 
5 Arten nur in Gewassern liber 4~,000 bis liber 5,000 m ,Meereshohe. Nur eine Art, 

bewohnt die beiden oberen Hohenstufen zugleich, ·und wieder nur eine einzige 
Art wurde in .a,llen La:gen' festgestellt. 

6. Aber nicht nur die orographische;,sondern lauch die- geographische Lage eines Gewas­
sers ist entscheidend fiir die Art der Zusammensetzung seiner Copepodenfauna. 1m siidin­
dischen Nilgirige birge kommen in del Haitiptsache -andere Arten vor als in den nordindischent 
Proben. und zwar sind :-

17 Arten nur in nordindischen Proben, 
6 Arten nur l in -siidindisehen Proben festgestellt worden, und nur 
'4 Arten im Sliden und:im Norden, imNorden bemerkenswerterweise jedoch nur in 

tieferen La~en. 

7. In tiergeographischer'Hinsicht sind von den 27 beobachteten Arten 
5 Arten kosmopolitisch, 

13 Arten arktisch, 
9 Arten tropisch-gondwanisch 

verbreitet. 

8. Das Pandschabgebiet erscheint nach <:len Ergebnissen der Yale North India Expedi­
tion l hinsichtlich der Copepoden als ein Grenzgebiet, in dem sich die beiden gross en tier­
geographischen Copepodengruppen, die arktische und die tropisch-gondwanische, beriihren 
und zum Teil auch wohl etwas iiberschneiden. 

IX. ADDENDUM. 

In three additional samples sent to Dr. Kiefer the following forms were found:-

K 31. Muddy puddle in quarry, Pampur, Kashmir Arctodiaptomus (s. str.) evacan­
thus Kiefer 2 ~ ~, 1 ~, 3 juv. 

L 82a. Weedy Estuary Peldo-Ie, Tso Moriri Arctodiaptomus Stewartian'l.ts (Brehm) 
Eucyclops productus Kiefer 2 ~ ~, 2 ~ ~ 
~ E. serrullatus (Fischer) nur Einzelne ~ ~. 
~ Megacyclops viridis (Jurine) nur 2 nicht adulte Tiere. 

L 73 Chushol. 
" Harpacticide, Ein noch nicht bestimmbares Jungtier." The latter record is 

the only Harpacticid from' Indian Tibet; continuous search in the 
plankton sample failed to produce a second example. 

In all the Lakes and Ponds lying above 4,000 m. all speoies of copepods tend to be red. 
In the case of the Cyclopoids of small ponds (E. 9. L 50) the coloration is not intense, but all 
the Diaptomidae collected in Indian Tibet, and even at Sonamarg, were scarlet, and the same 
is true of Oyclops ladakanus. The only exception to this rule is provided by the specimens 
tentatively referred to Megacyclops viridis from L 82a. Here it was observed that while 
Arctodiaptomus Stewartianus lived in the extreme surface layer, as well as in deeper water, 
the Megacyclops, as was to be expected, kept on the weeds in more than 10 ems. of ,"vater. 
It is probable, therefore, that the red specimens were exposed to appreciable amounts of 
ultraviolet light, very intense at such latitudes and altitudes, from which the pale specIes 

Q2 
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was largely screened. It is therefore just possible that the coloration has an adaptive signi­
ficance. The manuscript of this paper was received in 1935, but owing to financial diffi­
cuities its publication has been unduly delayed. All references to previous work, are to 
be regarded as complete up to that year. Dr. Kiefer's subsequent papers in the Zoologischer 
Anzeiger contain most of the additions to the Indian Fauna in the years 1935-1938-G. E. H. 
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